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編集ํ
ڌՊֶͷ૯߹తൃలͷثઃɾӡస͠ɺՃݐΛثՃࢠͷཻܕʢKEKʣେߏػڀݚثΤωϧΪーՃߴ

ͱ͠ ͏ߦಈΛ׆ڀݚΛ༗͍ͯ͠·͢ɻ໋Δͱ͍͏͢ڙͷΛఏڀݚʹऀ༺ಉརڞ֎ͷࠃΛਪਐ͠ɺڀݚͯ
ʹͨΓɺҬɺڥٿอશෆՄܽͰ͋Δ ͱ͜Λೝࣝ͠ɺ࣋ଓՄͳࣾձͷͷͨΊऔΓΜͰ͍Δ׆
ಈʹ͍ͭͯ৬һɺڞಉར༻ऀɺֶੜɺؔ࿈ۀاɺҬॅຽͳͲ෯͍ͷํʑʹ͝ཧղ͍͚ͨͩΔΑ͏࡞͠
·ͨ͠ɻڥͱ͍͏֓೦Λ ଊ͑͘ɺKEK ͷࣾձతΛ೦಄ʹ͓͍ͯڭҭɺҬަྲྀͷࣾձ׆ݙߩಈɺ࿑
ಇ҆શӴੜཧͷঢ়گʹ͍ͭͯ͠ࡌه·ͨ͠ɻ

˙  ରؒظ 2 0 2 1  4 ݄ʙ 2 0 2 2  3 ݄
˞͜ͷؒظҎ֎ͦΕͧΕʹ໌͍ͯ͠ه·͢ɻ

˙  ରൣғ
େֶڞಉར༻ؔػ๏ਓɹߴΤωϧΪーՃߏػڀݚث
ɹɾͭ ͘Ωϟϯύε ɹɹ˟ 3 0 5 - 0 8 0 1 ҵͭݝ ͘ࢢେึ 1 - 1
ɹɾ౦ւΩϟϯύεɹɹɹ˟ 3 1 9 - 1 1 0 6 ҵݝಹՑ܊౦ւଜେࣈനํ 2 0 3 - 1

˙ ෦ॺ࡞  ߏػڀݚثΤωϧΪーՃߴ ࿈བྷձɺࡦԹஆԽɾলΤωରٿɾڥ 
ը՝اઃࢪઃ෦ࢪ શཧࣨ҆ڥɺըاઃࢪ 

˙  ߹ͤઌ

શཧࣨ҆ڥ
˟ 3 0 5 - 0 8 0 1 ҵͭݝ ͘ࢢେึ 1 - 1
T EL ɿ0 2 9 - 8 6 4 - 5 4 9 8 ɹF A X ɿ0 2 9 - 8 6 4 - 5 5 6 7 ɹE- m a i l ɿk - a n z e n @ m l . p o s t . k e k . j p
U R L ɿh t t p s : / / r c w w w . k e k . j p / c h e m /

˙  ެɹɹ։ 2 0 2 2  9 ݄

˙ ͭ͘Ωϟϯύε
ɹͭ͘ΤΫεϓϨεʮͭ͘ӺʯԼंɺ࿏ઢόεͰ 2 0  
ɹৗ൬ࣗಈंಓʮࡩӜʯΠϯλーΑΓ 3 0  

 ̇ ౦ւΩϟϯύε
ɹ J R  ৗ൬ઢʮ౦ւӺʯԼ ं ɺλΫγーͰ 1 0  
ɹৗ൬ࣗಈंಓʮಹՑ I C ʯʮཱೆଠా I C ʯΑΓ 2 0  
ɹ౦ਫށಓ࿏ʮͻͨͪͳ͔ I C ʯΑΓ 2 0  
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$0/5&/54
τοϓϝοηージ ɾɾɾɾɾ 1

KEK ͷׂͱ৫  ɾɾɾɾɾ 3

環境Ϛネジϝϯτ ɾɾɾɾ 1 3

環境ؔ࿈τϐοΫε ɾɾɾ 3 3

͍ͯͭʹσーλूڥ

σーλڥ ʢूp . 5 5 - 5 6 ʣʹ Ωϟϯύε͝ͱͷڥσーλͱࢉΛҰཡදͰ͍ͯ͠ࡌܝ·͢ɻ

͍ͯͭʹޠɾུޠ༺

ޠ༺ ʢूp . 5 7 - 5 9 ʣʹ ɺ͍ͯͭʹޠ༺Δ͍ͯ͠ࡌܝ p . 3 Ҏ߱ͷຊจத࠷ॳʹొͨ͠ࡍʹɺʮՃ
4

ثʯͷΑ͏ʹ੨ଠ

ɻ͢·͍ͯ͠ࡌهΛޠɺຊจதʹొ͢Δུ͍ͯͭʹޠɻ·ͨɺུ͢·͍ͯ͠ࡌهͰࣈ

4%(T ΞΠίϯʹ͍ͭͯ

֤ϖーδӈ্ʹɺؔ࿈͢Δ S D G s ΞΠίϯΛ͍ͯ͠ࡌه·͢ɻ S D G s ʹ͍ͭͯ p . 2 Λ͝ཡͩ͘ ͍͞ɻ

KEK ͷ׆ڀݚಈʹ͍ͭͯͬͱΓ͍ͨํԼهΛ͝ཡԼ͍͞ɻ

ཁཡ
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / p u b l i c r e l a t i o n s / d i g i t a l l i b r a r y / p a m p h l e t /
A n n u a l  R e p o r tʢӳޠͷΈʣɹ
˼ h t t p s : / / w w w 2 . k e k . j p / l i b r a r y / a r / a r . h t m l
KEK- P I P ɾKEK ϩーυϚοϓɾࢾࡍࠃҕһձ
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / a s s e s s m e n t / r o a d m a p /

•  KEK ͱ

•  KEK ͷ͢ࢦͷ

•  ৫

• σーλૅج 

•  ࣮σーλ

•  ফඅిྗͱ์ࣹઢԽͨ͠ݕग़γεςϜʹΑΔ֩೩
ྉϞχλϦϯάͷऔΓΈ

•  ༗ػແػϋΠϒϦουϖϩϒεΧΠτଠཅిࡐྉ
M A P b I 3 ͷޮߴੑͷݯىΛϛϡΦϯ࣮ݧʹΑΓղ໌

•  Ճثͷੑ্ʹΑΔΤωϧΪーͷ༗ޮར༻

•  தԝػࢉܭγεςϜʹ͓͚ΔলΤωͷऔΓΈ

•  ΧーϘϯχϡーτϥϧ࣮͚ͨʹݱ KEK ͷऔΓΈʹ
͍ͭͯͷখࢠͷ࡞

• ༺৽ͱӡߋྀͨ͠ઃඋʹڥ 

•  ES C O ΑΔʹۀࣄ C O 2 ݮ

• ํڥ 

• ཧମ੍ڥ 

• ըͱୡܭඪɾڥ 

• ෛՙͷશମ૾ڥ 

•  ૯ΤωϧΪーೖྔ

•  ిྗ

•  ࢢΨε

•  ੴ༉೩ྉ

•  ҹࢴ༺

•  ਫݯࢿ

•  ϔϦϜ

•  ԹࣨޮՌΨε

•  ഇغɾϦαΠΫϧ

•  Լਫಓ

•  େؾ

•  ཧ

• ܭձڥ 

• گͷ९कঢ়ن࿈๏ؔڥ 

ࣾձͱͷؔΘΓ ɾɾɾɾɾ 4 3

ྉɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾࢿ 5 5

ୈऀࡾҙݟɾɾɾɾɾɾɾ 6 0

˙ίϥϜɹɹҰൠՈఉͱ KEK ͷిྗ༻ྔɾɾɾ 1 6

•  ཱ 5 0 पه೦ۀࣄ

• ಈ׆ใ 

• ࢪҭϓϩάϥϜͷ࣮ڭ 

•  Ҭͱͷڞੜ׆ಈ

• ಈ׆ܞͷ࿈ֶ࢈ 

•  ҆શ҆৺จԽͷৢ

•  ৬ڥͷ্

• σーλूڥ 

• ूޠ༺ 
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τοϓϝοηʔδ

େֶڞಉར༻ؔػ๏ਓ
ߏػɹߏػڀݚثΤωϧΪーՃߴ

ՃܕʢKEKʣɺେߏػڀݚثΤωϧΪーՃߴ
ڀݚಉڞͼٴ༺ಉརڞతͳࡍࠃઃͱ͢ΔࢪΛத৺ث
ͷڌͰ͋ΓɺӉɾ࣭ɾੜ໋ͷಾΛղ໌͢Δͨ
ΊͷૅجՊֶͦͷԠ༻ڀݚΛਪਐͯ͠ਓྨͷత
·͍ͯ͠ݙߩʹͷ֦େ࢈ࢿ ɻ͢

ࡏݱ KEK ͷͭ͘ΩϟϯύεͰ์ࣹޫར༻ͷͨ
ΊͷిࢠՃثͰ͋Δ P F ͱ P F - A R ͕Քಇ͓ͯ͠Γɺ
࣭ߏͷղ໌ɺࡐྉՊֶੜ໋ݱͷཧղͳͲ
·Λଓ͚͍ͯݙߩʹ ɻ͢ S u p e r KEKB ͱݺΕΔిࢠɾ
ཅిࢠিಥܕՃثɺ 2 0 1 9 ͷӡస։࢝Ҏདྷॱ
ௐʹੑΛ্͓͛ͯΓɺ͍ۙকདྷૉཻࢠཧֶʹ͓
͍ͯ৽͍͠ਐలΛͨΒ͢ͱظ͞Ε͍ͯ· ɻ͢·ͨɺ
౦ւΩϟϯύεͰຊڀݚྗࢠݪ։ൃߏػʢ J A EA ʣ
ͱͷڞಉϓϩδΣΫτͰ͋ΔେڧཅࢠՃࢪثઃ
J - P A R C ʹ͓͍ ɺͯૉཻ͔ࢠΒ࣭ɾੜ໋ՊֶʹࢸΔ
෯ߦ͕ڀݚ͍ΘΕ͍ͯ· ɻ͢͜ΕΒ͍ͣΕੈ
քߴ࠷ਫ४ͷੑΛތΔՃثͰɺͦ͜ͰߦΘΕΔ
ࠃɺʹ࣌ΛϦーυ͢ΔͱಉڀݚੈքͷՊֶڀݚ
ʹ͓͚Δֶज़Ϩϕϧͷ্ɺޙਐͷҭʹେ͖
·͍ͯ͠ݙߩ͘ ɻ͢

ҰํɺKEK ʹ͓͚ΔڀݚͰେܕՃثͷӡ༻͕
த৺ͱͳΔͨΊɺݱঢ়ͰେిྗΛফඅ͠େ͖ͳ
ෛՙΛͨΒ͢͜ͱ͕ආ͚ΒΕ·ͤΜɻ͜Ε·Ͱڥ

KEK ͰՃثͷӡసʹ͓͍࣮ͯޮੑͷ͋ΔΤω
ϧΪーཧΛ͜͏ߦͱʹՃ͑ ɺͯΤωϧΪーར༻ͷ
൫ٕज़ͷ։ൃͱஔͷվળʹج͢ࢦԽΛޮߴ
ಛʹྗΛೖΕ͖ͯ·ͨ͠ɻྫ͑ɺ J - P A R C Ճثʹ
͓͍ͯɺՃͷࡍʹ༻͍ͨిྗΛճऩͯ͠࠶ར༻
͢Δి࣓ੴిݯͷஔ͖͕ྃ͑͠ɺࢼӡస͕ਐ
ΜͰ͍· ɻ͢·ͨɺ S u p e r KEKB ՃثͰཻࢠΛՃ
͢ΔͨΊͷߴपՃۭಎʹಋٕज़Λଟ༻͢
Δ͜ͱɺϏーϜͷ༌ૹ࿏ʹಋి࣓ੴΛ༻͍Δ
͜ͱͳͲͰڥɺΤωϧΪーෛՙͷݮΛਤ͍ͬͯ
· ɻ͢ҰํɺΦϑΟεج൫ࢪઃͷҰൠधཁʹ͍ͭ
ͯɺলΤωύτϩーϧΛ࣮͢ࢪΔͳͲɺڭ৬һ͕
Ұؙͱͳͬͯڥෛՙݮʹର͢ΔੵۃతͳऔΓ
ΈΛਐΊ͍ͯ· ɻ͢

͜ͷͱ͜ΖੈքதͰ֤ࠃͷΠχγΞςΟϒͷ
ͱɺ͍ؒظͷ͏ͪʹΧーϘϯχϡーτϥϧࣾձΛ
͢ࢦಈ͖͕ٸʹߴ·͓ͬͯΓɺຊʹ͓͍ͯ
2 0 5 0 ·ͰʹԹࣨޮՌΨεͷഉग़Λ࣮࣭θϩʹ͢
Δͱ͍͏ඪ͕͛ܝΒΕ͍ͯ· ɻ͢ޙࠓ KEK ʹ͓
͍ͯՄͳݶΓΤωϧΪーফඅΛ੍ͭͭ͠ڀݚ
ՌΛ্͛ଓ͚ΔͨΊͷܙͱ͕Ұॏཁʹͳ
Δͱಉ࣌ʹɺڥʹد༩͢ΔڀݚՌΛൃ৴͠
ଓ͚Δ͜ͱॏཁͳͰ͋Δͱ͓ͯ͑ߟΓ· ɻ͢
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·ͨɺKEK Ͱֶज़ڀݚʹՃ͑ ɺͯ2 0 1 9 ͔Β
Ԡ༻ಋՃثηϯλーΛઃ͚ɺকདྷͷಋମ
ͷͨΊͷޫݯɺ֩ҩֶࡎɺಓ࿏ͷΞεϑΝϧτ
ण໋ԽΛతͱͨ͠ՃثͳͲࣾձʹཱͭՃ
·ͷ։ൃʹྗΛೖΕ͍ͯث ɻ͢͜ΕΒ৽͍͠ۀ࢈
ʹͭͳ͕Γɺڥෛՙͷݮʹཱٕͭज़Λࣾձ
ʹఏ͢ڙΔͷͰɺKEK ͕୲͏৽ͨͳׂͰ͋Δͱ
·͍ͯ͑ߟ ɻ͢·ͨɺ৽ܕίϩφΟϧεײછͷ֦
େʹؔ࿈ͯ͠Οϧεͷੑ࣭Λղ໌͢Δڀݚɺ·ͨ
༗ޮͳༀͷ։ൃʹͭͳ͕ΔڀݚͳͲΛਪਐ͠ɺKEK
ͷྗΛ࠷େ͔ͯ͜͠׆ʹݶͷਓྨతػةͷࠀʹ
·Δ͜ͱͱ͍ͯ͢͠ݙߩ ɻ͢

 ͜ΕΒͷ KEK Ͱͯͬߦ ͍ΔՊֶڀݚɺࠃຽͷօ

༷ͷ͝ཧղͱ࣋͝ࢧΛ͍͍ͨͩ ɺͯॳΊͯΓཱͭ
ͷͰ ɻ͢͜ͷ͜ͱΛਂ͘৺ʹͱͲΊɺڥٿอ
શͷେ͞Λೝࣝͭͭ͠ɺޙࠓলΤωϧΪーɺল
·॥Λਪਐ͠ݯࢿɺݯࢿ ɻ҆͢શͷ֬อͱ๏ྩ९
कʹेྀ͠ɺ͜ΕΒʹؔ͢ΔใΛੵۃతʹ։
ࣔ͠ɺҬࣾձͱ࿈ڥͨ͠ܞྀ׆ಈʹऔΓΈ
ͳ͕ΒڀݚΛਐΊ͍͖͍ͯͨͱ͍ͯ͑ߟ· ɻ͢

ຊใࠂॻͰɺ୯ʹ׆ۀࣄಈʹΔڥྀͷ
༰ʹͱͲ·Δ͜ͱͳ͘ɺڀݚՌɺ҆શͷऔΓ
Έɺࣾձ׆ಈͳͲ KEK ͷ C S R ʢࣾձతʣ׆ಈશ
ൠؚΊ ɺͯऔΓ·ͱΊΛ͍ߦ·ͨ͠ɻຊใࠂॻʹΑ
Γ KEK ͷ׆ۀࣄಈΛҬࣾձͷօ༷ͱΑΓɺ
Ͱ͍ຽͷօ༷ʹ͝ཧղ͍͚ͨͩΕࠃ͘ ɻ͢

S D G s ͱʮ࣋ଓՄͳ։ൃඪ / S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t  G o a l s  ʢS D G s ʣʯͰ͋Γɺ2 0 1 5   9  ݄ͷࠃ࿈αϛοτͰ࠾͞
Ε ʮͨ࣋ଓՄͳ։ൃͷͨΊͷ 2 0 3 0  ΞδΣϯμʯʹ Εɺ1͞ࡌܝ 7 ͷඪͱ 1 6 9 ͷλーήοτɺ2 3 2 ͷࢦඪ͕ܾΊΒΕ͓ͯ
ΓɺࣾࡍࠃձશମͰऔΓΉ͜ͱ͕ٻΊΒΕ͍ͯΔɻ
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ʢ1ʣਓྨͷత࢈ࢿͷ֦大ʹݙߩします
ࣗવքʹಇ͘๏ଇ࣭ͷجຊߏΛ୳͠ٻɺਓྨͷత࢈ࢿͷ֦େʹ͠ݙߩ· ɻ͢ૉཻࢠɾ֩ࢠݪੜ

໋ମΛؚΉ࣭ͷߏɾػʹؔͯ͠ߴΤωϧΪーՃثΛ༻͍࣮ͨݧతڀݚɺཧతڀݚΛਪਐ͠· ɻ͢

ʢ2ʣ大ֶڞಉར༻機ؔ๏ਓです
ɺՃ͑ࢧΛڀݚҭɾڭͳߴɺେֶͷ͠ڙಉར༻ͷΛఏڞʹͱͱ͏ߦΛڀݚಉڞͱऀڀݚ֎ͷࠃ

·Λൃలͤ͞ڀݚɺؔ࿈ͷڀݚઌͷ࠷Պֶͷث ɻ͢

ʢ3ʣੈքʹ։͔Εͨࡍࠃతͳ研究機ؔです
·తʹਪਐ͠ۃΛੵڀݚಉڞࡍࠃ ɻ͢ΞδΞɾΦηΞχΞҬʹҐஔ͢Δؔػڀݚͱ͠ ɺͯॾؔػͱͷ࿈ܞ

·Պֶͷத৺తׂΛՌͨ͠ثɺಉҬʹ͓͚ΔՃ͠ࢹΛॏྗڠ ɻ͢

ʢ4ʣڭҭྗڠɾਓࡐҭΛਐΊます
૯߹ڀݚେֶӃେֶͷج൫৫ͱ͠ ɺͯՃثՊֶͷਪਐ͓Αͼͦͷઌతڀݚͷ։Λ୲͏ਓࡐΛ

ཆ͠· ɻ͢·ͨɺେֶӃͳͲͷڭҭྗڠΛ͍ߦɺՃثՊֶͷਓࡐҭΛ͍ߦ· ɻ͢

,&,ͷׂͱ৫

KEK ͱは
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KEK ͷࢦすもͷ

KEK Ͱɺ࠷ઌͷେࢠཻܕՃثΛ༻͍ ɺͯӉੜͷಾɺ࣭ੜ໋ͷࠜݯͳͲɺਓྨͷʹݙߩ
͢ΔڀݚૅجΛਪਐ͍ͯ͠· ɻ͢

͜ͷੈքʹ͋Δ࣭ɺࢠࢠݪͷΈ߹Θ͔ͤΒͰ͖͍ͯ· ɻͦ͢ͷࢠݪ֩ࢠݪͱి͔ࢠΒɺ֩ࢠݪ
ཅࢠͱதੑ͔ࢠΒߏ͞Ε͍ͯ· ɻ͢͞ΒʹཅࢠͱதੑࢠͷதΛ୳Δͱɺ࠷খ͞ͳߏཁૉʵૉཻࢠ Ͱɻ
͋ΔʮΫ

4

ΥʔΫʯʹ ͨͲΓண͖· ɻͦ͢͏ͨ͠ૉཻࢠ֩ࢠݪͳͲΛௐΔͷʹ͔ܽͤͳ͍ͷ͕ɺిࢠཅࢠͳ
ͲͷཻࢠΛ΄΅ޫͷ͞·ͰՃ͠ ɺͯߴΤωϧΪーͷঢ়ଶΛ࡞Γग़͢ߴΤωϧΪーՃثͰ ɻ͢͜ͷߴΤω
ϧΪーঢ়ଶ͔Β࡞ΒΕΔૉཻࢠͷੈքΛ͢ڀݚΔͱɺੜޙͷӉͷ༷ࢠΛ୳Δ͜ͱ͕Ͱ͖· ɻ͢Ұํɺ
·ͷΑ͏ͳੜؚ·Εͪͨࢲ͠ɺͦͷͳ͔ʹɺߏୡͷपΓͷ༷ʑͳ࣭Λࢲͷແͷू·Γࢠݪࢠ

ɻ͢ՃثɺࢠݪࢠϨϕϧͰ࣭ͷߏػΛௐͨΓɺ·ͨੜ໋ݱΛղ͖໌͔ͨ͠Γ͢Δ͏͑Ͱ
ྗڧͳखஈͱͳΓ· ɻ͢ Ճ࡞͕ثΔޫதੑࢠɺϛ

4

ϡΦϯͳͲͷྔࢠϏーϜΛ͏ͱɺഒ͕͖ΘΊͯߴ
Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔͷͰݟΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͔࣭ͬͨͷੈքΛݟʹͷΑ͏ʹɺ͜Ε·Ͱڸඍݦ͍ ɻ͢

ੈքͷՃثՊֶࠓɺసظΛܴ͍͑ͯ· ɻ͢
ૉཻڀݚࢠͷͰɺKEKB ՃثͷܧޙͰɺӉͷಾͷ͞ΒͳΔղ໌ʹΉ S u p e r KEKB ʢεーύーέο

ΫϏーʣॱௐʹӡస͓ͯ͠ΓɺՌΛग़ͭͭ͋͠Γ· ɻ͢
์ࣹޫΛར༻ͨ͠ڀݚͰɺશੈքతʹߴԽ͕ਐΜͰ͓ΓɺKEK ͰϋΠϒϦουϦϯάܭըͳͲ৽

ͯͬ·͕࢝౼ݕઃʹؔ͢Δࢪݯޫࣹ์ ͍· ɻ͢
ւ֎ͰޙࠓͷૉཻࢠཧͷํੑΛେ͖͘ࠨӈ͢Δେܕϋ

4

υϩϯίϥΠμーʢ L H C ʣͰɺૉཻࢠʹ࣭ྔΛ༩͑
Δώοάεཻ͔ͭݟ͕ࢠΓ·͕ͨ͠ɺͦ ͷޙେ͖ͳൃ͕ݟͳ͘ɺྗڠࡍࠃͰਐΊ͍ͯΔ ࢠɾཅిࢠͷిੈ࣍ 
িಥՃثͰ͋ΔࡍࠃϦχΞίϥΠμーʢI

4

LCʣʹ େ͖ͳظ͕͔͔ͬͯ ͍· ɻ͢
KEK ɺ͜ͷΑ͏ͳసظʹ͓͚ΔܭڀݚըΛࡦఆ͢Δ͜ͱΛզ͕ࠃͷՃثՊֶͷۓ٤ͷ՝ͱೝࣝ͠ɺ

Ͱ͋ΔʮKEKࢦͷڀݚऔΓΉ͖ޙࠓ ϩーυϚοϓʯͷ࠷৽൛Λ 2 0 2 1 ʹࡦఆ͠·ͨ͠ɻͦΕΛ۩ମతʹ
ਐΊΔͨΊͷ࣮ܭࢪըͱͯ͠ͷʮKEK P r o j e c t  I m p l e m e n t a t i o n  P l a nʢKEK- P I P ʣʯࡦఆ͠ɺ2 0 2 2 ͔Β 6 ؒɺ
ͦͷ࣮͚ͯʹݱͷऔΓΈΛਐΊ· ɻ͢

Ӊɾ࣭ɾੜ໋ͷ研究
Ӊ 1 3 8 ԯલͷϏ

4

οάόϯʹΑͬͯ ·ΒΕ͍ͯ͑ߟͱͨͬ·࢝ ɻ͢Ӊ͕ग़དྷͨॳૉཻࢠͷੈք
Ͱͨ͠ɻఱจֶͰԕڸਓӴΛͯͬఱମΛ؍ଌ͠·͕͢ɺKEK ՃثΛͯͬӉͷॳظঢ়ଶ
Λ͢ݱ࠶Δ͜ͱͰӉͷݯىʹഭΖ͏ͱ͍ͯ͠· ɻ͢

సظΛܴ͑Δ加速器Պֶ

·ͨɺ͞·͟·ͳ࣭ɾੜ໋ͷߏػΛࢠݪࢠͷϨϕϧͰৄ͢؍ʹࡉΔͷʹΘΕΔͷ͕ɺޫ
ۙ ·͘ͰՃͨ͠ిࢠͷيಓΛͨ͛ۂͱ͖ʹੜ͡Δʮ์

4

ࣹޫʯͱ͍͏ޫ͍ڧɺߴͷిࢠΛۚଐඪతʹি
ಥͤͯ͞ൃੜͤ͞ΤωϧΪーΛଗ͑ ʮͨཅ

4

ʯࢠΛඪతʹিಥͤ͞ൃੜͤ͞ΔʮதੑࢠʯɺՃͨ͠ཅࢠి
ʮϛϡΦϯʯͳͲͷྔࢠϏーϜͰ ɻͦ͢ΕʹΑͬͯ ɺཧֶɺԽֶɺੜֶɺֶɺҩֶɺༀֶɺྺ࢙ ʢֶจԽࡒʣ

ͳͲ෯͍ͷڀݚΛ͍ߦ· ɻۙ͢Ͱɺੜ໋ͷߏΛΔͨΊͷిݦࢠඍڸ׆༻͞Ε͍ͯ· ɻ͢
ຊڀݚྗࢠݪ։ൃߏػʢ J A EA ʣͱڞಉͰӡӦ͍ͯ͠Δ J - P A R C ͰɺେڧཅࢠϏーϜΛར༻ͨ͠ૉཻࢠɾ

·ਐΊΒΕ͍͕ͯڀݚɾϛϡΦϯʹΑΔ࣭ੜ໋Պֶͷࢠɺ͓Αͼதੑڀݚͷ֩ࢠݪ ɻ͢
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৫

ૉཻ֩ࢠݪࢠ研究ॴ
ૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠॴͰɺ͜ͷੈքʹ͋Δ࣭Λ

ɺ͞ΒʹͦΕΒʹಇ͘ྗͷ֩ࢠݪࢠ͢Δૉཻߏ
ੑ࣭ͳͲΛ໌Β͔ʹ͢ΔͨΊɺ࣮ݧͱཧͷ྆໘͔
Βߦ͕ڀݚΘΕ͍ͯ· ɻͦ͢ΕʹΑΓɺૉཻࢠΛ͡
Ίͱͨ͠ۃඍͷੈքͷಾΛղ໌͠ɺࡏݱͷӉ͕Ͳ
ͷΑ͏ʹੜ·Εͨͷ͔ͱ͍͏ࠜݯతͳಾʹΈ· ɻ͢

ͭ͘ΩϟϯύεʹɺB 
4

தؒࢠΛৄ͘͠ Δɺ͢ڀݚ
S u p e r KEKB Ճثͱ  B e l l e  II ଌఆ͕ثઃஔ͞Ε͍ͯ
· ɻ͢͜ΕΒɺখྛɾӹහӳ྆ത࢜ͷ 2 0 0 8
ϊーϕϧཧֶडΛಋ͘ͳͲɺً͔͍͠Ռ
Λ͋͛ͨ KEKB ՃثɺB e l l e ଌఆثΛେ෯ʹάϨー
υΞοϓͨ͠ͷͰ͕͢ɺ2 0 1 8  4 ݄ʹվޙॳ
ΊͯͷిࢠɾཅిࢠͷিಥΛୡ͠ɺ 2 0 1 9  3 ݄͔
Βຊ֨ཧӡసΛ։࢝͠·ͨ͠ɻੈքߴ࠷ͱͳΔ
ϧϛϊγςΟʢিಥසʣΛ͔͠׆ɺ B e l l e ͷ࣌ 5 0
ഒʹٴͿେྔͷσーλΛੵ͠ɺײ͍ߴͰ৽͍͠
ཧ๏ଇΛ୳͠ࡧ· ɻ͢·ͨɺཧηϯλーʹଟ

ͷ͘ཧֶऀ͕ॴଐ͠ɺૉཻࢠɺ֩ࢠݪɺӉཧ
ֶͳͲ෯͍ཧߦ͕ڀݚΘΕ͍ͯ· ɻ͢

౦ւΩϟϯύεͰɺ J - P A R C ͷେڧཅࢠՃث
Λར༻࣮ͨ͠ߦ͕ݧΘΕ͍ͯ· ɻ͢

T
4

2K ɺJݧ࣮ - P A R C ͷχ
4

ϡʔτϦϊ࣮ࢪݧઃͰ࡞
Γग़ͨ͠େڧχϡーτϦϊϏーϜΛɺ J - P A R C ෑ
ͷલஔݕग़ثͱ 2 9 5  k m  Εͨε

4

ʔύʔΧϛΦΧ

ϯσʹଧͪࠐΈɺͦͷৼಈݱͷਫ਼ີଌఆΛ௨ͯ͠
χϡーτϦϊͷಾʹഭΔڞࡍࠃಉڀݚͰ ɻ͢·ͨɺϋ
υϩϯ࣮ࢪݧઃͰɺੜ͞Εͨଟ࠼ͳϋυϩϯ͔
Βʮྗ͍ڧʯʹ Ԡ͢Δϋυϩϯɾ֩ࢠݪͷੑ࣭ߏ
ΛௐΔ࣮ߦ͕ݧΘΕ͍ͯΔ΄͔ɺϛϡーΦϯΛ
·४උ͞Ε͍ͯݧ࣮ͨͬ ɻ͢

ཧԽֶڀݚॴ ʢޫࢢʣʹ ͋Δޫ֩ࢠݪՊֶη
ϯλーʢ W N S C ʣͰɺݩૉબྔ࣭ܕஔʢKI S S ʣ
͕ઃஔ͞Εɺதੑ͕ࢠաͳॏ͍ण໋֩ࢠݪͷج
ૅಛੑΛௐΔ࣮ߦ͕ݧΘΕ͍ͯ· ɻ͢·ͨɺ࠷৽
ͷଟॏࣹܕඈؒ࣌ߦଌఆ࣭ࣜྔੳثʢ M R T O F -
M S ʣΛ༻͍ͨϥϯݩૉͷ࣭ྔΛଌఆ͢Δͳ
Ͳͷ࣮ݧߦΘΕ͍ͯ· ɻ͢

ҰํɺԤ भ߹ ಉ ֩ࢠݪ ݚ ڀ ػ ʢؔC ER N ʣɾେ ܕ
ϋυ ϩϯ Ճ  ʢث L H C ʣͷ A T L A S ࣮ ɺݧ ೆ ถ νϦ
Ͱ Ӊ ϚΠΫϩ എ ܠ ์ ʢࣹ C M B ʣͷ ؍ ଌ Λ͏ߦ
P O L A R B EA R ࣮ ɺݧ S i m o n s  A r r a y ࣮ ɺݧ Χ φ μ ͷ
T R I U M F ʢࢠॴͰྫྷதੑڀݚ U C N ʣΛ༻͍ͨిؾ
ϞーϝϯτʢEDࢠۃ M ʣͷਫ਼ີ؍ଌΛ͏ߦ T U C A N ࣮
·ը͍ͯ͠ࢀʹݧͷ࣮ڌ͕֎ͳͲɺւݧ ɻ͢͜
ͷଞʹɺࡍࠃϦχΞίϥΠμーͷຊͰͷ࣮ݱΛ
͠ࢦɺཧͷݕ౼ଌఆثͷݐઃ४උڀݚΛͬߦ
͍ͯ· ɻ͢͞Βʹɺ J A X A ͷ C M B ଌӴ؍ L i t e B I R D
·ը͍ͯ͠ࢀʹըܭ ɻ͢
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B e l l e  II ଌఆثʢͭ͘Ωϟϯύεʣ

ϯύΫ࣭ɺͨͬͨ 2 0 छͷΞϛϊ͕ࢎͷΑ͏ʹ
ͭͳ͕ΓɺંΓͨͨ·ΕཱͯମߏΛͱΔ͜ͱʹΑͬ

ɺͯॳΊͯଟ༷ͳػΛൃ͠ش· ɻ͢λϯύΫ࣭ͷཱ
ମߏΛΔ͜ͱɺͦͷػΛݟΔ͜ͱʹ͘͠ɺ
ղ໌͕ਐΉ͜ͱͰපݱൃؾͷཧղɺ෭࡞༻ͷগͳ
͍৽ༀͷ։ൃͱͭͳ͕Γ· ɻ͢

͜ΕΒʹΑΓಘΒΕΔػൃݱʹؔ͢Δݟɺ
৽ૉࡐ৽ػͷ։ൃͳͲɺͪͨࢲͷੜ׆ΛΑΓշ
దʹɺศརʹ͢ΔԠ༻ڀݚʹͭͳ͕ͬͯ ͍· ɻ͢

͜ͷΑ͏ͳڀݚΛਪਐ͢ΔͨΊɺ࣭ߏՊֶݚ

࣭ߏՊֶڀݚॴͰɺిࢠՃ͔ثΒൃੜ͢
Δ์ࣹޫཅిࢠɺཅࢠՃ͔ثΒ࡞ΒΕΔத
ɺ͍ͱϛϡΦϯΛࢠੑ ɾ࣭ੜ໋ͷߏͱͦͷμΠ
φϛΫεΛࢠࢠݪͷεέーϧͰղ໌͢Δݚૅج
ͯͬߦΛڀ ͍· ɻ͢

ྫ͑ɺ࣓ੑಋੑͳͲɺ࣭͕ͭଟ࠼ͳੑ
࣭Λܾఆ͚ͮΔɺࢠݪͷछྨฒͼɺిࢠͷৼΔ
͍Λௐɺ੍͠ޚɺ৽͍͠ςΫϊϩδーͷ։ൃʹͭͳ
͕Δ࣭Պֶɻ·ͨɺݯࢿɾΤωϧΪーݯͷ͍͠
ຊͰٻΊΒΕΔɺଠཅి೩ྉిීٴͷͨΊ
ͷਫૉஷଂٕज़ͳͲͷ࣮ݱɾීٴɺԽֶۀ࢈ͷ
ૉάϦーϯϓϩηεԽʢڥෛՙԽʣͳͲɺ࣋ଓՄ
ͳࣾձͷ࣮ݱΛڀݚͨ͠ࢦΛͯͬߦ ͍· ɻ͢

ͦ͠ ɺͯੜ໋ՊֶͷͰɺੜ໋ݱΛ୲͏ڊ
େͰෳࡶͳࢠͰ͋ΔλϯύΫ࣭ͷཱମߏΛ์ࣹ
ޫΫϥΠΦిݦࢠඍڸʹΑͬͯ ղ໌͍ͯ͠· ɻ͢λ

࣭構Պֶ研究ॴ

ڀݚઃ͓Αͼ์ࣹޫՊֶࢪݧॴʹɺ์ࣹޫ࣮ڀ
ɺϛϡܥڀݚՊֶࢠઃɺதੑࢪݧ࣮ࢠɺཅిܥ
ΦϯՊֶܥڀݚͱ͍͏ڀݚख๏͝ͱͷάϧーϓͷ
ଞɺ͜ΕΒΛԣஅతʹ׆༻͢Δߏੜֶڀݚηϯ
λーɺྔࢠϏーϜ࿈ڀݚܞηϯλー͕͋Γ· ɻ͢

T 2 K ΘΕΔͰݧ࣮ J - P A R C ͷલஔχϡーτϦϊݕग़ثʢ౦
ւΩϟϯύεʣ

ϑ
4

ΥτϯϑΝΫτϦʔ࣮ݧϗーϧʢͭ͘Ωϟϯύεʣ J - P A R C ࣭ɾੜ໋Պֶ࣮ࢪݧઃ࣮ݧϗーϧʢ౦ւΩϟϯ
ύεʣ
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加速器研究ࢪઃ
Ճࢪڀݚثઃ KEK ͷͯ͢ͷՃثͷݐઃͱ

ӡసҡ࣋ɺ͞Βʹͦͷੑ্Λ୲͍ɺૉཻࢠɾݪ
ʹΘ͍ͨཧɺ࣭ɾੜ໋ՊֶͳͲͷ෯֩ࢠ
Δ༷ʑͳڀݚʹ༻͍ΒΕΔଟ࠼ͳϏーϜΛɺࠃ
ͱΑΓੈքͷऀڀݚʹఏ͍ͯ͠ڙ· ɻ͢·ͨɺক
དྷͷՃثՊֶʹؔΘΔ༷ʑͳڀݚ։ൃʹऔΓΜ
Ͱ͍· ɻ͢

ͭ͘ΩϟϯύεͰɺ์ࣹޫར༻ͷੈքతύΠ
ΦχΞͰ͋ΔೋͭͷޫݯՃثʢP F ͱ P F - A R ʣʹ ΑΔ
·Λਪਐ͍ͯ͠ݧ࣮༺ಉརڞ ɻ͢·ͨɺ2 0 0 8 ͷϊー
ϕϧཧֶͷडΛܾఆ͚ͮͨ KEKB ʢిࢠཅి
ΒΔ͔ثՃܗͼઢٴϦϯάࢠ B

4

ϑΝΫτϦʔʣͷ
ըͰ͋ΔܭԽߴ S u p e r KEKB ͕ 2 0 1 9 ͔Βຊ֨త
ͳཧӡసΛ։࢝͠ɺিಥܕՃثͷੑΛಛ
͚ΔʮϧϛϊγςΟʯͷੈքهΛߋ৽͠ଓ͚͍ͯ
· ɻ͢·ͨɺࡍࠃϦχΞίϥΠμーʢI L C ʣͷͨΊͷ։
Λڀݚൃ A

4

TFɺS
4

TFɺC F F ͳͲͰ͏ߦͱͱʹ c E
4

RL ։

ϦχΞοΫͷ৽͍͠Ճʢͭ͘Ωϟϯύεʣࢠཅిࢠి J - P A R C  M R ͷ  ͍ औΓग़͠ ذ ෦ ͱχ ϡーτϦϊ 
Ұ࣍ϏーϜϥΠϯʢ౦ւΩϟϯύεʣ

ൃͰഓٕͬͨज़Λൃలͤ͞ۀ࢈Ԡ༻ͷల։Λଅ
ਐ͢ΔͨΊʹɺ2 0 2 2  4 ݄ʹ C A S A Λվͯ͠৽ͨ
ʹൃͨ͠Ԡ༻ಋՃثΠϊϕーγϣϯηϯλー

ʢi C A S A ʣ͕ ·ಈ͍ͯ͠׆ ɻ͢͞Βʹɺੈ࣍์ࣹޫ
·։ൃʹऔΓΜͰ͍ڀݚͷͨΊͷݯ ɻ͢

౦ւΩϟϯύεͰɺຊڀݚྗࢠݪ։ൃߏػͱ
ઃʢࢪثՃࢠཅڧಉͰେڞ J - P A R C ʣΛӡ༻͠ɺ
࣭ɾੜ໋Պֶ࣮ࢪݧઃɺχϡーτϦϊ࣮ࢪݧઃɺ
ϋυϩϯ࣮ࢪݧઃʹରͯ͠ੈք࠷େڃͷେڧཅࢠ
ϏーϜΛ͍ͯ͠څڙ· ɻ͢·ͨɺஜେֶͱڞಉͰ
ཅࢠઢܗՃثʹΑΔ৽͍͠ྍ࣏؞ͷ࣮༻ԽΛࢦ
ͯ͠ i B N C T ·͍ͯ͠༺ઃΛӡࢪ ɻ͢

͞Βʹɺ Ճ  ث ݚ ڀ ࢪ ઃ Ͱ  ถ ʢࠃ F e r m i l a b ɺ
S L A C ɺC o r n e l l େֶɺ J L a b ʣɺΞδΞʢژ I H EP ɺ
্ւɺӜ߲ɺɺ B I N P ɺR R C A T ʣɺϤーϩού

ʢC ER N ɺD ES Y ɺI N F N ʣͳͲͷੈքͷՃڀݚث
ऀͱ͞·͟·ͳྗڠڀݚɾަྲྀΛల։͍ͯ͠· ɻ͢

ઃࢪ൫研究ج௨ڞ
େܕՃثͷ։ൃɾར༻ڀݚʹɺ์ࣹઢޢɺ

Խֶ҆શɺίϯϐϡーλɾωοτϫーΫٕज़ɺಋɾ
൫ٕज़͕جज़ͳͲͷٕցՃػԹٕज़ɺਫ਼ີۃ
ෆՄܽͰ ɻͦ͢ͷͨΊɺڞ௨ج൫ࢪڀݚઃʹɺ์
ࣹઢՊֶηϯλーɺࢉܭՊֶηϯλーɺಋԹ
ηϯλーͷֶցػʹηϯλーฒͼֶ 4 ͭͷηϯ
λー͕ஔ͔Εɺ͜ΕΒͷٕज़ࢧԉ͓Αͼ։ൃ͕ڀݚ
·ΘΕ͍ͯߦ ɻ͢

์ࣹઢՊֶηϯλーɺՃثͷ์ࣹઢޢɾ҆
શཧΛ͍ߦ· ɻ͢์ࣹઢݕग़๏ͷٕज़։ൃݕग़
ಈΛγϛϡϨーγϣϯ͠ɺःณڍ։ൃɺ์ࣹઢͷث
ઢྔධՁͷԠ༻ΛਤΔٕज़։ൃɺՃثͰੜ
͢Δ์ࣹԽͷௐࠪڀݚɺࣹ์ڥͷੳͳͲ
Λ͍ͯͬߦ· ɻ͢·ͨɺՃث։ൃ࣮ʹݧ༻͢
ΔԽֶ࣭ʹؔΘΔ૯߹తͳ҆શཧɺੳ๏ͷ
։ൃΛͯͬߦ ͍· ɻ͢
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৽͠ ͳͬͨ͘์ࣹઢड౩

γεςϜɺωοػࢉܭܕՊֶηϯλーɺେࢉܭ
τϫーΫٴͼϝーϧ W e b αーόͳͲͷ KEK ͷใ
ͱͱʹɺ͜Εʹؔ࿈͢Δ͏ߦͷඋɾӡ༻Λڥ
։ൃɾڀݚΛ͍ͯͬߦ· ɻ͢େنՃݧ࣮ثʹ͓
͚ΔσーλղੳɺεーύーίϯϐϡーλʹΑΔཧ
γϛϡϨーγϣϯࢉܭʹ͓͚Δσーλɾݯࢿࢉܭ
ΛଟؒࠃɺࠃͷؔػڀݚͷؒͰڞ༗͠ɺࢄॲ
ཧΛ͢ΔͨΊͷγεςϜ։ൃɾӡ༻ͯͬߦ ͍· ɻ͢

ಋԹֶηϯλーɺӷମϔϦϜͷڅڙ
ͱۃԹٕज़ࢧԉΛͯͬߦ ͍· ɻ͢·ͨɺՃث
ಋి࣓ੴͷ։ൃڌͷ 1 ͭͱ͠ ɺͯԤभ߹ಉ֩ࢠݪ

ػڀݚ ʢؔ C ER N ʣʹ ͠ྗڠ ɺͯେܕϋυϩϯিಥܕՃ
ثʢL H C ʣͷًߴԽΞοϓάϨーυͷͨΊͷಋ
ϏーϜ༻େܘޱ 2 ੴͷ։ൃΛਐΊΔͱͱ࣓ۃ
ʹɺJ - P A R C ʹ͓͍ͯ C O M ET ಋιϨϊ༺ݧ࣮
ΠυͷݐઃΛࢧԉ͍ͯ͠· ɻ͢

ஔ։ൃͷͨݧɾ࣮ثηϯλーɺՃֶցػ
Ίͷઃܭɺػ࡞ցΛͨͬͱՃɺཱɺܭ
ଌΛͯͬߦ ͍· ɻ͢ಋՃۭಎͷٕज़ͷ
։ൃɺՃثͰͷϩϘοτٕज़ɺԹڥͰͷثػ
ͷಛੑධՁͳͲͷ։ൃڀݚΛ͍ߦɺۀاͷٕज़Ҡ
సਐΊ͍ͯ· ɻ͢

ͨ͠࡞ηϯλーͰֶցػ L i t e B I R D पԕڸ༻ϛ
ϥーͷ 1 / 4 εέーϧϞσϧͷϑϨーϜ

ʢ2U1ʣڌࡍࠃଌγεςムܭࢠྔ
ʢQڌࡍࠃଌγεςϜܭࢠྔ U P ʣɺKEK ʹ

ઃཱ͞ΕͨɺੈքτοϓϨϕϧڌڀݚϓϩάϥϜ
ʢ W P I ʣͷڌڀݚͰ ɻ͢ W P I ɺੈք͔ΒୈҰઢͷ

ڀݚͭ࣋ਫ४Λ͍ߴͱɺڥΔ༏Εͨ·ू͕ऀڀݚ
ࣄɺจ෦Պֶল͕ਪਐ͍ͯ͠Δ͠ࢦΛܗͷڌ
Ͱۀ ɻ͢ Q U P  ɺ2 0 2 1 ʹ 1 4 ൪ʹ W P I ࠾ʹ
͞Ε·ͨ͠ɻ

Q U P ɺૉཻࢠཧɺӉཧɺੑཧɺܭ
ଌՊֶɺγεςϜՊֶΛ༥߹͠ɺྔࢠܭଌγες

Ϝͱ͍͏ڀݚʮखஈʯΛ͍ͯ͠ڀݚ· ɻ͢Ӊɾૉཻ
ཧͷൃ໌͔ΒɺͦΕΛݪଌ͢Δ৽͍͠ܭ͍ͯͭʹࢠ
ͰΛҰ·ߦΔγεςϜͷ։ൃɺϓϩδΣΫτ࣮͢ݱ࣮
ͰڌɺੈքͰ།Ұͷ͏ߦʹ؏௨ؾ ɻ͢͜ΕΛ௨
͠ ʮͯखஈͷՊֶʯͱͯ͠৽͍͠ܭଌ ʢֶྔࢠܭଌ
γεςϞϩδーʣΛཱ֬͠ɺڀݚՌͷࣾձ࣮
ଞֶͷԠ༻Λੵۃతʹ։͍ͨ͠ͱͯ͑ߟ
͍· ɻ͢
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J - P A R C ͷՃࢪثઃͱ࣮ࢪݧઃ

3  G e V 䝅䞁䜽䝻䝖䝻䞁（ R C S ）

䝸䝙䜰䝑䜽

≀㉁䞉⏕⛉Ꮫ
ᐇ㦂タ（ M LF ） 䝙䝳䞊䝖䝸䝜

ᐇ㦂タ

䝝䝗䝻䞁ᐇ㦂タ

3 0  G e V  䝸䞁䜾䞉䝅䞁䜽䝻䝖䝻䞁（ M R ）

+-1AR$ηϯλー
େ ڧ  ཅ ࢠ Ճ  ث ࢪ ઃ J - P A R C ʢ J a p a n  P r o t o n  

A c c e l e r a t o r  R e s e a r c h  C o m p l e x ʣɺKEK ͱຊࢠݪ
ʢߏػ։ൃڀݚྗ J A EA ʣ͕ ઃɺӡӦ͢ΔੈݐಉͰڞ
քߴ࠷ΫϥεͷେڧཅࢠϏーϜΛੜ͢ΔՃث
ͱɺͦͷେڧཅࢠϏーϜΛར༻͢Δ࣮ࢪݧઃͰߏ
͞ΕΔ࠷ઌՊֶͷࢪڀݚઃͰ ɻ͍͢ߴΤωϧ
Ϊー·ͰՃ͞ΕͨཅࢠΛ֩ࢠݪඪతʹিಥͤ͞Δ
ͱɺ֩ࢠݪԠʹΑΓɺதੑࢠɺK தؒࢠɺКதؒ
ͳͲͷଟ༷ͳೋࢠɺϛϡΦϯɺχϡーτϦϊɺཅࢠ
·ੜ͞Ε͕ࢠཻ࣍ ɻ͢͜ΕΒͷೋࢠཻ࣍Λར༻͠

ɺͯ֩ࢠݪཧɺૉཻࢠཧɺ࣭Պֶɺੜ໋Պ
ֶͳͲͷʹ͓͚Δ͞·͟·ͳ࠷ઌͷڀݚΛਐ
Ί͍ͯ· ɻ͢ՃثϦχΞοΫʢL I N A C ʣɺ3  G

4

eVγ
4

ϯΫϩτϩϯʢR C S ʣɺ3 0  G e V ओϦϯάɾγϯΫϩτϩ
ϯʢ M R ʣͰߏ͞Εɺ࣮ࢪݧઃͱͯ͠ 3  G e V ཅࢠ

ϏーϜʹΑΓੜ͞ΕΔதੑࢠͱϛϡΦϯΛར༻͢Δ
 ɾ࣭ੜ໋Պֶ࣮ࢪݧઃʢ M L F ʣɺM R ͔ΒͷཅࢠϏー
ϜΛར༻͢ΔχϡーτϦϊ࣮ࢪݧઃͱϋυϩϯ࣮ࢪݧ
ઃ͕͋Γ· ɻ͢

M L F ͰɺதੑࢠϛϡΦϯΛ༻͍࣭ͯͷߏ
ӡಈঢ়ଶΛղ໌͠ɺ৽ࡐྉͷ։ൃͳͲʹཱͯΑ
͏ͱ͍ͯ͠· ɻ͢χϡーτϦϊ࣮ࢪݧઃͰɺ M R Λ
༻͍ͯൃੜͤͨ͞χϡーτϦϊϏーϜΛࣹग़͠ɺ 2 9 5  
k m ΕͨذෞݝਆԬʹ͋Δ 5 ສτϯͷਫΛਫ૧ʹ
ͨΊͨେݕܕग़ثεーύーΧϛΦΧϯσͰݕग़͢Δ͜
ͱʹΑΓɺχϡーτϦϊͷੑ࣭Λղ໌͢ΔͨΊͷ T 2 K
·ΛਐΊ͍ͯݧ࣮ ɻ͢ϋυϩϯ࣮ࢪݧઃͰ K தؒ
ɺϛϡΦϯͳͲͷࢠɺКதؒࢠ 2 ϏーϜΛརࢠཻ࣍
༻͠ ɺ࣭ͯͷݯىͷಾʹഭΔ༷ʑͳ͕ڀݚਐΊΒ
Ε͍ͯ· ɻ͢

Q U P ϝϯόーʢ4ڌ ߸ؗ 4 ֊ Q U P ࣨલʹͯʣڌ ઌܭଌ࣮ݧ౩ʹઃஔ͞ΕͨرऍྫྷౚػγεςϜ
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૯合研究大ֶӃ大ֶ　高エネルギー加速器Պֶ研究Պ
Ճࢪڀݚثઃɾڞ௨ج൫ࢪڀݚઃɺ࣭ߏ

Պֶڀݚॴɺૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠॴ૯߹ڀݚେֶӃ
େ ʢֶ૯ݚେʣΛ͑ࢧΔج൫ؔػͱ͠ ɺͯͦΕͧΕɺ
ɺ߈ՊֶઐثՊՃڀݚՊֶثΤωϧΪーՃߴ
ҭΛ୲ͬͯڭͷ߈ઐ֩ࢠݪࢠɺૉཻ߈Պֶઐߏ࣭
͍· ɻ͢ຊڀݚՊͰɺKEK Ͱͷ׆ڀݚಈΛૅجʹɺ
શઐͯ͠ྗڠʹີۓ͕߈෯͍ͷେֶӃڭҭΛ
ల։͠৽͍࣌͠ͷऀڀݚΛཆ͍ͯ͠· ɻ͢

ՃثͷݪཧڀݚઌతՃٕثज़ͷ։ൃͳ
Ͳɺཧɾ࣮྆ݧ໘͔ΒՃڭثҭΛ࣮͍ͯ͠ࢪ·

ɻ͢์ࣹઢՊֶɺίϯϐϡーλɾαΠΤϯεɺಋ
ٕज़ɺػցֶͳͲͷڭҭɾڀݚΛ௨͡ ɺͯՃث
ՊֶͷকདྷΛத৺తʹ୲͏ਓࡐͷ૯߹తҭΛͬߦ
͍ͯ· ɻ͢

KEK Ͱɺ૯ݚେʹ͓͚Δڭҭͷ΄͔ɺେֶʹ͓
͚ΔՃثՊֶؔ࿈ͷڭҭΛࢧԉ͢ΔͨΊɺಛ
ผڞಉར༻ڀݚһ੍࿈ܞେֶӃ੍ʹΑΔେֶ
ӃੜͷڭҭʹྗڠΛͯͬߦ ͍· ɻ͢

์ࣹޫɾதੑࢠɾϛϡΦϯɾཅిࢠͷ 4 ͭͷ
ϏーϜϓϩーϒΛ༻͍ ɺͯཧɾԽֶɾੜɾҩֶͳ
Ͳͷ༷ʑͳͷ࣭ߏՊֶڀݚΛ͍ͯͬߦ·

ɻ͢ੈք࠷ઌͷϏーϜͷൃੜͱՃʹؔ͢Δֶཧ
ͱԠ༻։ൃڀݚɺ͜ΕΒͷϏーϜϓϩーϒΛ༻͍ͨ
࣭ߏͱػʹؔ͢ΔૅجͱઌਐతԠ༻ͷڀݚΛ
ͷཆΛࡐͷকདྷΛ୲͏ਓڀݚՊֶߏɺ࣭͍ߦ
͍ͯ͠ࢦ· ɻ͢

2 0 2 1 ͷʮKEK ενϡーσϯτɾσΠʯɻ૯ݚେੜͷ΄͔ɺ
֤छ੍ʹΑΓड͚ೖΕͨେֶӃੜ͕ΦϯϥΠϯ্ ͰҰಊ
ʹձ͠ɺߨԋάϧーϓผൃදΛͨͬߦɻ

加速器Պֶઐ߈ ࣭構Պֶઐ߈

ૉཻ֩ࢠݪࢠઐ߈
ૉཻ͓ࢠΑͼ֩ࢠݪཧֶͱͦͷؔ࿈ʹ͍ͭ
ɺͯཧͱ࣮ݧͷ྆໘ʹΘͨΔڭҭΛ͍ߦɺ͜ΕΒ

ͷͷൃలʹݙߩͰ͖Δࢹ͍ͱ͍ߴઐੑΛ
උ͑ͨਓࡐΛཆ͢Δ͜ͱΛ͍ͯ͠ࢦ· ɻ͢
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σーλૅج

■ ৬һʢ2 0 2 1  4  ʣʤ୯Ґɿਓʥɹ    ɹɹࡏݱ݄

■ ૯合研究大ֶӃ大ֶֶੜʢ2 0 2 1  4 　ʣʤ୯Ґɿਓʥɹ    ɹࡏݱ݄

■ ༧ࢉʢ2 0 2 1 ܭըʣʤ୯Ґɿඦສԁʥɹ    ɹɹ 

ઃʢ2ࢪ ■ 0 2 1  4 ʣʤ୯Ґɿmࡏݱ݄ 2 ʥɹ    ɹɹ 

■ Ԋֵ　    　　 

ऩೖɿ3 5 , 5 2 8 ग़ɿ3ࢧ 5 , 5 2 8

ӡӦඅަۚ 1 6 , 5 9 8 අʣܦڀݚҭڭඅʢۀ 1 7 , 3 3 6
ิॿۚऩೖ 1 0 , 7 1 0 ิॿۚ 1 0 , 7 1 0
ઃඋඅิॿۚࢪ 5 , 7 8 6 ઃඋඅࢪ 5 , 8 2 6
ۚऩೖدͼٴऩೖڀݚܞ࿈ֶ࢈ 1 , 6 5 6 ۀࣄۚدͼٴඅܦڀݚܞ࿈ֶ࢈ 1 , 6 5 6
తੵཱۚऔ่ 4 5 1
ऩೖʣࡶऩೖʢݾࣗ 2 8 7
େֶվֵࢧԉɾֶҐत༩ࢪߏػઃඅަۚ 4 0

ෑ໘ੵ ໘ੵݐ

ͭ ͘Ωϟϯύε 1 , 5 3 1 , 2 8 6  ɹ 1 9 6 , 9 6 6
౦ւΩϟϯύε 1 0 6 , 8 0 9 4 4 , 5 4 6  

1 9 5 5  7 ݄ ౦ژେֶڀݚ֩ࢠݪॴઃཱʢ౦ژాແொɹݱɿ౦ࢢژʣ
1 9 7 1  4 ݄ ɿͭݱେึொɹݝॴઃཱʢҵڀݚΤωϧΪーཧֶߴ ͘ࢢʣ
1 9 7 8  4 ݄ ౦ژେֶཧֶ෦ଐࢪઃதؒࢠՊֶ࣮ࢪݧઃઃཱʢҵݝେึொɹݱɿͭ ͘ࢢʣ
1 9 9 7  4 ݄ ͷهઃཱʢ্ߏػڀݚثΤωϧΪーՃߴ 3 ͭͷ৫Λվɾసʣ
2 0 0 4  4 ݄ େֶڞಉར༻ؔػ๏ਓߴΤωϧΪーՃൃߏػڀݚثʢ๏ਓԽʣ
2 0 0 5  4 ݄ ౦ւΩϟϯύεͷઃஔ
2 0 0 6  2 ݄ J - P A R C ηϯλーΛຊڀݚྗࢠݪ։ൃߏػͱڞಉͰઃஔ

ߏػ ཧࣄ ࣄ ڭڀݚ
ҭ৬һ

ಛ
һڭ

һڀݚ


ٕज़
৬һ

৬ࣄ
һ ܭ߹

һɾ৬һ 1 5 2 3 3 7 - - 1 5 5 1 5 7 6 5 7
ͦͷଞ༗ޏظ༻৬һ - - - 2 2 1 9 1 4 8 7 1 1 7 0 4 3 0

ՃثՊֶઐ߈ ࣭ߏՊֶઐ߈ ૉཻ֩ࢠݪࢠઐ߈ ܭ߹
1 7 1 2 4 3 7 2
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࣮σーλ

　گঢ়ࢪɾ࣮࠾ͷਃɾݧ࣮༺ಉརڞ ■     　　 

߲
۠

2 0 2 1 
ਃ݅ ݅࠾ ݅ࢪ࣮

B ϑΝΫτϦー࣮ݧ - - 1
ݧ࣮ޫࣹ์ 3 5 7 3 5 6 7 1 6
தੑݧ࣮ࢠʢJ - P A R C ʣ 1 0 6 9 9 8 4
ϛϡΦϯ࣮ݧʢJ - P A R C ʣ 1 1 1 1 0 5 5 4
ϋυϩϯ࣮ݧʢJ - P A R C ʣ 1 2 4 4
χϡーτϦϊ࣮ݧʢJ - P A R C ʣ 2 2 3
Ϛϧνϓϩーϒ࣮ݧ 0 0 1
ૉཻ֩ࢠݪࢠӉγϛϡϨーγϣϯϓϩάϥϜ 8 8 8
ݧஔ࣮ྔ࣭ܕૉબݩ 1 1 5

ܭ߹ 6 0 1 5 7 7 8 7 6

■ 2 0 2 1 ֎ࠃ機ؔڞಉ研究ऀडೖ
　ʢࠃɾҬผʣʤ୯Ґ：Ԇਓʢ࣮ਓʣʥ

۠ จ
ૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠॴ 3 2 1
࣭ߏՊֶڀݚॴ 7 4 2
Ճࢪڀݚثઃ 2 3 2
ઃࢪڀݚ൫ج௨ڞ 4 7
ͦͷଞ 1

ܭ߹ 1 , 3 4 3

■ 2 0 2 1 ڞಉ研究ऀडೖ
　ʤ୯Ґ：Ԇਓʢ࣮ਓʣʥ

■ 2 0 2 1 ൃ表จ
　ʢڞಉར༻ɾڞಉ研究ʹͮجくもͷΛؚΉʣʤ୯Ґ：本ʥ

■ 2 0 2 1 ຽؒͱͷڞಉ研究
　ʤ୯Ґ：݅ʥ

۠ ݅
2 0 2 1  7 3

合ܭ
46803
	9881


ͦͷଞ
9449 	1568


ܕૉબݩ
࣭ྔஔ
1 	1


ૉཻ֩ࢠݪࢠ
ӉγϛϡϨーγϣϯ
ϓϩάϥム
33 	21


先加速器ɾ
ଌఆ器։ൃ
835 	161


+-1AR$ 	தੑࢠ

2220 	581


+-1AR$ 	Թ

3 	3


+-1AR$ 	加速器

1 	1


+-1AR$ 	χϡーτϦϊ

1046 	255


+-1AR$
	ϋυϩϯ

3593 	639


+-1AR$
	ϛϡΦϯ

3184 	560


์ࣹޫ
ઃࢪݧ࣮

20995
	5277


#ϑΝΫτϦー
5385 	794


Ϛルνϓϩーϒ
58 	20
 合ܭ

4642
	873


 ϑϥϯε 73 	30


 Χφμ 31 	31


  41 	37


 ΠλϦΞ 111 	73
 ͦͷଞ 33 	33


εϩϕχΞ 14 	14


ΦーετϥϦΞ 21 	21

ΦーετϦΞ 15 	15


ϙーϥϯυ 11 	9


Πϯυ
494 	63


υΠπ
422 	160


 த118 ࠃ 	95


ϩγΞ
389 	53


ϕτφム
209 	5


εΠε
227 	17


 ӳ33 ࠃ 	11


ถࠃ
1722 	131


ࠃؖ
678 	75
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環境ํ

Ϛωδϝϯτڥ

高エネルギー加速器研究機構　環境ํ

本理೦ج ˗

高エネルギー加速器研究機構はɺ研究ɾڭҭ׆ಈٴͼͦΕʹ͏すてͷ׆ۀࣄಈʹ͓いてɺٿ環境ͷ
อ全Λೝࣝしɺ環境ͱͷௐͱ環境ෛՙͷݮʹΊます。
Ҏ্Λ೦಄ʹஔ͖つつɺ研究ɾڭҭ׆ಈΛੵۃతʹਪਐすΔͱͱもʹɺٿ環境Λҡ࣋ɾঝܧしつつ࣋ଓ
తൃల͕Մͳࣾձͷ構ஙΛࢦします。

本ํج ˗

1. লエネルギーɺলݯࢿɺഇغͷݮɺ์ࣹઢٴͼԽֶ࣭管理ͷపఈΛ௨͡てɺ環境อ全ͱ環境
ෛՙͷݮʹΊます。

2. 環境ؔ࿈๏نɺྫɺڠఆٴͼࣗओج४Λ९कします。
3. 環境ྀʹؔすΔ報公։Λదʹ͏ߦͱͱもʹɺҬࣾձͷҰһͱしてҬͷ環境อ全ʹݙߩします。
4. 環境ϚネジϝϯτγεςムΛཱ֬しɺܧଓతͳվળΛਐΊます。
5. 環境อ全ͷతٴͼඪΛઃఆしɺڭ৬һͷ環境ҙࣝΛ্͞せɺڞಉར༻研究ऀɺ大ֶӃੜɺ֎෦

ؔ࿈৫ͷؔऀͱྗڠして͜ΕΒͷୡʹΊます。

環境管理ମ੍

KEK ͰɺҎԼͷ৫Ͱڥྀ׆ಈʹऔΓΜͰ͍· ɻ͢

素粒子原子核研究所

物質構造科学研究所

加 速 器 研 究 施 設

共 通 基 盤 研 究 施 設

管 理 局

機 構 長

環境安全管理室

役 員 会

⎔ ቃ ᢸ ᙜ ⌮ 

環境・地球温暖化・省エネ対策連絡会
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環境ඪɾܭըͱୡ

KEK ͷ 2 0 2 1 ڥඪɾܭڥըͷୡΛҎԼʹࣔ͠· ɻ͢ୡͷධՁج४ p . 1 5 ʹࣔ͠· ɻ͢

環境อ全ͱ環境ෛՙͷݮ

ඪڥ ըܭಈߦ ओͳऔΓΈ ධՁ

ԹࣨޮՌΨεʢ$02ʣഉग़
ྔͷݮ

202� ԹࣨޮՌΨεഉग़ྔ্ݶඪ � 
2��00� t
200� ഉग़ ʮྔ2����0 tʯΛج४ͱ͠ ɺຖ
˚ �ˋ

֤߲ʹΑΔઅݮྗʹΑΓɺඪ
ୡʹݙߩ

˓

ʹஙɺཧݐஙͷݐ
͋ͨͬͯͷྀ

ਫͷ༗ޮར༻
ࣜͷચড়หɾࣗಈਫખઅਫʹ༗ײ
ޮͳث۩ͷઃஔ

˓

ෑͷڥͷҡ࣋ཧ
ෑʹੜҭ͢ΔכΛכ෪ࠜͷอଘ
༻ʹఏ͢ڙΔͳͲɺ ഇغͷഉग़ݮͱ
ͱʹจԽࡒͷอશʹݙߩ

˓

ݐΓΤωϧΪーফඅྔͷগͳ͍ݶোͷͳ͍ࢧ
ઃػցͷ༻ ΤωϧΪー༻ྔͷগͳ͍ݐઃࡐػͷ

هॻͷ໌༷͍ͯͭʹ༺
˓

ͷదਖ਼ॲཧغઃഇݐ

ΤωϧΪーͷݟ Δ͑ԽʹΑΔলΤωਪਐ ੳ݁Ռʹ͍ͭͯͷ )1 Ͱͷެද ˓

ೖɾߪαーϏεͷࡒ
༻ʹ͋ͨͬͯͷྀ

ࣗಈंͷಋೖʹΊΔੈ࣍ ެ༻ंͷߋ৽࣌ʹྀ ˓

ࣗಈंͷޮతར༻
౦ւΩϟϯύεͱͷԟདྷʢ௨ؚۈΉʣ
ʹ͓͍ͯɺެ༻ंͷΓ߹͍ɺۀ࿈
བྷόεͷར༻ଅਐ

˓

ݮͷྔ༺ͷྨࢴ༺
ϖーύーϨεձٞͷ࣮ࢪ྆໘ίϐー
ͷܧଓͨ͠ྭߦ

˓

লΤωϧΪーܕ 0" ͷಋೖثػ

ͷௐୡͷਪਐڥ
w লΤωثػܕͷߪೖ
w ίϐー༻ࢴɺτΠϨοτϖーύーͷ࠶

ੜࢴར༻
w ϦαΠΫϧՄͷߪೖ

˓

༺׆Λࡐੜ߹๏࠶ͳͲͷࢴੜ࠶

༺׆ੜͷ࠶

ϑϩϯͷସ࣭Λ༻ͨ͠ͷߪೖɾ
ͷଅਐ༺

ͦͷଞԹࣨޮՌΨεͷഉग़ͷগͳ͍ɺݪ
ྉͷબࡐ

ΤωϧΪーΛଟ ফ͘අ͢Δࣗಈൢചػͷઃஔ
ͷݟ͠

ثػܕলΤω͍͓ͯʹ࣌৽ߋͷػൢࣗ
Λಋೖ

˓

ͦͷଞͷࣄɾۀࣄʹ͋
ͨͬͯͷԹࣨޮՌΨεͷ
ഉग़ͷ੍ͷྀ

ΤωϧΪー༻ྔͷ੍
னٳΈͷফ౮ɺਓͷ͍ͳ͍ॴͷফ౮
ͷܧଓͨ͠ྭߦ

˓

ഇغͷྔݮ
τφーΧーτϦοδͷճऩɺॻྨͷ༹
ղॲཧʹΑΔγϡϨομー༻ͷ੍
ͷ࣮ࢪ

˓

ٿԹஆԽରࡦͷઓུతऔ
ཧඪ४ͷվఆɺ͜ΕΒΛؚΉলΤω
ରࡦʹ͍ͭͯ )1 ʹΑΓ৬һͷपప
ఈ

˓

ҰൠधཁҎ֎ͷऔΓΈ
తͳӡࡁܦΔઃඋͷ͚͓ʹؒظࢭٳ
༻ɺޮߴثػͷߋ৽ɺE4$0 ۀࣄ
ͷຊ֨࢝ಈ

˓
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ඪڥ ըܭಈߦ ओͳऔΓΈ ධՁ

ϫーΫϥΠϑόϥϯεͷ
ྀɾ৬һʹର͢Δݚम


৬һʹର͢ΔٿԹஆԽରٴࡦͼলΤωϧ
Ϊーରࡦʹؔ͢Δݚमͷػձͷఏڙɺใఏ
ڙ ՃɺলΤࢀमͷݚྀʹؔ͢Δڥ

ωରࡦʹؔ͢Δใʹ͍ͭͯ )1 Ͱͷ
ެද

˓ใൃ৴

লΤωϧΪーͷڭҭൃܒ

লΤωϧΪーରࡦͷਪਐ

ͦͷଞ
༺׆ͷ༗ޮݯࢿͷলΤωϧΪーɺثػݧ࣮
ͷਪਐ

ܕ൫ٕज़ͷ։ൃͱஔͷվળɺকདྷج
Ճٕ͚ͨʹثज़։ൃɺ࣮ࡐݧྉ
༺ར࠶ͷثػ

˓

ධՁج४

˓ɹඪΛୡ͍ͯ͠Δ

˚ɹඪͷୡ͢ΔʹߋͳΔྗ͕ඞཁ

˛ɹඪΛୡͰ͖ͳ͔ͬͨ

লΤωΞΫγϣϯϓϥϯ 2 0 2 1
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / w p - c o n t e n t / u p l o a d s / 2 0 2 1 / 0 3 / a c t i o n p l a n _ 2 0 2 1 . p d f
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ೖྔ ഉग़ྔ

2 0 2 1 ͷڥෛՙͷશମ૾ʹ͍ͭͯҎԼʹࣔ͠· ɻ͢
·͍ͯ͠ࡌهʹϖーδҎ߱࣍ɺ͍ͯͭʹࡉผͷ߲ͷৄݸ ɻ͢
Ωϟϯύε͝ͱͷσーλͱࢉʹ͍ͭͯɺ p . 5 5 ʮڥσーλूʯΛ͝ཡ͍ͩ͘͞ɻ

環境ෛՙͷ全ମ૾

૯エネルギーೖྔ

ଠཅޫൃిྔ

C O 2 ഉग़ྔ

์ࣹੑഇغഉग़ྔ

Լਫಓഉग़ྔਫݯࢿ༻ྔ

3 , 9 5 9  T J

G W h4 0 8

1 2 3

1 6

ઍ m 33 2 5

1 5 5 ઍ t - C O 2

t

ઍ m 31 1 2

ҰൠՈఉͱ KEK ͷిྗ༻ྔ
ҰൠՈఉ 1 ੈଳͨΓͷిྗ༻ྔɺ 1 ؒ

Ͱ 3 , 8 9 7  k W h ˞Ͱ ɻ͢KEK ͷిྗ༻ྔҰൠՈ
ఉͷ 1 0 5 , 0 0 0 ੈଳʹ૬͠· ɻ͢

ίϥϜ

ɿ1 0 , 0 0 0 ੈଳ

ʹ

ྔ༺ྗి

市Ψε༻ྔ

ੴ༉೩ྉ༻ྔ ഉग़ྔغഇܥݧ࣮

ഉग़ྔغഇۀ࢈

Ұൠഇغഉग़ྔ

大ؾதͷഉग़ 
͍͡Μɺ/0YɺੑൃشԽֶ࣭

ҹߪࢴ༺ೖྔ

ϦαΠΫルϔϦム

p . 1 7

p . 1 7

p . 1 8

p . 1 8

p . 1 9

p . 1 9

p . 1 9

p . 2 0

p . 2 0

p . 2 1

p . 2 1

p . 2 2

p . 2 3

p . 2 3

p . 1 8

p . 2 2

M W h7 7

t7 0 8

t1 5 7

8 3

5 1 2

2 0

k L

t

tk L  

ઍ m 3

লʮྩ̎ Ոఉ෦ͷڥ˞ $02 ഉग़࣮ଶ౷ܭௐ ʢࠪ֬ใʣʯํผੈଳ
ͨΓؒిؾফඅ ʢྔݻ༗୯Ґʣɿؔ౦ߕ৴
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૯エネルギーೖྔ

ిྗ

2 0 2 1 ɺ4 0 8 , 2 3 8  M W h ͷిྗɺ1 2 3 ઍ m 3 ͷࢢΨεɺ1 3  k L ͷΨιϦϯɺ2  k L ͷܰ༉ɺ0 . 6 5  k L ͷ A
ॏ༉Λ༻͠·ͨ͠ɻ͜ ΕΒͷΤωϧΪーೖྔΛྔʹ͢ࢉΔͱ 3 , 9 5 9  T Jʢ T ( ςϥ )  1 0 1 2 Ͱɺ1  T J  =  1 , 0 0 0  
G J ʣͰ͋Γɺ2 0 2 0 ͱൺ 4 % ૿ͱͳΓ·ͨ͠ɻͭ͘ΩϟϯύεͰ 9 % ૿Ճ͠ɺ౦ւΩϟϯύεͰ 1 5 %
ʹ͍ͭͯɺࢉগ͠·ͨ͠ɻݮ p . 5 6 Λ͝ࢀর͍ͩ͘͞ɻ

2 0 2 1 ɺͭ͘Ωϟϯύεʹ͓͍ ɺͯ3 3 8 , 6 7 6  
M W h ͷి ྗΛ  ༻͠·ͨ͠ɻ2 0 2 0  ͱൺɺ
9 % ૿Ճ͠·ͨ͠ɻ͜Εɺ S u p e r KEK ͱ์ࣹޫ࣮ݧ
ͼͨͨΊͰ৳͕ؒ࣌ઃͷӡసࢪ ɻ͢Ұํɺ౦ւΩϟ
ϯύεʹ͓͍ͯɺ6 9 , 5 6 2  M W h ͷిྗΛ༻͠ɺ
2 0 2 0 ͱൺ 1 5 % গ͠·ͨ͠ɻ͜Εݮ M R ͷ
ઃͷϝϯςφϯεͷͨΊӡࢪݧԽͱϋυϩϯ࣮ߴ
సఀ͕ͨͨͬ͋ؒظࢭΊͰ ɻ͢૯ΤωϧΪーೖྔ
ʹΊΔిྗ༻ྔͷׂ߹ 9 9 % Ҏ্ʹͳΓ· ɻ͢

0

100

200

300

400

500
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˞ +�1"R$ ͷిྗ༻ྔʹ͍ͭͯɺ+"E" ͱͷٞڠʹΑΔ
ෛ୲Λ͍ͯ͠ࡌه· ɻ͢
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ଠཅޫൃిྔ
ͭ͘ΩϟϯύεͰɺଠཅޫൃిઃඋ

Λཧ౩ʢ5 0  k W ʣͱ 4 ߸ ʢؗ1 7  k W ʣͷ্
ʹઃஔ͍ͯ͠· ɻ͢ 2 0 2 1 ɺ߹Θͤͯ
7 7  M W h Λൃి͠·ͨ͠ɻ

ଠཅޫൃిྔͷਪҠ

0

20

40

�0

80

100
ཧ౩4߸ؗ

20212020201920182017 年度

.8I

79 75 7775
81

市Ψε

ੴ༉೩ྉ

ࢢΨεओʹ࣮ۭࣨݧௐ༻ٴͼ࣮٫ྫྷݧਫ༻ʹ
ͭ͘ΩϟϯύεͰͷΈ༻͍ͯ͠· ɻ͢ 2 0 2 1 
ɺ2 0 2 0 ͱൺ 1 2 % গ͠·ͨ͠ɻݮ

ES C O ʢۀࣄ p . 4 2 রʣͰɺࢀ P F ΤωϧΪーηϯλー
ͰΨεࣜྫྷԹਫػΛిࣜؾͷλーϘྫྷౚػߋ৽
͠ɺ4 ߸ؗͰۭௐػΛΨε͔ࣜΒిࣜؾߋ৽͠
ͨ͜ͱʹΑͬͯ ɺࢢΨεͷ༻͕େ෯ʹݮΓ·ͨ͠ɻ

ੴ༉೩ྉɺެ༻ंͷΨιϦϯɾܰ༉ٴͼࣗՈൃ
ిʹ༻͍Δ A ॏ༉͕֘͠ɺߪೖྔΛ༻ྔͱͯ͠
͍· ɻ͢ 2 0 2 1 ɺ2 0 2 0 ͱൺ 6 % গ͠ݮ
·ͨ͠ɻ

ͳ͓ɺͭ͘ʵ౦ւؒΛԟ෮͢Δۀ࿈བྷόεͷ
೩ྉɺෛऀۀͷۀࣄෛ୲Ͱ͋ΔͨΊؚΊ͍ͯ·
ͤΜɻ
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ҹࢴ༺

2 0 2 1 ͷҹߪࢴ༺ೖྔ 1 4 . 8  t ͱɺ2 0 2 0 
ͱൺ 4 % ૿Ճ͠·ͨ͠ɻ

KEK ͰϖーύーϨεձٞͷ։࠵ʹΊ͓ͯΓɺ͜
ΕʹΑΔҹࢴ༺ͷྔݮؒ 2 . 8  t ʹ্Γ·

ɻ͢ޙࠓͱਃॻͷిࢠԽɺϖーύーϨεձٞ
ͷޮతͳ։࠵ɺ྆໘ҹͷపఈͳͲɺࢴͷ༻
·Ί͍͖ͯʹݮྔ ɻ͢

ҹߪࢴ༺ೖྔͷਪҠ
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ਫݯࢿ

KEK Ͱɺ্ਫͷ΄͔ʹɺͭ͘ΩϟϯύεͰ
ҪਫΛɺ౦ւΩϟϯύεͰਫʢۀ༻ਫʣΛ༻
͍ͯ͠· ɻ͢Ҫਫਫɺ࣮ݧஔྫྷ٫ਫۭௐ
ઃඋͷΫーϦϯάλϫーʢྫྷ٫ౝʣͷ॥ਫɺศॴચ
ড়ਫʹ༻͍ͯ͠· ɻ͢ 2 0 2 1 ɺ2 0 2 0 
ͱൺɺͭ͘Ͱ্ਫ 2 0 % ૿ՃɺҪਫ 1 2 % গɺݮ
౦ւͰ্ਫ 2 6 % ૿Ճɺਫ 1 % ૿Ճ͠·ͨ͠ɻ
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千m3

313 311 297
325

29�

ਫݯࢿ༻ྔͷਪҠ˞

˞ +�1"R$ ͷ্ਫٴͼਫɺ+"E" ͱͷٞڠʹΑΔෛ୲
Λ͍ͯ͠ࡌه· ɻ͢

ϔϦム

ϔϦϜɺݩૉதͰ࠷͍ʢ- 2 6 9 ˆ , 1 ؾ
ѹʣΛͪ࣋ɺԽֶతʹ์ࣹઢతʹඇৗʹ҆ఆͳ
ૉͰݩ ɻ͢͜ΕΒͷੑ࣭ނʹɺϔϦϜɺපӃͷ
M R I ͷಋثػɺΨϥεϑΝΠόーಋମ
ͳͲͷઌٕज़ʹඞཁෆՄܽͳݩૉͱͳ͍ͬͯ·

ɻ͢͜ͷͨΊɺϔϦϜͷফඅྔʑ૿Ճ͢Δ
·Γ͋ʹ ɻ͢ҰํɺϔϦϜر͍͓ͯʹ্ٿগ
ͳݯࢿͰ͋ΓɺݶΒΕͨఱવΨεా͔Βͷ෭࢈ͱ
͔ͯ͠͠ੜ͞࢈Εͳ͍ͨΊɺͦͷधڅෆ҆ఆͰ ɻ͢

KEK ʹ͓͍ ϔͯϦϜɺۃԹ࣮ݧಋٕ
ज़։ൃ༻ͷྫྷഔͱͯ͠ඇৗʹॏཁͳׂΛ͍ͯͬ࣋

· ɻ͢ಋٕज़লΤωϧΪーٕज़ͱͯ͠ॏཁͳ
ज़ͷҰͭͰɺͦͷ։ൃٕڥ KEK ͷٕڥज़
ͷݙߩͷҰͭͷபͱͳ͍ͬͯ· ɻ͢KEK Ͱͷӷମϔ
ϦϜͷधཁɺ࣍ϖーδͷਤͷ௨ΓɺҰؔػڀݚ
ͷधཁͱͯ͠ඇৗʹେ͖ͳͷͰ ɻ͢͜ͷͨΊ KEK
ͰɺϔϦϜͷ॥࠶ར༻େ͖ͳͱͯ͠ଊ
͑ɺྫྷഔͱͯͨ͠͠څڙӷମϔϦϜΛޙ༺ʹΨε
ϔϦϜͱͯ͠ճऩ͠࠶ར༻͍ͯ͠· ɻ͢ճऩൺֱ
తׂ͍ߴ߹ͰߦΘΕ͍ͯ·͕͢ɺճऩӷԽઃඋͷվ
मɾߋ৽ɾ֦ॆελοϑɾϢーβーͷڭҭΛ௨͠
·ྗ͍ͯ͠ʹ্ͳΔճऩͷߋͯ ɻ͢
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KEK ʹ͓͚ΔӷମϔϦϜͷڅڙͱΨεϔϦϜͷճऩ
2 0 1 1 ʹ͓͚Δ౦ւͷճऩݮগ౦ຊେࡂͷӨڹ
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液体He供給量（つくば）[kL] 液体He供給量（東海）[kL]

He回収率（つくば）[%] He回収率（東海）[%]
[kL] [%]

Թ室ޮՌΨε

2 0 2 1 ͷ C O 2 ഉग़ྔ 1 5 5 , 0 4 7  t - C O 2 Ͱͨ͠ɻ
ͦͷ༁ిྗ༻ྔʹΑΔͷ͕ 9 9 % Ҏ্ΛΊ
͍ͯ· ɻ͢

2 0 1 7 ·ͰɺՃࢪثઃͳͲͷӡసҎ֎ʹ
Ψεࢢ౩ɺཧ౩ͳͲͷిྗͱڀݚΔ͍ͯ͠༺
ͼੴ༉೩ྉͷٴ " ҰൠधཁʹΑΔ C O 2 ഉग़ྔ " ʹ
͍ͭ ɺͯʮߴΤωϧΪーՃߏػڀݚثʹ͓͚Δٿ
ԹஆԽରࡦͷͨΊͷܭըॻʯͰ 2 0 0 8 ʹઃఆͨ͠
2 0 0 6 ൺ 5 % ɻͨ͠·͖ͯ࣋͠ͷඪΛҡݮ

2 0 1 8  3 ݄ ʮʹߴΤωϧΪーՃߏػڀݚثʹ͓
͚ΔٿԹஆԽରࡦͷͨΊͷܭըॻʯΛ 5 ຖͷݟ
͠ʹΑΓվగ͠ɺKEK શମͷ C O 2 ഉग़ྔͷݮ
ඪΛɺ 2 0 0 5 ൺͰ 2 0 3 0 ·Ͱʹ 3 0 % ͱ͠ݮ
·ͨ͠ɻͳ͓ɺ 2 0 1 8  - 2 0 2 2 ͷ 5 ؒͰ
2 0 0 5 ൺͰ 5 % Λ৽ͨͳඪͱ͠·ͨ͠ɻ2ݮ 0 0 5
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20212020201920182017
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C O 2 ഉग़ྔͷਪҠ

ഇغɾϦαΠΫル

2 0 2 1 ɺҰൠഇغͱͯ͠ 8 0  t ͷՄ೩ɺ3  t
ͷෆ೩Λഉग़͠·ͨ͠ɻͭ͘Ωϟϯύε͔Βͷෆ
೩ʹ͍ͭͯɺ2 0 1 9 ͔Βۀ࢈ഇغͱͯ͠ॲ

Ұൠഇغ
ཧ͍ͯ͠· ɻ͢ޙࠓΰϛͷผϦαΠΫϧʹର͢
Δҙࣝͷ্ʹΊ͍͖ͯ· ɻ͢

ͷ C O 2 ഉग़ྔ 2 7 3 , 9 6 0  t - C O 2 ͱൺɺ 2 0 2 1 
 4 3 % ͱͳΓ·ͨ͠ɻݮ

ͳ͓ɺC O 2 ༺ͷΛऀۀࣄؾిܖࢉ
͠·ͨ͠ɻࢉʹ͍ͭͯɺ p . 5 6 Λ͝ࢀরͩ͘
͍͞ɻ
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2 0 2 1 ɺٺԽͨ͠ࢪઃͷఫڈڞಉར༻
ͳͲغସ͑ʹ͏ෆ༻ͷഇͯݐઃͷࢪധ॓ऀڀݚ
ʹΑΓɺ۵ίϯΫϦーτɺ͕Ε͖ྨͷഉग़ྔ͕
େ͖͘૿Ճ͠·ͨ͠ɻ·ͨɺ 2 0 2 1 ೱ P C B

غഇۀ࢈

2 0 1 7  2 0 1 8  2 0 1 9  2 0 2 0  2 0 2 1 
Մ೩ 1 0 2 , 2 9 6 9 5 , 0 1 1 9 2 , 6 4 1 8 1 , 0 1 1 8 0 , 3 8 9  
ෆ೩ 5 , 9 2 3 5 , 6 7 5 2 , 6 4 1 2 , 6 8 7 2 , 6 1 5  

ܭ߹ 1 0 8 , 2 1 9 1 0 0 , 6 8 6 9 5 , 2 8 2 8 3 , 6 9 8 8 3 , 0 0 4
ʢ୯Ґɿk g ʣ

Ұൠഇغഉग़ͷਪҠʢ 5 ؒʣ

2 0 1 7  2 0 1 8  2 0 1 9  2 0 2 0  2 0 2 1 
ϓϥενοΫ 1 7 4 , 2 7 8  2 6 , 5 1 3 3 7 , 4 3 5  1 2 , 0 5 5 2 1 , 3 5 0
۵ 2 6 , 8 3 6  2 4 , 3 8 0 2 8 , 4 8 7  1 1 , 2 0 0 1 3 1 , 1 1 0
ۚଐ۵ 8 , 5 4 1  1 , 2 5 5 3 , 8 1 1  1 1 , 1 1 5 3 , 4 1 5
ίϯΫϦーτɺ͕Ε͖ྨ 1 , 9 8 8  2 9 , 1 0 3 5 9 , 6 2 1  4 2 , 7 9 0 3 5 2 , 7 2 0
౮ɺਫۜ౮ޫܬ 2 , 5 2 4  2 7 4 2 , 7 3 2  1 , 9 8 6 2 6 6
ి 6 0 0  2 8 8 2 0  3 0 0 2 , 8 3 5
P C B ഇغ 1 , 3 6 5  5 8 4 6 9 , 3 0 0  5 2 , 1 5 7 2

ܭ߹ 2 1 6 , 1 3 2  8 2 , 3 9 7 2 0 1 , 4 0 5 1 3 1 , 6 0 3 5 1 1 , 6 9 9
ʢ୯Ґɿk g ʣ

ഉग़ͷਪҠʢغഇۀ࢈ 5 ؒʣ

غഇܥݧ࣮
2 0 2 1 ɺແܥػ༗ܥػͷഇӷഇ༉ɺഇ

ܭ߹ྨΛغഇܥݧༀྨͳͲͷ࣮ࢼ 1 9 . 8  t ഉग़͠·
ͨ͠ɻແػഇӷͱ༗ػഇӷͷҰ෦ KEK ͷ࣮ݧ
ഇӷॲཧࢪઃͰॲཧ͍ͯ͠·͕͢ɺͦͷଞ֎෦ͷ
ઐऀۀʹॲཧΛҕୗ͍ͯ͠· ɻ͢2 0 2 0 ʹൺɺ

ͭ͘ΩϟϯύεͰɺੑࢎڧͷిղݚຏӷͷަ࡞
ഇӷͷ૿ՃͱɺഇӷॲػΘΕͨ͜ͱʹΑΔແߦ͕ۀ
ཧͷूڽ఼ԚటഇࢼༀΛ·ͱΊͯҕୗॲ͠
ͨ͜ͱʹΑΔܗݻͷ૿Ճ͕͋Γ·ͨ͠ɻ

ഇغͷॲཧߦΘΕͣɺߴೱ P C B ഇغͷΈ
Λҕୗॲཧͨͨ͠Ίɺେ͖͘ݮগ͍ͯ͠· ɻ͢ޙࠓɺ
ഇغͷ༰ΛेʹѲ͠ɺదͳॲཧΛͯͬߦ
͍͖· ɻ͢

2 0 1 7  2 0 1 8  2 0 1 9  2 0 2 0  2 0 2 1 
ແػഇӷ 3 , 6 7 8  3 , 4 7 6 4 , 4 2 4  1 , 3 6 9  3 , 5 7 2
༗ػഇӷ 1 0 , 0 0 8  1 0 , 9 1 1 2 4 , 0 4 8  9 , 2 1 9  9 , 2 2 0
ഇ༉ 6 , 4 2 1  3 , 4 2 1 7 , 1 2 9  4 , 6 8 2 2 , 6 2 3
ഇਫۜ 0  0 0 3 0
ଞܗݻ 5 , 4 1 1  1 , 8 2 9 7 9 2 9 3 8 4 , 4 0 7

ܭ߹ 2 5 , 5 1 8  1 9 , 6 3 7 3 6 , 3 9 3 1 6 , 2 1 2 1 9 , 8 2 3
ʢ୯Ґɿk g ʣ

ഉग़ͷਪҠʢغഇܥݧ࣮ 5 ؒʣ
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ϦαΠΫル
ίϐー༻ࢴɺ৽ฉɺࢽࡶΛࢴݹͱ͠ ɺͯઐऀۀ

ʹച٫͍ͯ͠· ɻ͢ใηΩϡϦςΟͷͨΊചΓ͍
Ͱ͖ͳ͍จॻ༹ղॲཧΛҕୗ͠ɺϦαΠΫϧ͞Ε
͍ͯ· ɻ͢·ͨɺ༻Λऴ࣮ྃͨ͠ثػݧ෦ɺ
ͷغͳͲͷۚଐഇࡐྉͷࡐ͏ۚଐʹՃ࡞
͏ͪɺమɺಔɺΞϧϛχϜɺԖɺਅ᭦ɺεςϯϨε

2 0 1 7  2 0 1 8  2 0 1 9  2 0 2 0  2 0 2 1 
ʢച٫ʣࢴݹ 3 6 , 4 2 0 3 1 , 9 7 0 3 2 , 2 7 0 3 7 , 4 8 0 3 4 , 7 4 0
จॻ༹ղॲཧ 6 , 6 4 0 1 2 , 2 0 0 9 , 9 7 0 9 , 4 3 5 1 2 , 8 0 0
ۚଐ۵ʢച٫ʣ 4 4 7 , 9 0 0 3 3 5 , 2 7 1 4 6 6 , 5 4 5 1 3 2 , 4 0 2 6 6 0 , 6 9 7

ܭ߹ 4 9 0 , 9 6 0  3 7 9 , 4 4 1 5 0 8 , 7 8 5 1 7 9 , 3 1 7 7 0 8 , 2 3 7
ʢ୯Ґɿk g ʣ

ϦαΠΫϧͷਪҠʢ 5 ؒʣ

์ࣹੑഇغ
์ࣹੑഇغͷ͏ͪɺ5 0  L υϥϜ؈ʹॆరͰ͖Δ

ͷɺຊΞΠιτーϓڠձݮ༰ॲཧɾอΛ
ґཔ͍ͯ͠· ɻͭ͘͢ΩϟϯύεͰɺڠձҾ͖
ͤΔ์ࣹੑഇغͷൃੜྔ͕গͳ͘ɺ2 0 2 1 
ͷҾ͖͋͠Γ·ͤΜͰͨ͠ɻ·ͨɺ౦ւΩϟϯύ

2 0 1 7  2 0 1 8  2 0 1 9  2 0 2 0  2 0 2 1 
ͭ ͘Ωϟϯύε 0 0 0 0 0
౦ւΩϟϯύεʢJ - P A R C ʣ 7 , 9 1 8 4 , 7 2 4 1 1 , 5 6 8 6 , 8 0 2 7 , 1 8 2

ܭ߹ 7 , 9 1 8 4 , 7 2 4 1 1 , 5 6 8 6 , 8 0 2 7 , 1 8 2
ʢ୯Ґɿ L ʣ

์ࣹੑഇغൖग़ͷਪҠʢ 5 ؒʣ

ε͔Β 7 , 1 8 2  L ΛڠձʹҾ͖͠·ͨ͠ɻࡢͱ
ಉఔͷൖग़ྔͰͨ͠ɻڠձҾ͖ͤͳ͍ͷ
ؚΊͨ KEK Ͱͷ์ࣹੑഇغͷอʹ͍ͭͯɺ
p . 2 9 ์ࣹઢཧΛ͝ཡ͍ͩ͘͞ɻ

Λผͯ͠ճऩ͠ɺઐऀۀʹച٫͍ͯ͠· ɻ͢࢈
ͷۚଐ۵͕غഇۀ 3  t ʹର͠ɺ 6 6 1  t ͷۚଐ۵͕
ϦαΠΫϧͷͨΊʹച٫͞Ε͓ͯΓɺେ෦͕༗ޮ
ར༻͞Ε͍ͯ· ɻ͢

ՈిՈిϦαΠΫϧ๏ʹ͖ͮجɺదʹॲཧͯ͠
͍· ɻ͢
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大ؾ

/0Yɺばい͡Μ

大ؾதͷԽֶ࣭ͷഉग़

KEK ͰྫྷਫͷͷͨΊʹྫྷԹਫൃੜػΛ༻
͍ͯ͠· ɻ͢೩ྉʹࢢΨεΛ༻͍ΔͨΊɺେؾԚ
છ࣭ͷૉࢎԽʢ N O x ʣٴͼ͍͡Μ͕ഉग़͞Ε
· ɻͭ͘͢Ωϟϯύε P F ΤωϧΪーηϯλーͷྫྷ
Թਫൃੜػ 2 ɺਅۭԹਫൃੜػ 2 ʹ͍ͭ ɺͯ1 0

KEK Ͱ࣮ݧʹ༻͞ΕΔԽֶༀͷ͏ͪɺൃش
ੑͷ༗ࡎ༹ػʹ͍ͭͯޙ༺ʹͰ͖Δ͚ͩճऩ͠
͍ͯ· ɻ͢ 2 0 2 1 ͷௐࠪͰɺKEK શମͰ 1 , 4 2 8  k g
ͷ༗͕ࡎ༹ػେؾதʹഉग़͞Εͨͱ͑ߟΒΕ· ɻ͢
৽ܕίϩφΠϧεײછࢭରࡦʹΤλϊーϧ͕ଟ
ەͷফಟɾ໓۩ثΕͨଞɺ෦ͷચড়ɺ͞༺͘
ͷۀ࡞ʹΑΓ์ग़͞Εͨͷ͕ଟ Λ͘Ί͍ͯ·

ɻ͢ಛʹɺਫ࣭ࠪݕͰ༻͞ΕΔϊϧϚϧϔΩαϯ
ɺ༗େؾԚછ࣭ʹ֘͢ΔՄੑ͕͋ΔԽֶ
࣭ͷͻͱͭͰ͋Γɺഉग़ྔݮͷͨΊɺυϥϑτνϟ
ϯόーͷߋ৽ʹ߹ΘͤɺࣜסεΫϥόーΛઃஔ͠·͠

2 0 2 1 ૉࢎԽʢ N O x ʣͷഉग़ೱʢ p p m ʣʢ P F ΤωϧΪーηϯλーʣ

ྫྷԹਫػ 1 ྫྷԹਫػ 3 ਅۭԹਫػ 1 ਅۭԹਫػ 2
1 0 ݄ 2 5 2 1 6 3 4 1

3 ݄ 3 4 2 3 6 4 7 3

Խֶༀ໊ ഉग़ ʢྔk g ʣ ༰ۀ࡞
Τλϊーϧ 1 , 1 5 1 ফಟɾચড়ɾ໓ە
ιϧϛΫε 7 0 ચড়
Ξητϯ 2 9 ચড়
ϊϧϚϧϔΩαϯ 2 3 ਫ࣭ࠪݕ
ͦͷଞ 1 5 5 ృɾચড়ͳͲ

ܭ߹ 1 , 4 2 8

2 0 2 1 େؾதͷԽֶ࣭ഉग़ྔ

݄ͱ 3 ࣔʹԽͷଌఆ݁ՌΛҎԼࢎૉͨͬߦʹ݄
͠· ɻ͢ଌఆ݁Ռഉग़ج४ 1 5 0  p p m ҎԼͰ
͋Γ·ͤΜͰͨ͠ɻ͍͡Μʹ͍ͭͯ 1 0 ݄ͱ 3
݄ʹଌఆ͠·͕ͨ͠ɺ͍ͣΕͷൃੜػͰഉग़ج४
0 . 0 5  g / m 3 Λ͑Δ͜ͱ͋Γ·ͤΜͰͨ͠ɻ

ͨɻޙࠓେؾதͷഉग़ΛݮΒͨ͢Ίɺํۀ࡞๏
ͷݟ͠ɺઃඋͷඋͳͲΛͯͬߦ ͍ ༧͘ఆͰ ɻ͢

Լਫಓ

2 0 2 1 ɺͭ͘Ωϟϯύε͔Βɺ1 0 8 ઍ m 3

ͷഉਫΛެڞԼਫಓʹഉग़͠·ͨ͠ɻ2 0 2 0 ͱൺ
 4 0 % ૿ͱͳͬͯ ͍· ɻ͢

౦ւΩϟϯύεͷ౦ւ 1 ߸͔ؗ۠ΒͷഉਫԼ
ਫಓʹഉग़͍ͯ͠· ɻ͢ഉग़ྔΛܭଌ͍ͯ͠ͳ͍ͨ
Ίɺ্ਫ༻ྔΛԼਫಓഉग़ྔͱݟͳ͍ͯ͠· ɻ͢

J - P A R C ͷഉਫʹ͍ͭͯɺݪՊݚୈ 2 ഉਫߔ
ΑΓւҬʹ์ྲྀ͍ͯ͠· ɻ͢

ഉਫཧʹ͍ͭͯৄࡉɺp . 2 9 Λ͝ཡ͍ͩ͘͞ɻ Լਫಓഉग़ྔͷਪҠ
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管理

つくばΩϟϯύε
KEK ʹ͓͚ΔΩϟϯύεܭըΛࣔͨ͠h KEK Ωϟϯ

ύεϚελーϓϥϯ 2 0 2 2 ɦͰϥϯυεέーϓܭըΛ
ఆΊɺߏػͷڥΛҡ͍ͯ࣋͠· ɻ͢

ͭ͘Ωϟϯύεʹ͓͍ ɺͯதԝ௨Γਖ਼ೖ͔ޱ
Β৳ͼΔओཁಓ࿏Ͱ ɻ͢ಓ࿏͔Βݐ·Ͱͷڑʢน
໘ઢʣथΤϦΞΛڬΜͰ΄΅ҰఆͰ͋Γɺಓ࿏ଆ
ғͰൣ͍ઢ͕ࢹ౩෦͔Βथͷڀݚͼٴ
֬อͰ͖͍ͯ· ɻ͢͜ͷൣғڥอશϥϯυε
έーϓܭը্ɺඞཁͳάϦーϯϕϧτͱͯ͠ޙࠓҡ
·ΛਤΔΤϦΞͱ͍ͯ࣋͠ ɻ࣮͢ݧ౩ిݯ౩ɾػց
౩ͳͲɺശܗͷແ࣭ػͳදͷݐ͕ଟ͍ͨΊɺͦ
ΕΒͷݐΛάϦーϯϕϧτͷथʹΑΓ؇͞
͍ͤͯ· ɻ͢

ͭ͘ࢢ 2 0 0 7 ʹࢢશҬΛ؍ܠ๏ʹͮ͘ج
ʮܭ؍ܠըҬʯʹ อશʹର͠Ұఆͷ؍ܠఆ͠ɺࢦ

ϧーϧΛઃ͚·ͨ͠ɻ·ͨɺ2 0 1 0 ʹࢢͷಠ
ը੍ܭ๏ਓ͕ॴ༗͢Δෑʹର͠ɺ۠ߦཱ
͕ઃఆ͞Εɺෑڥքઢʹର͢Δଳͷҡ࣋อ
શɺෑ໘ੵશମʹର͢Δͷ࠷ׂ߹ʢ 3 0 ˋʣ
͕ఆΊΒΕ·ͨ͠ɻ2 0 2 2  6 ͷͭ͘Ωϟϯ݄࣌
ύεͷɺ 6 8 . 7 5 ˋͰ ɻ͢

KEK κーχϯάܭըͰכʢ p . 4 7 রʣΛؚΊࢀ
ΊͯʹޢอڥκーϯΛઃఆ͠ɺࣗવޢอڥͨ
͓Γɺັྗͷ͋Δݯࢿɾ࢈ࢿͱ͠ ɺͯࣗવڥͷܧ
ଓతͳҡ࣋Λਤͬͯ ͍· ɻ͢

άϦーϯϕϧτʢྲྀަࡍࠃηϯλーલʣ

౦େ௨Γʹ໘ͨ͠ଳʢೖ͔ޱΒೆଆํ໘ʣ۠ܭը੍ʹͮ͘جଳͷུ֓ਤ



25 ー KEK Environmental Report 2022 ー

ト
ッ
プ
メ
ッ
セ
ー
ジ

KEK

の
役
割
と
組
織

環
境
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

環
境
関
連
ト
ピ
ッ
ク
ス

社
会
と
の
関
わ
り

資
料
・
第
三
者
意
見

౦ւΩϟϯύε
J - P A R C पลͷอ҆ྛͷگݱΫϩϚπͱ༿थͷ

ࠞ߹ྛͰ͕͢ɺΫϩϚπͷଟ͘Ͱ͍ͯ͠ࢮރΔͷ
͕͋Δঢ়گͰ ɻ͢ΫϩϚπඈ࠭ை෩ͳͲͷ͠ݫ
͍ੜҭ݅࠭ͱ͍͏ਫ͕গͳ͘ɺӫཆ
ͳ͍ւڥ؛ʹ͑ͯҭͭ͜ͱ͔Βɺྛࡂ
උͷͨΊଟ ২͑͘ΒΕ͍ͯ· ɻ͔͢͠͠ɺদ͍͘ ʢϚ
πϊβΠηϯνϡපʣʹ ऑ͍ͨΊɺͦͷඃʹΑΓ
ػࡂΛҡ࣋͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͘ͳΔঢ়ݟ͕گड

ΫϩϚπͷ২ঢ়گʢ2 0 1 6 ʣ ΫϩϚπͷੜҭঢ়گʢ 2 0 2 2 ʣ

͚ΒΕ͍ͯ· ɻ͢
দ͍͘ͷରԠͱͯ͠Ұൠͷ࣮ੜබͷੜଘ

1 7 % ʹର͠ ʮͯރΕʹ͍͘দʯͱͯ͠ੜଘ 7 0 % ͷ
ੑ߅ϚπබΛ২͢Δ͜ͱ͕ॏཁͰ ɻ͢

2 0 1 6 ʹদރΕରࡦͱͯ͠২໘ੵ 4 4 , 0 3 0  
m 2 ʹର͠ ɺͯ 8 , 0 0 0 ຊͷΫϩϚπͷ২Λ͍ͯͬߦ
͓Γɺอ҆ྛͷอޢʹΊ͍ͯ· ɻ͢
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環境ձܭ

KEK Ͱڥอશ׆ಈͷऔΓΈʹର͢Δඅ༻ରޮՌΛѲ͢ΔͨΊʹɺʮڥձܭʯใͷूܭΛͯͬߦ
͍· ɻ͢ࡏݱɺѲɾू͍ͯ͠ܭΔσーλԼهͷ௨ΓͰ ɻ͢

環境อ全ίετ
ࢿͷճ෮ͳͲͷऔΓΈͷͨΊͷɺൃੜͨ͠ඃڈͷআڹɺ੍ຢճආɺӨࢭෛՙͷൃੜͷڥ

ֹΛڥอશίετͱͯ͠ҎԼʹࣔ͠· ɻ͢

ίετͷྨɾऔ༰ 2020 ˞

ࢿ ʢֹઍԁʣ
202� ˞

ࢿ ʢֹઍԁʣ

ڥٿอશίετɹ 4 3 , 5 8 8 1 0 9 , 2 2 1
ϑϩϯΨεͷճऩɾॲཧ 3 , 3 0 1 3 , 4 0 2

ɹ ϧーϜΤΞίϯͷߋ৽ 4 , 2 3 3 2 , 9 7 3
ɹ ύοέーδܕΤΞίϯߋ৽ 1 3 , 6 7 4 5 3 , 8 1 2
ɹ র໌ث۩ͷऔସ 1 3 , 5 4 7 1 4 , 7 2 5

มѹثͷऔସ 1 8 2 1 0 , 8 3 5
ށͷऔ 2 , 8 1 5 3 , 6 7 4

ɹ ͷѲʣྔ༺ຖͷ্ਫɺҪਫɺిྗݐͷऔʢثྔܭ 3 9 6 0
νϥーϢχοτɺΨεώーτϙϯϓ 5 , 4 4 1 1 9 , 8 0 0

॥ίετɹݯࢿ 8 6 , 2 5 6 1 0 1 , 5 8 5
ɹ Ұൠഇغॲཧ 1 , 6 5 9 1 , 6 3 3
ɹ ॲཧغഇۀ࢈ 9 , 4 5 3 3 1 , 1 5 0
ɹ P C B ഇغॲཧ 1 6 , 6 8 0 8 , 1 3 1
ɹ ॲཧغഇܥݧ࣮ 3 7 , 0 1 7 3 8 , 7 7 1

์ࣹੑഇغॲཧ 2 1 , 4 4 8 2 1 , 8 9 9
ཧ׆ಈίετɹ 4 6 , 4 7 1 5 2 , 0 3 7
ɹ ࡞ॻࠂใڥ 4 0 3 3 9 8

ϚχϑΣετγεςϜར༻ྉۚࢠి 2 2
ɹ ྫྷԹਫൃੜػ͍Ԏଌఆ 5 3 6 4 6 3
ɹ ২ཧ 3 8 , 7 4 1 3 7 , 6 6 5
ɹ ڈଛఫރ 6 , 7 9 0 1 3 , 5 0 9

ɹܭ߹ 1 7 6 , 3 1 6 2 6 2 , 8 4 3
˞֤߲ͷֹۚɺ୯ҐະຬΛޒࣺ࢛ೖ͍ͯ͠ΔͨΊɺ֤ίετٴܭͼ߹ܭͱҰக͠ͳ͍߹͕͋Γ· ɻ͢

อશίετڥ
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環境อ全ޮՌ
KEK ͷ׆ڀݚಈʹ͏ڥෛՙͷओͳڥύϑΥーϚϯεࢦඪʹ͍ͭ ɺͯڥอશޮՌΛҎԼʹࣔ͠· ɻ͢

ඪʢ୯ҐʣࢦύϑΥーϚϯεڥ 2 0 2 0 ˞ 2 0 2 1 ˞ લൺ˞

૯ΤωϧΪーೖ ʢྔG J ʣɹɹ 3 , 8 1 3 , 8 7 2  3 , 9 5 9 , 1 7 5 1 0 4 %
ɹ ༺ྗి ʢྔM W h ʣ 3 9 3 , 0 7 5  4 0 8 , 2 3 8 1 0 4 %
ɹ ࢢΨε༻ ʢྔઍ m 3 ʣ 1 4 0  1 2 3 8 8 %
ɹ ੴ༉೩ྉ༻ ʢྔk L ʣ 1 7  1 6 9 4 %
ਫݯࢿ༻ ʢྔઍ m 3 ʣɹ 2 9 7  3 2 5 1 1 0 %
ɹ ্ਫʢઍ m 3 ʣ 1 4 8  1 7 7 1 2 0 %
ɹ Ҫਫʢઍ m 3 ʣ 1 6  1 4 8 8 %
ɹ ਫʢઍ m 3 ʣ 1 3 3  1 3 4 1 0 1 %
ԹࣨޮՌΨεഉग़ ʢྔt - C O 2 ʣ 1 7 9 , 9 9 0  1 5 5 , 0 4 7 8 6 %
ഇغഉग़ ʢྔt ʣɹ 2 3 2 6 1 5 2 6 5 %
ɹ Ұൠഇغʢt ʣ 8 4 8 3 9 9 %
ɹ ʢtغഇۀ࢈ ʣ 7 9 5 1 2 6 4 4 %
ɹ ʢtغഇܥݧ࣮ ʣ 1 6 2 0 1 2 2 %

P C B ഇغʢt ʣ 5 2 0 . 0 0 2 0 . 0 0 4 %
์ࣹੑഇغഉग़ ʢྔL ʣ 6 , 8 0 2 7 , 1 8 2 1 0 6 %
Լਫಓഉग़ ʢྔઍ m 3 ʣ 8 1 1 1 2 1 3 8 %
େؾͷ༗࣭ഉग़ྔɹɹ
ɹ ༗ࡎ༹ػͷഉग़ ʢྔk g ʣ 1 , 2 0 6 1 , 4 2 8 1 1 8 %
ɹ N O x ഉग़ฏۉೱʢp p m ʣ 4 2 3 4 8 1 %

˞֤߲ɺ୯ҐະຬΛޒࣺ࢛ೖ͍ͯ͠ΔͨΊɺ֤ܭલൺͷ͕Ұக͠ͳ͍߹͕͋Γ· ɻ͢

อશޮՌڥ

˙૯ΤωϧΪーೖྔ͓ΑͼԹࣨޮՌΨεഉग़ྔͷࢉʹ͍ͭͯ

ɹ1 ɽ2 0 2 1 ͷ૯ΤωϧΪーೖྔͷͨ͠༺ʹࢉܭҎԼͷ௨ΓͰ͢ɻ

ɹɹɾిྗɿ9 . 9 7  G J / M W h ʢனؒʣɺ9 . 2 8  G J / M W h ʢؒʣ

ɹɹɾࢢΨεɿ4 5 . 0  G J / ઍ m 3

ɹɹɾੴ༉೩ྉɿʢΨιϦϯɿ3 4 . 6  G J / k L ɾܰ༉ɿ3 7 . 7  G J / k L ɾA ॏ༉ɿ3 9 . 1  G J / k L ʣ

ɹ 2 ɽ2 0 2 1 ͷԹࣨޮՌΨεഉग़ྔͷͨ͠༺ʹࢉܭҎԼͷ௨ΓͰ͢ɻ

ɹɹ ࢢΨεٴͼੴ༉೩ྉɺΤωϧΪー୯Ґʢ G J ʣʹ Ί͍ͯ·͢ɻٻΛ͔͚ͯهɺԼޙͨ͠ࢉ

ɹɹɾిྗɿͭ͘ 0 . 3 6 5  t - C O 2 / M W h ɾ౦ւ  0 . 4 4 7 , 0 . 4 7 3  t - C O 2 / M W h ʢܖిऀۀࣄؾͷഉग़ܥʣ

ɹɹɾࢢΨεɿ0 . 0 4 9 9  t - C O 2 / G J
ɹɹɾੴ༉೩ྉɿʢΨιϦϯɿ0 . 0 6 7 1  t - C O 2 / G J ɾܰ༉ɿ0 . 0 6 8 6  t - C O 2 / G J ɾA ॏ༉ɿ0 . 0 6 9 3  t - C O 2 / G J ʣ
ɹ 2 0 2 0 ͷࢉʹ͍ͭͯɺp . 5 6 Λ͝ࢀর͍ͩ͘͞ɻ
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環境อ全ରࡦʹ͏ޮࡁܦՌ
ϦαΠΫϧࣗՈൃిʹΑΔऩӹɺڥอશରࡦʹΑΔඅ༻અݮʹ͍ͭ ɺͯڥอશରࡦʹ͏ޮࡁܦ

ՌΛҎԼʹࣔ͠· ɻ͢

࣮࣭తޮՌ 2 0 2 0 ʢઍԁʣ 2 0 2 1 ʢઍԁʣ
ऩӹɹ ଠཅޫൃిɹ 1 , 0 6 1 1 , 1 6 7

ϦαΠΫϧ 1 8 , 5 3 9 1 6 5 , 2 0 5
ɹ ࢴݹ 1 5 9 3 4 2
ɹ ۚଐ۵ 1 8 , 3 8 0 1 6 4 , 8 6 3

ਪఆతޮՌ 2 0 2 0 ʢઍԁ / ʣ 2 0 2 1 ʢઍԁ / ʣ
අ༻અݮɹলΤωϧΪーʹΑΔΤωϧΪーඅͷઅݮɹ 1 0 , 9 4 0 1 8 , 8 0 8
ɹ ɹ ΤΞίϯͷߋ৽ 1 , 2 0 0 4 , 4 5 9
ɹ ɹ ྫྷ٫ਫؔ࿈ثػͷఀࢭ 3 , 2 8 9 9 , 4 4 3
ɹ ɹ มѹثͷఀࢭ 6 , 4 5 1 4 , 9 0 6

算
定
条
件

�� ޫਫඅ ͷ୯ՁʹΑΔݯࢿ֤
2� ؒ࣌౮۩ثͷর໌ࣨډ 20  � ݄ʷ �2 ϱ݄ʷ �2 ؒ࣌ �  �2��0 ؒ࣌ � 

�� ؒ࣌ӡసثػͷۭௐࣨډ
ྫྷɿ20  � ݄ʷ �ϱ݄ʷ �2 ؒ࣌ �  �   ��0 ؒ࣌ �  	 ѹॖػՔಇΛ 0�� ͱ͢Δ 

ஆɿ20  � ݄ʷ �ϱ݄ʷ �2 ؒ࣌ �  ��200 ؒ࣌ �  	 ѹॖػՔಇΛ 0�� ͱ͢Δ 


�� ؒ࣌ӡసثػͷۭௐࣨݧ࣮
���ɿࣨޚ੍ ʷ 2� ؒ࣌ �  ����0 ؒ࣌ �  	 ѹॖػՔಇΛ 0�� ͱ͢Δ 

ɿ200ࣨݧ࣮ ʷ 2� ؒ࣌ �  ���00 ؒ࣌ �  	 ѹॖػՔಇΛ 0�� ͱ͢Δ 


�� มѹثͷ௨ిؒ࣌ ��� ʷ 2� ؒ࣌ �  ����0 ؒ࣌ � 

Ռޮࡁܦ͏ʹࡦอશରڥ
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環境ؔ࿈๏نͷ९कঢ়گ

์ࣹઢ管理 ʢ์ࣹੑಉҐݩૉͷ੍نʹؔすΔ๏ɾి์ࣹઢোنࢭଇͳͲʣ

KEK ʹ͓͚Δڀݚͷج൫ͱͳΔՃثͰӡసத
ʹ์ࣹઢ์ࣹ͕ൃੜ͠· ɻ͢͜ͷͨΊɺ์ࣹઢ
์ࣹ͕֎෦ʹ࿙ΕΔ͜ͱͷͳ͍Α͏ʹɺՃث
ίϯΫϦーτమͳͲͷް͍ःณମͷதʹઃஔ͠ɺ
ःณମͷதͷۭؾɺਫݫॏʹଌఆɺཧ͞Ε͍ͯ
· ɻ͢

์ࣹઢɾ์ࣹΛ͢ࢹΔͨΊͷଌఆثɺ2 4 ࣌
ؒɺࣨ֎ͷதੑࢠɾΨϯϚઢɺഉਫɾഉؾதͷ์
ࣹΛଌఆ͠ɺूத͍ͯ͠ࢹ· ɻ͢์ࣹઢཧ۠
Ҭڥքʹઃஔ͞ΕͨଌఆثɺҰఆࣗ͠ࢉੵؒ࣌
વͷ์ࣹઢͷഒఔͷྔΛݕग़͢Δͱɺࣗಈతʹ
ՃثͷӡసΛఀ͢ࢭΔ৴߸Λग़͢ػ͕͋Γ· ɻ͢
ଌఆثͷଌఆͱػຖ֬ೝΛͯͬߦ ͍· ɻ͢

KEK ͰɺෑڥքͰͷ์ࣹઢͷྔ͕࠷େग़ྗͰ
ӡసͯؒ͠ੵࢉͰ  0 . 0 5  m S v  ҎԼʹͳΔΑ͏ʹࢪ
ઃͷઃܭɾཧΛ͍ͯͬߦ· ɻ͢͜ͷࣗવͷ์
ࣹઢʹΑΔྔͷ 1 / 1 0 ͱ͍͏͍Ͱ ɻ͢ෑڥ
քͰ  2 4 ͓ͯͬߦؒΛ௨ͯ͡์ࣹઢଌఆΛؒ࣌
Γɺ࣮ࡍʹଌఆ͞Ε͍ͯΔߋʹͦͷ  1 / 1 0 ҎԼͷ
ࣗવͷมಈͷൣғͰ ɻ͢

ମࣗثΛӡస͢ΔͱɺՃثΤωϧΪーͷՃߴ
Ճثपลͷثػʹ์ࣹ͕ੜ͡Δ͕͋ࣄΓ·

ɻ͢Ճثͷར༻͕ऴྃͨ࣌͠ɺثػͷަͳͲ
ͰऔΓ֎͠Λͨͬߦ߹ɺ์ࣹԽ·ͨ์ࣹੑ

ഇغͱͯ͠์ࣹઢཧ͞Ε· ɻ͢์ࣹԽ࠶
༻ͷՄੑ͕͋ΔͰɺ๏ྩʹ͖ͮجઃఆͨ͠อ
ॴʹாొͯ͠อ͠· ɻ͢࠶ར༻ͷՄੑ
ͷͳ͍์ࣹΛͨͬ࣋ʹ͍ͭͯɺ์ࣹੑഇغ
ͱͯ͠ཧΛͯͬߦ ͍· ɻ͢

KEK ʹඇີ෧์ࣹੑಉҐݩૉΛѻ͑Δ࣮͕ࣨݧ
͋Γɺ࣮ݧʹΑͬͯੜͨ͡์ࣹੑഇغʹ͍ͭͯ
ཧΛ͍ͯͬߦ· ɻ͢์ࣹੑഇغʹ͍ͭͯ๏ྩ
ɺఆ͍ߦઃඋͰอΛغઃఆͨ͠อഇ͖ͮجʹ
ɺฒͼʹपลͷઢྔଌఆࠪݕͷԚછޱతͳग़ೖظ
Λͯͬߦ ཧΛ͍ͯ͠· ɻ͢

์ࣹੑഇغͷ͏ υͪϥϜ؈ʹऩೲͰ͖Δେ͖ ɾ͞
ॏྔͷͷʹ͍ͭͯɺదٓຊΞΠιτーϓڠձʹ
Ҿ͖͍ͯ͠· ɻ͢

υϥϜ؈ʹೖΒͳ͍αΠζͷ߹Θͤ ɺͯ2 0 0  
L υϥϜ؈ͷͰ͢ࢉΔͱ͓Α  ͦ 2 , 0 0 0 ຊͷ์ࣹ
ੑഇغ͕อഇغઃඋͰอ͞Ε͍ͯ· ɻ࣮͢ݧ
͔ࣨΒग़Δഇਫʹ͍ͭͯɺ์ࣹଌఆΛ͍ߦɺ๏
ྩͷఆΊΔഉਫதೱج४ҎԼͰ͋ΔࣄΛ֬ೝͨ͠
ͯͬߦɺഉਫΛޙ ͍· ɻ͢

์ࣹઢۀ࡞Λڥۀ࡞͏ߦͷଌఆɺఆظతʹ
·ΘΕ͍ͯߦ ɻ͢ଌఆ͞Εͨɺ๏ྩ KEK ͷن
ఔͰఆΊΒΕͨΑΓेʹ͍ͱͳ͓ͬͯΓɺ
·ͱ͍͑Ίͯྑۃڥۀ࡞ ɻ͢

ഉਫ管理 ʢਫ࣭Ԛࢭ๏ɺԼਫಓ๏ɺԚછରࡦ๏ɺ์ࣹੑಉҐݩૉͷ੍نʹؔすΔ๏ʣ

ͭ͘ΩϟϯύεͰൃੜ͢Δഉਫɺ3 ϲॴͷԚ
ਫഉਫ૧͔ΒެڞԼਫಓʹഉग़͞Ε· ɻ͢ഉग़࣌ͷ
ਫ࣭ྫͰఆΊΔԚਫഉআج४Λຬͨ͢ඞཁ͕͋
Γɺຖ݄ 1 ճਫ࣭ࠪݕΛ͍ߦɺԚਫഉআج४Λ͑
ͳ͍͜ͱΛ֬ೝ͍ͯ͠· ɻ͢

ͭ͘Ωϟϯύεʹ͓͍ͯɺഇӷΛ͏࣮ݚݧ
ͱͱͯ͜͠͏ߦͰݐഇਫஷཹ૧͕ઃஔ͞Εͨڀ
͍· ɻ͢ൃੜͨ͠ഇӷઐ༻ͷ༰ثʹผճऩ͠ɺ
Λચড়ͨ͠ഇਫഇਫஷཹ૧ྨ۩ثͨ͠༺ʹݧ࣮
ʹஷཹ͠ɺͦΕͧΕແԽॲཧΛޙͨͬߦʹԼਫಓ
ʹ์ྲྀ͍ͯ͠· ɻ͢ഇਫஷཹ૧͕ઃஔ͞Ε͍ͯͳ͍
ΔͨΊɺओ͢ࢹ࣭ͷ࿙ӮΛʹ͓͍ͯ༗ݐ

ཁͳݐ͝ͱʹ 1 2 ϲॴͷࢹΛઃ͚ͯఆظతʹ
ͯͬߦഉਫཧΛ͍͠ݫɺ͍ߦਫΛ࠾ ͍· ɻ͢ߋʹɺ
पลڥอશͷͨΊɺෑڥքۙʹ۷ͨ͠ 4 ϲ
ॴͷҪ͔ށΒఆظతʹԼਫΛ࠾ਫ͠ɺͦͷਫ࣭Λ
·͍ͯ͠ࢹ ɻ͢

·ͨɺਫ࣭Ԛࢭ๏ʹ͓͚Δ༗࣭༻ಛఆ
ͷྲྀ͠ɺυϥϑτνϟϯόーɺεΫϥόーࣨݧઃʢ࣮ࢪ
ͳͲʣɺฒͼʹ༗࣭ஷଂࢦఆࢪઃʢഇਫஷཹ૧ɺ
ஷཹλϯΫʣʹ ͍ͭͯఆظݕΛ࣮͍ͯ͠ࢪ· ɻ͢

์ࣹઢཧ۠ҬͰൃੜ͢Δഇਫʹ͍ͭͯɺ2 ϲ
ॴͷ์ࣹੑഇਫॲཧࢪઃʹूΊΒΕɺ์ࣹೱ
͕ೱݶج४ͷ 1 / 2 0 ҎԼͰ͋Δ͜ͱٴͼͦͷ
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エネルギー管理
KEK ͷ Τ ω ϧ Ϊ ー  ༻ ྔ ɺ ݪ ༉  ࢉ  Ͱ

1 0 2 , 1 3 1  k L ʢͭ͘Ωϟϯύε 8 4 , 7 6 2  k L ɺ౦ւΩϟϯ
ύε 1 7 , 3 6 9  k L ʣ˞ͱͳͬͯ ͍· ɻ͢

͜ͷ༻ྔ͔Β๏ͷఆΊΔͱ͜ΖʹΑΓɺಛఆ
ۀࣄ ʢऀ1 , 5 0 0  k L Ҏ্ʣʹ ఆ͞Εɺͭ͘Ωϟϯύࢦ
εٴͼ౦ւΩϟϯύε֤ʑɺୈҰछΤωϧΪー
ཧࢦఆʢ3 , 0 0 0  k L Ҏ্ʣʹ ·ఆ͞Ε͍ͯࢦ ɻ͢

KEK ಛఆࢦʹऀۀࣄఆ͞Εͨ͜ͱʹΑΓɺΤω
ϧΪーཧ౷ׅऀͱΤωϧΪーཧاըਪਐऀΛબ
͠ɺᶃܦӦతࢹΛ౿·͑ͨऔΓΈͷਪਐɺᶄ
தܭظըͷͱΓ·ͱΊɺᶅݱཧʹΔاըཱ
Ҋɾ࣮ͷ౷੍Λ͜͏ߦͱɺ͕ఆΊΒΕ͓ͯΓɺ·
ͨɺୈҰछΤωϧΪーཧࢦఆʹࢦఆ͞Εͨ
ͭ͘Ωϟϯύεͱ౦ւΩϟϯύεʹɺΤωϧΪー
ཧһΛબ͠ɺݱཧΛ͜͏ߦͱͱఆΊΒΕͯ
͍· ɻ͢

͜ΕΒΛ౿·͑ KEK ͰɺʮΤωϧΪーͷ༻ͷ
߹ཧԽʹؔ͢ΔنఔʯΛ੍ఆ͠ɺߏػͷԼɺࢪઃ
୲ཧࣄΛΤωϧΪーཧ౷ׅऀɺࢪઃ෦ΛΤω
ϧΪーཧاըਪਐऀʹબ͠ɺ͞Βʹ֤ڀݚॴ

ʢエネルギーͷ༻ͷ合理ԽʹؔすΔ๏ʣ

ࢪઃΛΤωϧΪーཧऀɺ෭ॴɺݚ
ࢦʹઃཧऀࢪɺηϯλーΛΤωϧΪーװओڀ
ఆ͠ɺΤωϧΪーཧ৫Λ໌֬ʹ্ͨ͠ͰΤωϧ
Ϊーͷ༻ͷ߹ཧԽʹΊ͍ͯ· ɻ͢

ਫ࣭͕Ԛਫഉআج४ΛԼճ͍ͬͯΔ͜ͱΛ֬ೝͨ͠
্ͰެڞԼਫಓʹ์ྲྀ͍ͯ͠· ɻ͢  

౦ւΩϟϯύεʢ J - P A R C ʣͰൃੜ͢Δഉਫ 3 ౷ܥ
͋Γ· ɻ͢

1 ͭԚਫͰɺτΠϨͷੜ׆ഉਫܥ౷Ͱ ɻ͢
͜ͷഉਫɺ࣭ɾੜ໋Պֶ࣮ݧ౩ͷ౦ଆ֎ʹ͋
Δ߹ซॲཧড়Խ૧ʢ 1 2 0 ਓ૧ʣʹ ΑΓॲཧΛ͍ߦɺத
ԝ੍ޚ౩౦ଆʹ͋ΔϙϯυΛܦ༝ͯ͠ྗࢠݪՊֶ
ʣୈݚՊݪॴʢڀݚ 2 ഉਫߔʹ์ྲྀ͍ͯ͠· ɻ͢ͳ
͓ɺਫ࣭֬ೝٴͼݕݪՊݚଆʹͯͯͬߦ ͍· ɻ͢

2 ͭࡶഉਫͰӍਫɺྫྷ٫ౝΦーόーϑϩーਫ
Ͱ ɻ͢͜ͷഉਫ࣭ɾੜ໋Պֶ࣮ݧ౩ͷ౦ଆ

֎ʹ͋ΔϙϯυʹஷΊͯਫ࣭͕ج४ҎԼͰ͋Δ͜
ͱΛ֬ೝͯ͠தԝ੍ޚ౩౦ଆʹ͋ΔϙϯυΛܦ༝
ୈݚՊݪͯ͠ 2 ഉਫߔʹ์ྲྀ͍ͯ͠· ɻ͢

3 ͭ R I ഉਫͰɺχϡーτϦϊ࣮ࢪݧઃͷ์
ࣹઢཧ۠ҬͰൃੜ͢Δ࣮٫ྫྷݧਫɺ༙ਫͷഉ
ਫͰ֤ػցࣨʹઃஔ͞Ε͍ͯΔ R I ਫ૧ʹҰ࣌ஷཹ
͞Ε· ɻ͢ଌఆΛ͍ߦɺ์ࣹೱ͕ഉਫͷೱݶ
ະຬͷͷɺೱݶΑΓ͍ߴ߹ɺر
ऍΛ͍ߦɺೱݶະຬʹԼ͔͛ͯΒݪՊݚୈ
2 ഉਫߔʹ์ྲྀ͍ͯ͠· ɻ͢์ࣹੑഉਫɺ์ग़ج
४Λ९क͢ΔΑ͏ʹཧ͠ɺଌఆͷ݁Ռؔߦ
ிʹใ͍ͯ͠ࠂ· ɻ͢

۩ମతͳऔΓΈͱͯ͠ɺKEK ʹ֤ڀݚॴࢪ
ઃ͔Βબग़͞Εͨҕһ͔Βߏ͢ΔʮΤωϧΪー
ௐ࿈བྷձʯΛઃஔ͠ɺᶃΤωϧΪーधཁͷϐーΫ
ؔʹͷ߹ཧԽ༺ͷधཁௐɺᶄΤωϧΪーͷ࣌
͢Δ๏ʹͮ͘جཧඪ४ͷ࡞ʹ͍ͭͯ࿈བྷɾௐ
ɺΛͯͬߦ ͍· ɻ͢ྫ͑ɺ࣮ݧεέδϡーϧΛௐ
͠ɺΤωϧΪーधཁʢಛʹిྗधཁʣΛՆͷి
ྗधཁ͕ߴ·Δؒظʹ KEK Ͱ࣮ݧΛ͑߇ɺΤωϧ
ΪーधཁΛฏ४Խ͢ΔௐΛຊ࿈བྷձͰऔΓܾΊͯ
͍· ɻ͢

·ͨɺ p . 4 1 Ͱհ͍ͯ͠Δʮڥʹྀͨ͠ઃඋ
ʹ৽ͱӡ༻ʯߋ Α ΓɺΤωϧΪー༻ྔͷܨʹݮ
͕Δ׆ಈ࣮͍ͯ͠ࢪ· ɻ͢

˞ΤωϧΪーͷ༻ͷ߹ཧԽʹؔ͢Δ๏্ͷใࠂର֎Ͱ͋ΔͨΊɺ
ΨιϦϯͱܰ༉ΛࢉܭʹؚΊ͍ͯ·ͤΜɻຊใࠂॻͰެද͍ͯ͠Δ૯Τω
ϧΪーೖྔΛݪ༉ࢉʢ0 . 0 2 5 8  k L / G J Λ͡Δʣ͠ ͨͱҟͳΓ· ɻ͢

エネルギーফඅݪ୯Ґ

ΤωϧΪーফඅݪ୯ҐʢҎԼʮݪ୯Ґʯͱ͍͏ɻʣ
ͱɺΤωϧΪー༻ྔͱͦΕʹີͳؔΛͭ࣋
ͷൺͷ͜ͱΛ͍ݴɺΤωϧΪーͷ༻ͷ߹ཧԽ
ʹؔ͢Δ๏ʢҎԼʮলΤω๏ʯͱ͍͏ɻʣͰɺ͜
ͷݪ୯ҐΛؒฏۉ 1 Δ͜ͱΛྗඪͱ͢ݮˋ
͞Ε͍ͯ· ɻ͢

͜ͷݪ୯Ґʹ͍ͭ ɺͯKEK ͰΤωϧΪー༻ʹ
ີͳؔΛͭ࣋ͱ͠ ɺͯଟ ͷ͘େֶͰ༻͍Β
Ε͍ͯΔʮԆচ໘ੵʯΛ༻͍ΔͷͰͳ͘ɺՃث
ӡసʹΑΔେن࣮ݧΛͯͬߦ ͍Δࢪڀݚઃͷಛੑ
Λөͤ͞ΔͨΊɺΤωϧΪーফඅͷج४ͱͳΔಛ
ఆͷՃثΛઃఆ͠ɺ͜Εʹର͢ΔՃ͝ثͱͷΤ
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エネルギー管理ඪ४

ΤωϧΪーཧඪ४ɺΤωϧΪー༻ͷ߹ཧԽ
ΛਤΔ͜ͱΛతͱͨ͠ӡసཧɺܭଌɾهɺอकɾ
ݕΛͨ͏ߦΊͷϚχϡΞϧͰɺলΤω๏ʹΑΓ࡞
͕͚ٛΒΕ͍ͯ· ɻ͢

KEK Ͱಛघͳ࣮ڀݚݧઃඋͰߏ͞ΕΔͨΊ۩

ମతͳઃఆ͕͔ͬͨ͠Ճثʹ͍֤ͭͯ୲ݚ
ɺΤωϧΪーཧඪ४Λઃ͍ߦͳௐΛࡉͱৄऀڀ
ఆ͢Δ͜ͱͰɺΑΓҰͷলΤωϧΪーʹऔΓΜͰ
͍· ɻ͢

Թ室ޮՌΨε ʢٿԹஆԽରࡦͷਪਐʹؔすΔ๏ʣ

ԹࣨޮՌΨεʹɺԽੴ೩ྉͷফඅʹΑΔೋࢎ
ԽૉʢC O 2 ʣɺਫాͰރΕͨ২͕ղ͞ΕΔࡍʹ
ൃੜ͢ΔʹΑΔϝλϯʢ C H 4 ʣɺංྉͷ༻ʹΑ
ΔҰࢎԽೋૉʢN 2 O ʣɺྫྷౚػ͔Βͷ࿙ӮʹΑ
ΔϑϩϯΨεʢH F C ʣ͕ ͋Γ· ɻ͢

KEK ͕ഉग़͢ΔԹࣨޮՌΨεͷதͰҰ൪େ͖ͳ
ӨྗڹΛ͍ͯͬ࣋ΔͷɺΤωϧΪーΛݯىͱ͢
Δ C O 2 ͷഉग़Ͱɺ1 5 5 , 0 0 9  t - C O 2 ʢͭ͘Ωϟϯύε
1 2 3 , 8 9 3  t - C O 2 ɺ౦ւΩϟϯύε 3 1 , 1 1 5  t - C O 2 ʣ

˞ͱͳͬ
͍ͯ· ɻ͢

ٿԹஆԽରࡦͷਪਐʹؔ͢Δ๏Ͱɺݪ༉
͕ྔܭ߹ͷྔ༺ΤωϧΪーࢉ 1 , 5 0 0  k L Ҏ্ͷ
Λಛఆഉग़ऀͱͯ͠ఆΊɺຖɺऀۀࣄ 7 ݄
·Ͱʹۀࣄॴେਉഉग़ྔͷใ͕ٛࠂ͚ΒΕ
͍ͯ· ɻ͢

KEK ɺಛఆഉग़ऀʹ֘͠ɺলΤω๏ʹͮ͘ج
ΤωϧΪー༻ྔͷใࠂͱ߹Θͤ ɺͯۀࣄॴେ
ਉͰ͋Δจ෦Պֶେਉ C O 2 ഉग़ྔΛใ͍ͯ͠ࠂ·

ɻ͢·ͨɺKEK Ͱɺจ෦Պֶল͔ΒͷཁʹΑΓ
2 0 0 8 ʹॳΊͯޙड़͢Δʮେֶڞಉར༻ؔػ๏ਓ
ԹஆԽରٿΔ͚͓ʹߏػڀݚثΤωϧΪーՃߴ
ըʯͱܭࡦԹஆԽରٿըॻʢҎԼʮܭͷͨΊͷࡦ
͍͏ɻʣʯΛࡦఆ͠ɺলΤωϧΪーٴͼΤωϧΪーى
ݯ C O 2 ͷݮʹऔΓΜͰ͍· ɻ͢

Ճ͑ͯ KEK ͰɺԹࣨޮՌʹӨڹͷ͋Δྫྷౚػ
͔Βͷ࿙ӮʹΑΔϑϩϯΨεʢH F C ʣʹ ͍ͭͯɺ
p . 3 2 ͷʮϑϩϯྨͷ༻ͷ߹ཧԽٴͼཧͷదਖ਼Խ
ʹؔ͢Δ๏ʯʹ ͯͬߦऔΓΈΛ͖ͮج ͍· ɻ͢

˞ٿԹஆԽରࡦͷਪਐʹؔ͢Δ๏্ͷใࠂର֎Ͱ͋ΔͨΊɺΨιϦ
ϯͱܰ༉ΛࢉܭʹؚΊ͍ͯ·ͤΜɻຊใࠂॻͰެද͍ͯ͠Δ $02 ഉग़ྔͷ
ͱҟͳΓ· ɻ͢

ٿԹஆԽରܭࡦը

͜Ε·ͰɺٿԹஆԽରܭࡦըʹ͖ͮجɺຖɺ
ٿԹஆԽରࡦɾলΤωΞΫγϣϯϓϥϯΛࡦఆ͠ɺ
p . 1 4 ͷʮڥඪɾܭըͷୡʯʹ ࣔͨ͠௨Γຖɺ
ඪΛୡ͍ͯ͠· ɻ͢

2 0 2 1 ʹ͓͚ΔԹࣨޮՌΨεʢ C O 2 ʣഉग़ྔ

1 5 5 , 0 4 7  t Ͱ͋Γɺഉग़্ݶඪʢ 2 6 3 , 0 0 1  t ʣΛେ͖
͘Լճ͍ͬͯ·͕͢ɺ͜ΕೋࢎԽૉࢉͷ
ҧ͍ͱɺओཁՃثͰ͋Δ S u p e r KEKB ͕ຊ֨Քಇʹ
͕ྔ༺ௐӡసதͰ͋ͬͨ͜ͱ͔Βɺిྗ͚ͨ
ຊ֨ӡస࣌ΑΓେ෯ʹগͳ͔ͬͨ͜ͱʹΑΓ· ɻ͢

ωϧΪーফඅྔͷൺΛՃثͷӡసؒ࣌ʹͯ͡
ิਖ਼͢Δͱ͍͏ࢉఆํ๏Λ༻͍ͯ͠· ɻ͢

͜ͷ༷ͳݪ୯ҐΛઃఆ͢Δ͜ͱʹΑͬ ɺͯେن

ΑΔΤωϧΪーফඅྔͷมಈ͕ੜͨ͡ʹߦͷਐݧ࣮
߹ʹ͓͍ͯɺదਖ਼ͳΤωϧΪーཧΛ͜͏ߦͱ
͕ՄͳධՁࢦඪͱͳͬͯ ͍· ɻ͢
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Խֶ࣭管理
P R T R ๏ʢಛఆԽֶ࣭ͷڥͷഉग़ྔͷѲ

ٴͼཧͷվળͷଅਐʹؔ͢Δ๏ʣɺྩͰ
ఆ͞Εͨࢦ ʢ࣭4 6 2 छྨʣΛؒ 1  tʢಛఆୈҰछ
ఆԽֶ࣭ࢦ 1 5 ࣭ʹ͍ͭͯ 0 . 5  t ʣҎ্औΓѻ͏

ʢ1RTR ๏ʣ

һͳͲͷཁ݅ʹ߹க͢ΔۀछैۀॴͰɺۀࣄ
ͷʹ͍ͭ ɺͯͦͷഉग़ྔɾҠಈྔΛಧ͚ग़Δ͜ͱΛ
͚͍ٛͯ· ɻ͢KEK ʹ͓͍ ɺͯ 2 0 2 1 ಧग़
ͷରͱͳΔྔͷऔΓѻ͍͋Γ·ͤΜͰͨ͠ɻ

ϑϩϯ管理 ʢϑϩϯྨͷ༻ͷ合理Խٴͼ管理ͷదਖ਼ԽʹؔすΔ๏ʣ

ୈҰछಛఆͷཧऀͷஅͷج४Λ९क͠ɺ
ཧ͍ͯ͠Δۀ༻ۭௐػྫྷౚػͳͲͷୈҰछಛ
ఆʹؔ͠ ɺͯ͝ثػͱʹ؆қݕʢ 3 ϲ݄ຖʹ 1
ճʣٴͼఆظݕʢ 1 ճʣΛ࣮֬ʹ࣮͠ࢪɺͦͷه

Λอ͍ͯ͠· ɻ͢·ͨɺۭ ௐػͷվमࣄͳͲʹ
͏ϑϩϯྨͷճऩॲʹ͍ͭͯɺୈҰछϑϩ
ϯྨॆṇճऩऀۀʹҕୗ͠ɺదʹॲཧ͍ͯ͠· ɻ͢

ഇغ管理 ʢഇغͷॲ理ٴͼਗ਼ʹؔすΔ๏ɺ1$# ಛผાஔ๏ʣ

KEK ͷ׆ڀݚಈͰൃੜ͢Δഇغྨɺ1 ʣҰൠഇ
ྨɺ2غ ʣϓϥενοΫɺ۵ྨɺ͕Ε͖ྨͳͲͷ
ྨɺ3غഇۀ࢈ ʣ׆ڀݚಈͰൃੜ͢Δഇ༉ྨ༗
ഇܗݻͷഇӷྨɺԽֶ࣭ΛؚΉܥػɾແܥػ
·ʹɺେ͖͘ྨ͞ΕغഇܥݧྨͳͲͷ࣮غ ɻ͢
͜ΕΒഇغͷछྨʹԠͨ͡ഇغॲཧऀۀʹҕ
ୗ͠ɺదਖ਼ʹॲཧ͍ͯ͠· ɻ͢·ͨɺ࣮ܥݧഇغ
ྨͷҰ෦ɺKEK ͷ࣮ݧഇӷॲཧࢪઃʹ͓͍ͯແ
·Խॲཧ͍ͯ͠ ɻ͢

1 9 8 9 Ҏલʹ͞Εͨτϥϯείϯσϯαɺ
҆ఆثͳͲͷిثػؾͷҰ෦ʹɺઈԑ༉தʹ༗

ͳԽֶ࣭ͷ P C B ʢϙϦԘԽϏϑΣχϧʣΛؚΉ
ͷ͕͋Γ· ɻ͢ P C B ΛؚΉྨثػ P C B ಛผાஔ๏

ʢ P C B ഇغͷదਖ਼ͳॲཧͷਪਐʹؔ͢Δಛผાஔ
๏ʣʹ ΑΓదͳอͱಧग़͕ٻΊΒΕɺKEK ʹ͓͍
ͯ P C B ഇغઐ༻ͷอݿͰݫॏʹอ͢Δͱڞ
ʹɺอɾ༻ঢ়گΛຖҵݝʹใ͍ͯ͠ࠂ· ɻ͢

2 0 2 1 ɺߴೱ P C B Λؚ༗͢Δίϯσϯα
Λҕୗॲཧ͠·ͨ͠ɻP C B ؚ༗͕ٙΘΕΔثػʹͭ
͍ͯɺ P C B ͷੳΛਐΊɺ P C B ؚ༗ثػͱ໌͠
ͨ߹ॱ࣍ॲཧܭըʹՃ͍͑ͯ· ɻ͢ޙࠓॱ࣍
ͯͬߦըతʹॲཧɺอΛܭ ͍͖· ɻ͢

άϦーϯߪೖ 
άϦーϯߪೖ๏ʢࠃʹΑΔڥͷௐୡͷ

ਪਐʹؔ͢Δ๏ʣΛ९क͠ɺڥෛՙࢿʹݮ
͢ΔɾαーϏεʢಛఆௐୡʣͳͲͷௐୡΛਐ
Ίɺຖͦͷ࣮Λؔলிʹใ͍ͯ͠ࠂ· ɻ͢

2 0 2 1 ʹ͓͚Δಛఆௐୡͷௐୡ 1 0 0 %
ʹׂ͍ۙ߹Λୡ͠·ͨ͠ɻ2 0 2 2 Ҏ߱Ҿ͖ଓ
͖ KEK ͷपపఈΛਤΓɺશͯͷௐୡʹ͓͍ͯ
·ೖ͢Δ͜ͱʹΊ͍͖ͯߪଓͯ͠ద߹Λܧ ɻ͢

ʢࠃʹΑΔ環境ͷௐୡͷਪਐʹؔすΔ๏ʣ
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࿈τϐοΫεؔڥ

ফඅిྗͱ์ࣹઢԽしͨ検ग़γεςムʹΑΔ֩
೩ྉϞχλϦϯάͷऔΓΈ

ૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠॴͰૉཻ֩ࢠݪࢠͷڀݚΛਐ
ΊΔ͜ͱΛతͱ͠ ɺͯ୭ͨ͜ݟͱͷͳ͍ੈքΛݟ
ΔͨΊͷ z ͱͳΔछʑͷܭଌஔ z ͷ։ൃΛ͍ͯ͠
· ɻۙ͢࠷ͷՌͱ͠ ɺͯڥݶۃʢಛʹࣹ์ߴઢ
ଌܭΔ͢࡞ԼʣͰফඅిྗͰ҆ఆͯ͠ಈڥ
ஔ͕͛ڍΒΕɺͦΕࣗવՊֶͷ͚ͩڀݚͰͳ͘ɺ
ౡഇͷԠ༻ͳͲʹΘΕͭͭ͋Γ· ɻ͢Ҏ
Լৄ͘͠ આ໌͠· ɻ͢

ૉཻݧ࣮֩ࢠݪࢠͰཻࢠϏーϜ˞ 1 ಉ࢜ͷিಥ
ɾࢠϏーϜͱରͷԠ͔Βੜ͞ΕΔՙిཻࢠཻ
์ࣹઢΛܭଌ͢ΔஔඞਢͰɺՃث։ൃͱܭ
ଌஔ։ൃՃثՊֶΛ͑ࢧΔंͷ྆ྠͷׂΛ
Ռ͍ͨͯ͠· ɻ͢͜ ͷਓؒͷ z ʹ૬͢Δܭଌஔ z
ՙిཻࢠɾ์ࣹઢΛిؾ৴߸ʹม͢Δݕग़ث
෦ͱ͔ͦ͜Βग़ͯ͘ Δඍऑ৴߸Λॲཧ͠ίϯϐϡー
λసૹ͢ΔͨΊͷిࢠճ࿏͔ΒͳΓ· ɻۙ͢͜
ΕΒܭଌஔɺʙे µ m ఔͷେ͖͞Λͭ࣋
ηϯαーͱे n m ͷτϥϯδελΛ༻͍ͯߏ͞Ε
Δ͜ͱ͕ී௨Ͱ ɻ͢͜ͷΑ͏ʹηϯαーͷ͕૿͑ɺ
ͦΕʹ͍ηϯαー৴߸ॲཧճ࿏ͷ͕૿͑Δ͜ͱ
Ͱɺܭଌஔӡస࣌ͷফඅిྗ૿ՃͷҰ్Λ୧Γɺ
ͦΕΒͱͳͬͯഉग़͞ΕΔͨΊɺྫྷ٫ஔͷ
ଳઃඋඞཁʹͳΓڥͷෛՙ͕૿Ճ͠· ɻ͢
͢ΔτߏԼͰ৴߸ॲཧճ࿏Λڥઢࣹ์ߴʹߋ
ϥϯδελͷফඅిྗ͕ߴ ͳ͘ΔͨΊɺͦΕΛ͑Δ
ͨΊͷඞཁʹͳΓ· ɻ͢͜ΕΒɺଟ ͷ͘ϊ
ϋ͕ඞཁͰɺͦͷͰզʑ͕ٕज़ͷ࠷ઌΛ
͍ͬͯΔͱͯͬݴաݴͰ͋Γ·ͤΜ͠ɺO p e n -
I t ˞ 2 ʹΑΓଟ ͷ͘େֶٴͼؔػڀݚͱ࿈͠ܞɺʑ
ૉཻݧ࣮֩ࢠݪࢠͷͨΊͷڀݚ։ൃΛਐల͍ͤͯ͞
· ɻ͢·ͨ͜ΕΒͷૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠͰഓͬͨϊ
ϋΛࣾձؐ͢ݩΔྗͯͬߦ ͓Γɺ۩ମྫͱ͠

ɺͯϫΠυόϯυΪϟοϓಋମΛ༻ͨ͠ηϯαー
ʢμΠϠϞϯυԽέΠૉͳͲʣͱඍࡉಋମϓ

ϩηεΛར༻ͨ͠ஔΛౡͷഇʹԠ༻͢Δϓϩ

δΣΫτʹ͍ͭͯઆ໌͠· ɻ͢
ౡͷഇۀ࡞Ͱɺ೩ྉσϒϦʢࢠݪͷ֩

೩ྉ͕ଞͷ࣭ͱࠞͬͯ͟͠·ͬͨͷʣऔΓग़࣌͠
ΛϞχλϦϯάࢠͳ͍Α͏ʹɺதੑ͖ىք͕ྟ࠶ʹ
͠ͳ͕Β͢ۀ࡞Δඞཁ͕͋Γ· ʢ͢ਤ 1 রʣ͕ࢀ ɺ͜
ͷதੑࢠϞχλーࣹ์ߴઢྔڥԼʢ1  k G y / h ʣͰ
ಈ͢࡞Δඞཁ͕͋Γ· ɻ͢͜͜ʹզʑͷϊϋ͕ੜ
͖͖ͯ· ɻ͢զʑ͕։ൃͨ͠தੑࢠηϯαーɺ
ઍݸͷμΠϠϞϯυΛ༻͍ͨதੑࢠηϯαーͱ৴߸
ॲཧճ࿏͔ΒͳΓ· ɻࣹ͢์ߴઢڥԼͰؒ࣌ಈ
ஈ֊ͰμΠϠϞϯݱྉͱͯ͠ɺࡐΔηϯαー͢࡞
υͷӈʹग़Δͷ͋Γ·ͤΜɻ·ͨ৴߸ॲཧूੵ
ճ࿏ɺτϥϯδελͷܗճ࿏ߏͳͲݱঢ়ͷϊ
ϋΛ͗ࠐΈɺڧߴͷ์ࣹઢڥԼͰ 1 Ҏ
্͑ΒΕΔઃܭʢ M G y ʣʹ ͳͬͯ ͍· ɻ͢

͜ͷΑ͏ʹզʑ͕ڀݚ։ൃ͠อ༗͖ٕͯͨ͠ज़
ଞͷͰཱͭ͜ͱզʑͱͯ͠ඇৗʹت͠
͍͜ͱͰɺޙࠓͱֶࡍɾֶ࢈࿈ܞͰ w i n - w i n ͷؔ
ங͘͢ߏΛ ଓͨ͠ྗΛଓ͚͍ͯܧ ༧͘ఆͰ ɻ͢ 

ૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠॴɹాத ਅ৳

ਤ 1 . ϞχλϦϯά֓೦ਤࢠதੑࢠݪ  
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˞ 1 ϏーϜࢠཻ
ɻ͢ࢦΛஂूࢠूஂӡಈ͍ͯ͠ΔཻΛଋͶҰఆํࢠɺϛϡΦϯɺχϡーτϦϊͷཻ֩ࢠݪɺࢠɺཅࢠɺதੑࢠి
˞ 2 O p e n - I tʢO p e n  s o u r c e  c o n s o r t i u m  f o r  I n s t r u m e n t a t i o n ʣ
ՃثՊֶ͓Αͼؔ࿈ͰܭଌγεςϜ։ൃʹඞཁͳଟछଟ༷ͳઌཁૉٕज़ɺγεςϜԽٕज़ใΛՄͳൣғͰ
ΞΧσϛοΫ༻్͚ʹΦーϓϯԽ͠ڞ༗ԽΛਐΊΔࣄͰɺઌܭଌٕज़ͷҡ࣋ɺվྑٴͼൃలΛڞಉͰऀڀݚ͏ߦͷू
·Γɻ˼ h t t p s : / / o p e n i t . k e k . j p /

ؔ࿈ใࠂॻ
ྩ 2  ʙ 4  ӳΛ݁ूͨ͠ྗࢠݪՊֶٕज़ɾਓࡐҭਪਐۀࣄ
ྩ 2 ใࠂॻ
˼ h t t p s : / / j o p s s . j a e a . g o . j p / p d f d a t a / J A EA - R e v i e w - 2 0 2 1 - 0 3 8 . p d f

ؔ࿈αΠτ
2 0 2 2  1 ݄ 2 0  ૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠॴχϡーε

ʲಛूʳϛογϣϯɿ1 0 0 ஹͷ 1 Λଊ͑ΖʂKEK ΤϨΫτϩχΫεγεςϜάϧーϓͱ࢈૯ݚͷڞಉڀݚʹΑΔੈքॳͷγ
ϦίϯΧーόΠυಋମݕग़ث
˼ h t t p s : / / w w w 2 . k e k . j p / i p n s / j a / n e w s / 1 6 8 0 /
2 0 1 8  6 ݄ 1 8  KEK ϓϨεϦϦーε
ਫথൃৼճ࿏ͷߴىಈԽͰ I o T ʵ͋ΒΏΔͷΛΠϯλーωοτͰͭͳ͛Δ ݮͷফඅిྗΛେ෯ثػ I o T ࣾձͷ࣮ݱ
ʵݙߩʹ
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / n e w s r o o m / 2 0 1 8 / 0 6 / 1 8 / 1 1 0 0 /
ૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠॴΤϨΫτϩχΫεγεςϜάϧーϓϗーϜϖーδ
˼ h t t p s : / / w w w - e s y s . k e k . j p
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༗機ແ機ϋΠϒϦουペϩϒεΧΠτଠཅిࡐྉ
.A1C*3 ͷ高ޮੑͷݯىΛϛϡΦϯ࣮ݧʹΑΓղ໌

࣭ߏՊֶڀݚॴɹా ষ

༗ػແػϋΠϒϦουϖϩϒεΧΠτʢH O I P ʣແ
Λดࢠػ༗ʹࢠྉ͔ΒͳΔϖϩϒεΧΠτ֨ࡐػ
Λ࣭ͭͰߏΊͨಛघͳࠐ͡ ɻ͢H O I P ͷͻͱͭ
ϤԽԖϝνϧΞϯϞχϜ M A P b I 3 ੈ࣍ͷଠ
ཅిࡐྉͱͯ͠ඇৗʹ͍ߴΛूΊ͍ͯΔ࣭
Ͱ ɻ͢ΤωϧΪーͷมޮ 2 5 % ͱɺࡏݱͷγ
ϦίϯΛओࡐྉͱͨ͠ଠཅిͷมޮɺ 2 7 %
ʹඖఢ͢ΔੑΛࣔ͢͜ͱʹՃ͑ɺ༹ӷ͔Βͱͯ
؆୯ʹͰ͖Δ͜ͱ͔Βίετͷ྿Խظ
Ͱ͖ɺ͜ͷͰͷੈքతͳٸ͕ڀݚʹਐల͠
͍ͯ· ɻ͔͢͠͠ɺͳͥ͜ͷ࣭͕͜Ε΄Ͳ·Ͱߴ
͍มޮΛࣔ͢ͷ͔ɺ͍ͭ͘ આ͕ఏҊ͞Ε͖ͯ
·͕ͨ͠ɺৄࡉ໌Β͔Ͱ͋Γ·ͤΜͰͨ͠ɻ

զʑͷڀݚάϧーϓɺ͜ͷ࣭ͷޫྭىΩϟϦ
Ξ˞ 1 ͷण໋ͱϝνϧΞϯϞχϜʢ M A ʣ༗ػࢠͷ
ӡಈͱͷؔʹண͠ɺϛϡΦϯεϐϯճసʢ µ S R ʣ๏
˞ 2 ʹΑͬͯ ༗ػࢠͷӡಈΛৄ͘͠ ௐ·ͨ͠ɻϛϡ
ΦϯεϐϯΛࢠཻͭ࣋Ͱɺपғͷ࣓ؾϞーϝϯτ͕

ਤ 1 ɽ༗ػແػϋΠϒϦουϖϩϒεΧΠτ M A P b I 3 ͷ݁
থߏɻԖͱϤૉͰߏ͞ΕͨϖϩϒεΧΠτ֨ࢠத
ʹϝνϧΞϯϞχϜʢM A ʣ͕ࢠด͡ࠐΊΒΕͯճసӡ
ಈΛ͍ͯ͠ΔɻϛϡΦϯʢҹʣ֨ؒࢠҐஔʹ੩͠ࢭɺ
M A ࢠͷਫૉ͓Αͼૉ֩ࢠݪͷ࣓ؾϞーϝϯτͷࢠ
ճసӡಈʹͱͳ͏ہॴ࣓ͷมԽΛ͢؍Δɻ

 M A ࢠͷਫૉ͓Αͼૉͷ࣓֩ؾϞーϝϯτ
͕ͭ Δ࣓͘ʹΑΔ༧ଌͱΑ͘ Ұக͢Δ͜ͱ͕Θ͔
Γ·ͨ͠ɻҰํͰɺԹ্͕ঢ͢Δͱߏ૬సҠΛ
ͯܦ M A ࢠճసӡಈΛ࢝Ί·͕͢ɺ͜ ͷͱ͖ϛϡ
Φϯεϐϯ؇େ͖ͳԹมԽΛࣔ͢͜ͱ͕Θ
͔Γ·ͨ͠ɻ

͞Βʹڵຯਂ͍͜ͱʹɺϛϡΦϯεϐϯ؇ͷ
ԹґଘੑҎલ͔ΒΒΕ͍ͯͨޫྭىΩϟϦΞ
ण໋ͷԹґଘੑʹඇৗʹΑͨ͘ࣅৼ͍Ͱ͋Δ͜
ͱ͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻͭ·Γ M A ࢠͷճసӡಈ͕ద

ͭ Δ࣓͘Λඇৗʹහ؍ʹײଌ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖· ɻ͢
Թۃ 8 0  Kʢ- 1 9 3 ˆʣͰ؍ଌͨ͠ϛϡΦϯεϐϯ؇ ʹΏͬ Γ͘͠ ͍ͯΔঢ়ଶͰ M A ࢠޫྭىΩϟ

ϦΞΛ༠ిःณ˞ 3 ͢ΔΑ͏ʹಈ͖ɺͦͷ݁ՌɺΩϟ
ϦΞण໋ΛԆ͢ޮՌͱͳΔҰํɺM A ࢠͷճస
ӡಈ͕ඇৗʹ͘ͳΔͱःณ͢ΔޮՌ͕ബΕɺΩϟ
ϦΞण໋͘ͳ͍ͬͯΔͱ͑ߟΔ͜ͱ͕Ͱ͖· ɻ͢
ͭ·Γ M A P b I 3 ͷޮߴ M A ࢠͷৼ͍͕ݤͱ
ͳ͍ͬͯΔ͜ͱΛࣔࠦ͢Δ݁Ռ͕ಘΒΕ·ͨ͠ɻ͜
ΕΒͷ࣮݁ݧՌݻମதͷࢠӡಈʹରͯ͠ µ S R ๏
ʹΑΔ؍ଌ͕༗ޮͰ͋Δ͜ͱΛࣔͨ͠ྫͰ͋Γɺ࣍
ੈଠཅిࡐྉͷੑ্ͷࢦΛ༩͑Δͷ
ͱ͑ݴ· ɻ͢
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ؔ࿈αΠτ
2 0 2 2  1 ݄ 2 1  KEK ϓϨεϦϦーε
ΔϝΧχζϜΛղ໌͢شੑΛൃޮߴྉ͕ࡐଠཅిੈ࣍
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / p r e s s / 2 0 2 2 0 1 2 1 1 3 3 0 /

ஶจݪ
O r g a n i c  m o l e c u l a r  d y n a m i c s  a n d  c h a r g e - c a r r i e r  l i f e t i m e  i n  l e a d  i o d i d e  p e r o v s k i t e  M A P b I 3 ,  A .  Ko d a ,  H .  O k a b e ,  M . H i r a i s h i ,  
R .  Ka d o n o ,  K.  A .  D a g n a l l ,  J .  J .  C h o i ,  a n d  S .  H .  L e e ,  P N A S  v o l .  1 1 9  N o . 4  e 2 1 1 5 8 1 2 1 1 9  ( 2 0 2 2 ) .  
˼ h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 0 7 3 / p n a s . 2 1 1 5 8 1 2 1 1 9

˞ 1 ΩϟϦΞىྭޫ
ޫΤωϧΪーͰྭ͞ىΕͨిࢠͱਖ਼ͷϖΞ͕݁࠶߹ͯ͠ফ໓͢ΔΑΓલʹਖ਼ۃɺෛۃͱͦΕͧΕͷిՙΛ୲͏ͷ

ʢΩϟϦΞʣͱͯ͠༌ૹ͢Δ͜ͱ͕ଠཅిͷಈݪ࡞ཧͰ͋ΔɻଠཅిͷΤωϧΪーมޮʹ͓͍ͯɺ͜ͷޫྭىΩϟ
ϦΞ͕ͲΕ Β͍͘ͷසͰ݁࠶߹ͯ͠͠·͏ ʢ͔ण໋ͷٯʣɺͲΕ Β͍͘ਝʹిۃͱ༌ૹͰ͖Δ ʢ͔ిՙҠಈʣॏ
ཁͳύϥϝーλͰ͋Δɻ
˞ 2 ϛϡΦϯεϐϯճసʢ µ S R ʣ๏
ՃࢪثઃͰੜ͢Δεϐϯʢࣗస࣠ʣ͕ 1 0 0 % ଗͬͨϛϡΦϯΛࢼྉʹೖɾఀ͠ࢭɺͦͷ่յݱΛར༻ͯ͠εϐϯͷ
Λڹྉதͷ࣓ʹӨࢼଌ͢Δख๏ɻϛϡΦϯ؍ྉதͷ࣓ͷେ͖͞ΏΒ͗ΛࢼมԽΛଌఆ͢Δ͜ͱͰɺؒ࣌ͷ͖
ड͚ͯͦͷεϐϯ͕ࠩࡀӡಈ ʢࣗ͠స࣠ͷճసӡಈɺ͍ͨίϚͷटৼΓӡಈʹ૬ʣɺฏۉ 2 . 2 ϚΠΫϩඵͰ่յ͢Δɻ
͜ͷͱ͖ʹεϐϯͷํʹཅిࢠΛ์ग़͢Δ͜ͱ͔Βɺཅిࢠͷ์ग़ํΛ؍ଌ͢Δ͜ͱͰࢼྉதͷ࣓ΛؒతʹΔ
͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ
˞ 3 ༠ిःณ
ਖ਼ిՙͱෛిՙ͕ฒΜͰଘ͢ࡏΔঢ়ଶΛిؾࢠۃͱݺͿɻຊ࣭தͷ M A ࢠૉͱૉͷඇՁͳ͕ࢠݪμϯϕ
ϧঢ়ͷࢠΛͯͬ࡞ ͍ΔͨΊɺࢠʹిՙͷภΓ͕͋Γిؾࢠۃͷੑ࣭Λඋ͍͑ͯΔɻޫྭىΩϟϦΞ͕୲͏ిՙ͕
ͭ Δ͘ిྗؾઢʹΑΓిؾࢠۃޫྭىΩϟϦΞΛ෴͍Ӆ Α͢͏ʹྻ͢Δɻ͜ΕΛ༠ిःณͱݺͼɺ͜ΕʹΑΓޫྭ
ͯͬ·ऑ͕ྗ͏߹ͤدҾ͖ʹ͍ޓ͓࢜ΩϟϦΞͷରͱͳΔిՙΩϟϦΞಉى ͍Δͱ͑ߟΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ
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加速器ͷੑ্ʹΑΔエネルギーͷ༗ޮར༻

ɹՃࢪڀݚثઃɹ࣍ ༞հ

S u p e r KEKB ՃثɺߴΤωϧΪーͷిࢠͱཅి
Λিಥͤ͞Δपࢠ 3  k m ͷԁܗՃثͰɺB e l l e  
II ଌఆثΛͯͬ৽͍͠ૉཻࢠཧΛ୳͍ͯ͠ٻ·

ɻ͢ 2 0 1 0 ·ͰՔಇ͍ͯͨ͠ KEKB ՃثΛΞοϓ
άϨーυͨ͠ͷͰɺ2 0 1 9 ͔Βຊ֨తͳিಥ࣮ݧ
Λ։࢝͠·ͨ͠ɻཻࢠϏーϜ˞ 1 Λࡉۃʹͯ͠িಥ͞
ͤΔʮφϊϏーϜিಥํࣜ˞ 2ʯΛɺ࣮༻Ճثͱͯ͠
ੈքͰॳΊͯಋೖ͠ɺ·ͨɺ༷ʑͳʹثػɾ
վྑΛՃ͑ɺKEKB ՃثΑΓང͔ʹޮ͍ߴͰ࣮
σーλͷऩू͕ՄͱͳΓ·ͨ͠ɻਤݧ 1  1 9 9 9
 4 ݄͔Β 2 0 2 2  5 ݄·ͰͷɺKEKB Ճ͓ثΑͼ
S u p e r KEKB ՃثͰຖ݄ফඅ͞ΕΔిྗͱɺຖ݄ͷ

ੵϧϛϊγςΟ˞ 3 Λࣔͨ͠ͷͰ ɻ͢ফඅిྗͷ
େ෦ཻࢠϏーϜΛՃɾੵ͢ΔͨΊʹ༻͞
Εɺఆৗӡస࣌Ͱ྆ՃثͰ΄΅ಉ͡Ͱ ɻ͢Ұํɺ
ຖ݄ͷੵϧϛϊγςΟɺ S u p e r KEKB Ճثͷຊ
֨తͳӡస͕࢝·ͬͯ·ͩ 3 ఔͰ͕͢ɺطʹ
KEKB Ճثͷ࠷େͷ 2 ഒΛ࣮͍ͯ͠ݱ· ɻͭ͢
·Γɺલͷ KEKB ՃثΑΓ֨ஈʹޮྑ͘Τωϧ
ΪーΛར༻ͯ͠Δ͜ͱ͕Θ͔Γ· ɻ͢ϧϛϊγςΟɺ
2 0 2 0 ʹ KEKB ՃثͷهΛ͑ͯੈքߴ࠷ʹ
ୡ͠ɺͦͷޙهΛߋ৽͠ଓ͚͓ͯΓɺੈքڧ࠷
ͷՃثͱͳ͍ͬͯ· ɻ͢ޙࠓઃܭඪΛୡ͢
͘ ɺҾ͖ଓ͖Ճثͷੑ্ʹΊ͍͖ͯ· ɻ͢

ਤ 1 ɽKEKB Ճ͓ثΑͼ S u p e r KEKB Ճثͷຖ݄ͷੵϧϛϊγςΟͱফඅి ʢྗ1 9 9 9  4 ݄ʙ 2 0 2 2  5 ݄ʣɻ

ؔ࿈αΠτ
2 0 2 0  6 ݄ 2 6  KEK ϓϨεϦϦーε
S u p e r KEKB Ճੈ͕ثքߴ࠷ϧϛϊγςΟʢিಥੑʣΛୡ͠·ͨ͠
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / n e w s r o o m / 2 0 2 0 / 0 6 / 2 6 / 1 4 0 0 /

˞ 1 ϏーϜࢠཻ
ɺ͞ʹࡍͷྲྀΕɻ࣮ࢠΔ͍ཅి͋ࢠి 1 0 ϛϦϝーτϧఔͷඦԯݸͷཻࢠͷू·Γʢόϯνͱ͍͏ʣ͕ 1 ʙ 2 ϝー
τϧִؒͰ࿈ͳͬͯ ͍Δɻ
˞ 2 φϊϏーϜিಥํࣜ
ͷ෯Λेφϊϝーτϧ·Ͱബ͘͠ϏーϜͷਨํࢠɾཅిࢠి ɺਫฏํʹ͋Δ֯Λ͚ͭͯিಥͤ͞Δํࣜɻ
˞ 3 ϧϛϊγςΟɺੵϧϛϊγςΟ
ϧϛϊγςΟͱ ඵ̍ؒ͋ͨΓͷૉཻࢠԠͷසΛܾΊΔྔɻͦͷੵऩूͨ͠σーλྔʹ૬͢Δɻ

ஶจݪ
ਿຊɺʮ S u p e r KEKB ϧϛϊγςΟهߋ৽ʯɺՃثɺ V o l . 1 8 ɺN o . 1  ( 2 0 2 1 )  p . 2 .
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தԝࢉܭ機γεςムʹ͓͚ΔলエネͷऔΓΈ

Ұߊ ઃɹଜ্ࢪڀݚ൫ج௨ڞ 

KEK γεςػࢉܭՊֶηϯλーͰɺதԝػࢉܭ
ϜʢKEKC C ʣΛӡ༻͍ͯ͠· ɻ͢ຊγεςϜɺB e l l e  
II ݧ࣮ J - P A R C σーλͷอଘσーݧઃͰͷ࣮ࢪ
λղੳʹར༻͞Ε͍ͯ· ɻ͢KEKC C Ͱɺ 1 5 , 0 0 0
ίΞͷ C P U αーόͱɺ2 5 . 5 ϖλόΠτʢP B ʣ˞ 1 ͷ༰ྔ
ͷ࣓ؾσΟεΫγεςϜɺ1 0 0  P B ͷσーλΛอଘՄ
ͳςーϓϥΠϒϥϦγεςϜ˞ 2 Λ༗͍ͯ͠· ɻ͢ݱ
ՔಇதͷγεςϜɺࡏ 2 0 2 0 ʹγεςϜߋ৽Λ
ͯͬߦ ͍· ɻ͢૿େ͢Δσーλ͓ΑͼͦΕΛղੳ͢Δ
ͨΊͷੑࢉܭඈ༂తʹ૿Ճ͍ͯ͠· ɻ͔͢͠͠ɺ
Λಋೖ͢ΔͨΊͷεϖーεిྗɺۭௐྗػࢉܭ
ݶΒΕ͓ͯΓɺͦ͏੍ͨ͠Λిྗޮͷ্ʹ
ΑΓิ͍ɺඞཁͳݯࢿࢉܭΛ֬อ͍ͯ͠· ɻ͢

KEK ͰߦΘΕΔ࣮ݧͰอଘ͞ΕΔσーλɺࠓ
ɺ1ޙ 0 0  P B ۙ͘ʹͳΔͱ༧͞Ε͍ͯ· ɻͦ͢ΕΒ
ͷσーλΛ࣓ؾσΟεΫʹอଘ͢Δͱେͳిྗ͕
ඞཁʹͳΓ· ɻ͢ 1 σーλͷΑ͏ͳେ͔ͭΞΫη࣍
εස͕͍σーλ࣓ؾςーϓʹอଘ͢Δ͜ͱͰɺ
େ༰ྔͷσーλอଘΛՄʹ͍ͯ͠· ɻ͢ਤ 1 ʹɺ
KEKC C ͷετϨーδγεςϜͷ֓ཁΛࣔ͠· ɻ͢֊
˞ετϨーδγεςϜܕ 3 Λ༻͍Δ͜ͱͰɺޮతͳ
ςーϓσーλͷΞΫηεΛ࣮͍ͯ͠ݱ· ɻ͢ςーϓ

ϥΠϒϥϦʹ 5 , 0 0 0 ͷςーϓ͕֨ೲ͞Εɺςーר
ϓϩϘοτʹΑΓഔମͷҠಈࣗಈతʹཧ͞Εͯ
͍· ɻ͢ࡏݱɺ 4 0  P B ͷσーλ͕อଘ͞Ε͍ͯ·

ɻ࣓͢ؾςーϓͷهอ࣋ʹ͔͔ΔిྗθϩͰ ɻ͢
·ͨɺۙͷ࣓ੑମͷٕज़ͷਐԽʹ͍ɺهີ
సૹ͕ඈ༂తʹ্͍ͯ͠· ɻ͢ࡏݱ༻
͍ͯ͠Δςーϓɺ 1 Γͨ͋ר 2 0  T B ͷσーλΛอଘ
Ͱ͖· ɻ͢ςーϓͷٕज़ϏοΫσーλͷอଘ༻్Ͱɺ
ଟ ͷ͘σーληϯλーͰࠓॏཁͳٕज़ͱͯ͠ར༻͞
Ε͍ͯ· ɻ͢

γεςϜͷಋೖɺӡ༻ʹ͋ͨͬͯ ɺϚγϯࣨͷαー
ϚϧγϛϡϨーγϣϯΛ͍ߦɺۭؾௐઃܭΛ࣮ࢪ
͍ͯ͠· ɻ͢αーόࣨͷԹ࣪ͷઃఆɺA S H R A E
˞ 4 ͷΨΠυϥΠϯͰਪԹ࣪ൣғ͕ఆΊΒΕ͍ͯ
· ɻ͢ਪ͞ΕΔԹൣڥғͱ͠ ɺͯԹԼݶ
1 8 ˆ͔Β্ݶ 2 7 ˆͱ͞Ε͍ͯ· ɻ͢ैདྷɺαーό
ࣨશମΛྫྷ٫͠ɺۭௐͷԹΛ 1 8 ˆʹઃఆͯ͠ӡ༻
͍ͯ͠·͕ͨ͠ɺ͜ΕͰྫྷ͠ա͗ͰɺΤωϧΪー
ޮͱͯ͠ඇޮͰ ɻ͢2 5 ˆલޙͷԹͰ
ͳ͍͜ͱ͔ΒɺຊγεςϜͰɺۭௐͷԹઃఆΛ
2 3 ˆͱ͠ ɺۭͯௐͷফඅిྗΛԼ͛ΔࢼΈΛ͍ͯ͠
· ɻ͢·ͨɺࢉܭαーόͷΞΠϧΩϟοϐϯά˞ 5 Λߦ

ਤ 1 ɽKEKC C ͷετϨーδγεςϜͷ֓ཁ
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200MWh

400MWh

600MWh

800MWh

4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月 1月 2月 3月

2019 2020 2021

ਤ 2 ɽաڈ 3 ؒͷػࢉܭ౩શମͰͷ݄ผফඅిྗྔ

͍ɺαーόͷؾٵͱഉ͕ࠞ͟ؾΒͳ͍Α͏ʹ͢Δ͜ͱ
Ͱɺαーόྫྷ٫ͷޮԽΛͯͬߦ ͍· ɻ͢ਤ 2 ʹɺ
աڈ 3 ؒͷࢉܭՊֶηϯλーݐશମͰͷফඅి
ྗਪҠΛ͍ࣔͯ͠· ɻ͢ 2 0 2 0 ͷ 4 ݄͔Β 9 ݄·Ͱ
ɺγεςϜߋ৽Ͱ৽چγεςϜ͕Քಇ͍ͯ͠Δͨ
Ίɺফඅిྗྔ͕͘ߴͳ͍ͬͯ· ɻ͢ 2 0 2 1 ͷফ

ؔ࿈αΠτ
2 0 2 0  8 ݄ ຊ I B M ࣄهհྫࣄ
ετϨーδɾγεςϜܕΔεέーϥϒϧͰ৴པʹ༏Εͨ֊͑ࢧΛ༺׆Βͷେͳσーλͷར͔ݧ࣮ثΤωϧΪーՃߴ
˼ h t t p s : / / w w w . i b m . c o m / j p - j a / c a s e - s t u d i e s / k e k

˞ 1 ϖλόΠτ
ϖλόΠτʢ P B ʣͱɺσーλ༰ྔΛද͢୯Ґͷ͜ͱɻ 1 , 0 0 0 ஹόΠτɻΪΨόΠτͷ 1 0 0 ສഒɻ
˞ 2 ςーϓϥΠϒϥϦ
ෳͷςーϓυϥΠϒͱଟͷςーϓΧーτϦοδΛऩೲ͠ɺϩϘοτߏػʹΑͬͯςーϓΧーτϦοδΛೖΕସ͑Δେܕ
ͷετϨーδγεςϜɻ
˞ 3 ֊ܕετϨーδγεςϜ
ߴ / ՁͳετϨーδഔମʢσΟεΫʣͱɾ҆ՁͳഔମʢςーϓʣͷؒͰσーλΛࣗಈతʹҠಈͤ͞ΔσーλετϨーߴ
δٕज़ɻ
˞ 4 A S H R A E
A m e r i c a n  S o c i e t y  o f  H e a t i n g ,  R e f r i g e r a t i n g  a n d  A i r - C o n d i t i o n i n g  En g i n e e r sʢΞϝϦΧஆྫྷౚۭௐֶձ = ஆɺؾɺ
ۭௐɺྫྷౚͳͲʹؔΘΔ͋ΒΏΔݸਓஂମͷͨΊͷࡍࠃతֶձʣͷ಄จࣈΛऔུͬͨޠɻσーληϯλーͷۭௐڥ
ཧج४ͱͯ͠ɺ A S H R A E T C  9 . 9 ,  l 2 0 1 1  T h e r m a l  G u i d e l i n e s  f o r  D a t a  P r o c e s s i n g  En v i r o n m e n t s  –  Ex p a n d e d  D a t a  C e n t e r  
C l a s s e s  a n d  U s a g e  G u i d a n c e z Λࢀর
˞ 5 ΞΠϧΩϟϐϯά
αーόثػͷؾٵଆͱഉؾଆͷۭؒΛཧతʹΔ͜ͱͰɺഉ͕ͨؾ·Δ௨࿏ʢϗοτΞΠϧʣͱྫྷؾΛૹΓࠐΉ௨࿏

ʢίーϧυΞΠϧʣΛ͚ΔɻϥοΫͷલ໘͔ΒྫྷؾΛૹΓࠐΈޮతʹαーόΛྫྷ͢ޮՌ͕͋Δɻ

අిྗྔɺγεςϜͷ͞ڧ૿͕ݯࢿΕͨʹ͔͔
ΘΒͣɺաڈͷΑΓ 5 - 1 0 % ఔফඅిྗΛ੍
Ͱ͖͍ͯ· ɻ͢C P U αーόͷΤωϧΪーޮԽαー
όࣨͷۭௐઃఆʹΑͬ ɺͯγεςϜશମͰͷলΤω
ϧΪーΛ࣮͍ͯ͠ݱ· ɻ͢
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ΧーϘϯχϡーτϥル࣮͚ͨʹݱ KEK ͷऔΓΈ
ʹついてͷখࢠͷ࡞

ຊͰɺ2 0 5 0 ·ͰʹΧーϘϯχϡーτϥϧʢԹ
ࣨޮՌΨεͷഉग़࣮࣭θϩʣΛୡ͢Δͱ͍͏ඪ
ΒΕ͍ͯ·͕͢ɺKEK͛ܝ͕ ʹ͓͚Δ׆ڀݚಈେ
ঢ়Ͱେిྗݱͷӡ༻͕த৺ͱͳΔͨΊɺثՃܕ
Λফඅ͠େ͖ͳڥෛՙΛͨΒ͢͜ͱ͕ආ͚ΒΕ
·ͤΜɻͦͷதͰɺKEK ͜Ε·Ͱɺʑͷ׆ಈ
ʹ͓͚ΔলΤωϧΪーͷਪਐɺলΤωϧΪーࣾձ࣮
࿈ઃඋؔثɺՃڀݚ൫ٕज़ͷ։ൃجͷͨΊͷݱ
ஔͷվળʹྗΛೖΕ͖ͯ·ͨ͠ɻ͜ΕΒͷऔΓ
Έʹ͍ͭͯɺ͜Ε·ͰͷڥใࠂͷதͰτϐο
Ϋεࣄهͱͯ͠ใ͖ͯ͠ࠂ·͕ͨ͠ɺKEK Ͱͯͬߦ ͍
ΔΧーϘϯχϡーτϥϧ࣮͚ͨʹݱऔΓΈΛ͞Β
ʹͰ͖Δ͚ͩଟ ͷ͘ํʹͬͯ ͍ͨͩͨ͘Ίɺओ ʮʹࣾ

ձͷૉԽʹڀݚૅج͚ͨɾԠ༻ٕज़։ൃʯͱ
ʮՃثͳͲେڀݚܕઃඋͷҰͷলΤωʹ͚ͨ

औΓΈʯΛղΓ͘͢հ͢ΔຊޠͷখࢠΛ࡞
͠·ͨ͠ɻ͜ͷখࢠɺKEK ͷҎԼͷϖーδ͔
ΒμϯϩーυՄͰ ɻ͢

·ͨɺKEK  2 0 2 2 ɺࠃ࿈ͷʮ࣋ଓՄͳൃల
ͷͨΊͷૅجࡍࠃՊֶʢI Y B S S D ʣʯʹ ઃύーτφー
ͱͯ͠ࢀՃ͠· ɻ͢ᶃࣾձͷૉԽʹૅج͚ͨ
ઃඋͷڀݚܕͳͲେثɾԠ༻ٕज़։ൃɺᶄՃڀݚ
ҰͷলΤωʹ͚ͨऔΓΈɺᶅֶज़քɺۀ࢈քɺ
Ҭͱͷ࿈ڧܞԽʗੈ࣍ͷҭɺͷͭࡾͷபΛத
৺ʹ࣋ଓՄͳࣾձͮ Γ͘ʹ͚ͯઓ͠ଓ͚· ɻ͢
͜ͷখࢠͷ࡞ɺ͜ͷ׆ಈͷҰͰ͋Γ· ɻ͢

カーボンニュートラル実現に向けた

KEKの取り組み

加速器だから見える世界。

KEK Carbon neutral

ΧーϘϯχϡーτϥϧ࣮͚ͨʹݱ KEK ͷऔΓΈখࢠͷදࢴ
Լه KEK ͷύϯϑϨοτͷϖーδΑΓμϯϩーυ͍͚ͨͩ·͢ɻ

˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / p u b l i c r e l a t i o n s / d i g i t a l l i b r a r y / p a m p h l e t /
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機ցઃඋͷྫ
KEK ʹෛՙͷେ͖͍࣮ثػݧαーό͕ઃ

ஔ͞Ε͍ͯΔ෦͕ଟ͋ΓɺࣨͷԹػݯ
ʹʢύοέーδΤΞίϯνϦϯάϢχοτʣث Αͬͯ
దਖ਼ͳԹʹอͨΕ͍ͯ· ɻ͢

͜ΕΒػݯ ԽʹΑͬͯΤωϧٺͷଟ͘ث
Ϊーޮ͕Լ͍ͯ͠ΔͨΊɺಉͷྗͷثػ
ͷߋ৽Ͱ͋ͬͯফඅిྗ͕ݮগ͠·͕͢ɺෛՙ
ͷࢉܭӡ༻๏ͷݟ͠Λ͍ߦɺదͳྗͷثػ
ߋ৽Λ͜͏ߦͱͰফඅిྗΛେ෯ʹ͢ݮΔ͜ͱ
͕Ͱ͖· ɻ͢

ӈͷࣸਅͦͷҰྫͰɺઌܭଌ࣮ݧ౩େ࣮ݧ
৽ͨ͠ͷͰߋ౷ͷύοέーδΤΞίϯΛܥࣨ ɻ͢ط
ଘͷثػΑΓΤωϧΪーޮ͕͍ͨߴΊɺফඅి
ྗΛݮΒ͢͜ͱ͕Ͱ͖·ͨ͠ɻ

͜ͷΑ͏ͳثػݯͷߋ৽Λ͜͏ߦͱͰɺؒ
ͨΓͷ C O 2 ഉग़ྔΛ 6 2 . 7  t ˞ɺফඅిྗྔΛ 1 7 1 , 7 3 0  
k W h Λ͢ݮΔ͜ͱ͕Ͱ͖·ͨ͠ɻ

·ͨɺࢪٺઃ࠶ੜۀࣄඅΛ׆༻͠ɺڥෛՙ
ͷখ͍͞ྫྷഔΛ༻ͨ͠ثػݯͷߋ৽Λ͜͏ߦ
ͱͰɺΦκϯഁյٴͼԹࣨޮՌΨεഉग़ϦεΫͷ
ݮΛਤͬͯ ͍· ɻ͢

ͷऀۀࣄؾిࢉ˞ 0���� t�$02�.8I Λ༻͠·ͨ͠ɻ

環境ʹྀしͨઃඋߋ৽ͱӡ༻

ٺԽͨ͠ઃඋͷߋ৽ʹ͋ͨͬͯ ڥʹྀͨ͠ઃඋΛಋೖ͓ͯ͠Γɺߋ৽લΑΓޮͷྑ͍ثػΛಋೖ
͍ͯ͠· ɻ͢·ͨେؒظࢭఀݧ࣮ܕதɺෆཁͳઃඋثػͷఀࢭফඅిྗΛ͑Δӡ༻Λͯͬߦ ͍· ɻ͢͜
ΕΒͷ݁Ռɺ 2 0 2 1 ͷ࣮Ͱ C O 2 ഉग़ྔΛ 2 2 6 . 2  t ˞ɺফඅిྗྔΛ 6 1 9 , 7 5 8  k W h ɻͨ͠·͠ݮ

ظͷ࣮ؒظࢭఀݧதʹిྗͷधཁʹ߹Θͤɺ
Δ͜ͱ͢ࢭٳʹΛ෦తثมѹߴʹෳ͋Δಛߏ
ͰྗిػΛ੍͍ͯ͠· ɻ͢

͜ΕΒͷાஔʹΑΓɺ 2 0 2 1 ؒͨΓ C O 2

ഉग़ྔ 1 1 9  t ˞ɺফඅిྗྔ 3 2 4 , 6 7 2  k W h Λ͢ݮ
Δ͜ͱ͕Ͱ͖·ͨ͠ɻ

ͷثมѹߴΔಛ͢ࢭٳ ʢྫதԝมిॴʣ

༺ઃඋͷӡؾి ʢྫಛ高มѹ器ͷࢭٳʣ

৽લߋ

ޙ৽ߋ
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ਤ . ɹES C O ΑΔʹۀࣄ C O 2 ˞ݮ 3

KEK Ͱɺ2 0 1 8  5 ݄ʹ ES C O ؒظۀࣄʢۀࣄ 7
ʣΛక݁͠ɺ 2 0 1 9  2 ݄ΑΓӡ༻Λ։࢝͠·ͨ͠ɻ
ES C O ʢEn e r g y   S e r v i c e   C o m p a n y ʣۀࣄͱɺলΤω
ϧΪーԽͰݮͰ͖ͨޫਫඅͷத͔Βઃඋߋ৽
ҡ࣋ཧඅ͕ΘΕΔΈͰ ɻ͢

ҎԼ͕ࠓճͷ ES C O ৽ͷ֓ߋઃඋͨ͠ࢪͰ࣮ۀࣄ
ཁͰ ɻ͢
ᶃ P F ΤωϧΪーηϯλーͷΨεขٵऩྫྷԹਫػ 2

ΛిࣜؾͷλーϘྫྷౚػ 2 ʹߋ৽ɻ

ᶄ࣮ࣨݧిࣨݯͷߴఱҪর໌ث۩ʢਫۜ ౮ʣΛ
L ED র໌ߋʹ۩ث৽ɻ  

ᶅ 3 ߸ ʢؗEH P ˞ 1 ʣͱ 4 ߸ ʢؗ G H P ˞ 2 ʣͷۭௐઃඋΛ
৽͢Δͱͱʹɺͯ͢ߋ EH P ʹมߋɻ
ͦͷ݁ՌɺES C O ͱʹΑΔলΤωϧ͜͏ߦΛۀࣄ

ΪーɾڥෛՙݮͷޮՌͱͯ͠ɺؒͨΓ
C O 2 ഉ ग़  ྔ 4 , 2 0 1  t ɺ ফ අ ి ྗ  ྔ 1 , 8 3 3 , 2 8 9  k W h ɺ
Ψε༻ྔ  1 , 6 1 2 , 7 1 8  m 3 ͷޮݮՌ͕͋Γ·ͨ͠ɻ

˞ � E)1ɿిؾϞーλώーτϙϯϓۭௐػ
˞ 2 ()1ɿΨεΤϯδϯώーτϙϯϓۭௐػ
˞ � ͷऀۀࣄؾిࢉ 0���� t�$02�.8IɺΨεऀۀࣄͷ 0�002�� t�$02�m�ʢࢢΨεͷߏൺΑΓࢉग़ʣΛ

༻͠·ͨ͠ɻ

E4$0 ΑΔʹۀࣄ $02 ݮ

CO2排出量
8,224 t

CO2排出量
4,023 t

①冷凍機

①冷凍機更新

②照明更新

③空調

②照明

CO2排出量

CO2排出量

改修前 ESCO

③空調更新

4 , 2 0 1  t / 年
C O 2 削減量

老朽化した空調機

CO2削減量
3,593 t/年

CO2削減量
416 t/年

CO2削減量
192 t/年

CO2削減量

3
ྕ
㤋

4
ྕ
㤋

CO2削減量が低い設備
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ઃ 50 पه೦ۀࣄ

ࣾձͱͷؔΘΓ

ࢠ೦২थͷ༷ه

KEK Ωϟονίϐーͷબఆ
KEK  1 9 7 1  4 ݄ɺچจ෦লߴΤωϧΪーཧ

ॴͱͯ͠ൃ͠·ͨ͠ɻڀݚֶ 2 0 2 1  4 ݄ʹઃ
5 0 पΛܴ͑Δʹ͋ͨΓɺKEK ͷΩϟονίϐーΛ
Ұൠ͔Βืू͠·ͨ͠ɻ8 , 2 5 1 ݅ͷԠื͕͋Γɺ৹
ࠪͷ݁ՌɺʮՃ͔ͩثΒ͑ݟΔੈքʯ͕ ༏लͱ࠷
ͳΓ·ͨ͠ɻͦΕΛݩʹ͠ ʮͨՃ͔ͩثΒ͑ݟΔੈ
քɻʯΛެࣜΩϟονίϐーͱ͠ɺࣄߦύϯϑϨοτ
ͳͲͰ༻͍ͯ͠· ɻ͢

ΦーϓχϯάηϨϞχーͷ։࠵
5 0 पͷه೦ࣄߦͷୈҰͱ͠ ɺͯΦーϓχϯά

ηϨϞχーΛ 4 ݄ 1 6 ʹখྛϗーϧͰ։͖ɺಉ࣌ʹ
ϥΠϒ৴͠·ͨ͠ɻKEK Ωϟονίϐーͷൃද
χϡーτϯͷϦϯΰͷͷ২थࣜɺKEK ͷྺ࢙ΛৼΓ
ฦΔγϣーτϜーϏーʮKEK5 0 ͷาΈʯͷ্өͳͲ
͕͋Γ·ͨ͠ɻདྷෂͱͯ͠དྷेޒͨ͠ߏཛྷཱ੨ͭ͘
༿Λ͍͖ͨͩ·ͨ͠ɻݴ͔Βɺ͓ॕ͍ͷࢢ

࠵೦ࣜయɾγϯϙジムͷ։ه
ઃ 5 0 पͷه೦ࣜయ͕ 1 1 ݄ 8 ɺ౦ژઍ

ా۠ͷֶज़૯߹ηϯλーͷҰߨڮಊͰ։͔Ε·͠
ͨɻ৽ܕίϩφײછରࡦͷͨΊɺࣜయࢀՃऀ
ձͷఆһͷҎԼͷ 1 5 0 ਓʹ্͑ͨͰɺϥ
Πϒ৴͠·ͨ͠ɻࠃ͔Β 2 , 4 0 0 ਓɺւ֎Ͱ
5 0 0 ਓ͕ࢹௌ͠·ͨ͠ɻ

ࣜయͰࢁਖ਼ଇߏػ ʮ͕KEK ޙࠓͱɺތ
ΓͱΛͦͯͬ࣋ͷॏཁͳׂΛ୲ͬͯ·͍Γ·
͢ʯͱ͍͋ͭ͞ɻদ৴հจ෦ՊֶେਉͷॕࣙϑΝ
ϏΦϥɾδϟϊοςΟ C ER N ॴͷϏσΦϝοηーδ
ͤدΒΕ·ͨ͠ɻ

ձͷ֎Ͱ KEK ͷओͳڀݚՌྺ࢙Λհ͢
ΔύωϧలࣔߦΘΕ·ͨ͠ɻ·ͨࣜయʹઌཱͪߴ
ෟऀΛট͍دֹ ʮͨँײͷू͍ʯ։͠࠵·ͨ͠ɻ

Ө͞Εͨू߹ࣸਅࡱ೦ࣜయͰه

೦ࣜయʹଓ͖ɺ1ه 1 ݄ 9 ɺ1 0 ʹձΛখ
ྛϗーϧʹҠͯ͠ه೦γϯϙδϜΛ։͠࠵·ͨ͠ɻ

5 0 ͷྺ࢙ΛৼΓฦΔߨԋͷ΄͔ࡏݱਐΜͰ͍
Δڀݚɾٕज़։ൃͷ՝ɺະདྷΛల͢Δൃද͕ߦ
ΘΕ·ͨ͠ɻ

ੈքதͷऀڀݚࢀՃͰ͖ΔΑ͏ʹϓϩάϥϜ
ͯ͢ӳޠͰߦΘΕɺϥΠϒ৴ʹ 2 ؒͰԆ
 8 0 0 ਓ͕ࢀՃ͠·ͨ͠ɻ
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ಈ׆報

ߦɾύϯϑϨοτͳͲͷൃࢽ೦ه
5 0 पه೦ࢽΛൃ͠ߦ·ͨ͠ɻ 2 ͷߏͰɺ

ୈ 1 ʮࣸਅͰݟΔ KEK ͷྺ࢙ʯʮڀݚϓϩδΣ
Ϋτ͔ΒΈͨྺ࢙ʯʮ͍ࢥग़จষूʯͳͲΛΓࠐΜ
Ͱ͍· ɻ͢ୈ 2 ࢿྉूͰʮදʯʮ৫มભਤʯ

ʮ৬һͷਪҠʯʮ༧ࢉͷਪҠʯͳͲؚ͕·Ε· ɻ͢
ެࣜΩϟονίϐーΛશ໘ʹग़ͨ͠ϏδϡΞϧத৺

ͷύϯϑϨοτൃ͠ߦ·ͨ͠ɻه೦ࢽͱύϯϑϨο
τه೦ࣜయͷࢀՃऀʹ͠·ͨ͠ɻ

·ͨ 2 0 0 8  1 2 ݄͔Β 2 0 1 5  9 ݄·Ͱ KEK Σ
ϒαΠτʹ࿈͞ࡌΕͨཧίϝσΟϚϯΨʮΧιΫ
ΩοζʯͷಛผฤΛ 5 0 पه೦دۀࣄෟۚͷࢧԉ
Ͱ੍͠࡞·ͨ͠ɻ͜Ε·ͰͷڀݚΛશ 5 Ͱհ͢
ΔͷͰ ɻ͢ ެࣜΩϟονίϐーΛશ໘ʹग़ͨ͠ύϯϑϨοτ

࠵ըలࣔͷ։اըలɾا
౦ژɾ্ͷཱࠃՊֶതؗͰ 2 0 2 1  7 ݄ 1 3

ʙ 1 0 ݄ 3 ʹاըలʮՃثʯΛ։͠࠵·ͨ͠ɻʮͱ
ͯͭͳ͘େ͖ͳ࣮ࢪݧઃͰӉͱ࣭ͱੜ໋ͷಾ
ʹΜͰΈͨʯΛΩϟονίϐーʹɺେܕՃࢪثઃ
ͷ༷ࢠൃలͷྺ࢙Λհͭͭ͠ɺՃثͷॳา͔
ΒӉͷಾʹഭΔ࠷ઌڀݚɺۙͳͱ͜ΖͰར༻
͞Ε͍ͯΔڀݚՌ·ͰΘ͔Γ͘͢ղઆ͠·ͨ͠ɻ

ޱʯͷೖΓثըలʮՃا

౦ژɾբ͕ؔͷจ෦ՊֶলใͻΖͰ 2 0 2 2 

Ұൠ公։
ͭ͘ΩϟϯύεΛҰൠʹެ։͢ΔʮKEK Ұൠެ։ʯ

ྫ 9 ౩ϑΥτϯϑΝΫτݧΘΕɺஜ࣮ߦʹ݄ 
ϦーʢP F ʣͳͲ࣮ࢪݧઃͷֶݟɺ؆୯ͳ࣮ݧΫΠζ
ͳͲͷମاܕݧըɺऀڀݚʹΑΔՊֶߨԋɺαΠΤ
ϯεΧϑΣͳͲ͕ߦΘΕ͍ͯ·ͨ͠ɻຖɺۙྡॅ
ຽத৺ʹ 4 , 0 0 0 ਓͷདྷऀͰʹ͗Θͬͯ ͍·ͨ͠ɻ
·ͨɺ౦ւΩϟϯύεͰಉ༷ͷࢪઃެ։Λ࣮͠ࢪ
͍ͯ·ͨ͠ɻ

͔͠͠ɺ 2 0 2 0 ɺ2 0 2 1 ৽ܕίϩφՒͷ
ͨΊ͍ͣΕΦϯϥΠϯ։࠵ͱͳΓ·ͨ͠ɻ2 0 2 1 
 9 ݄ 4 ɺ5 ͷ྆ʹ։͔ΕɺऀڀݚτーΫ
ௌऀχίࢹΛ৴͠ɺԆܧ͔Βͷதݱڀݚ
χίੜ์ ૹͰ 2 6 , 3 0 0 ਓɺ Y o u T u b e Ͱ 6 , 7 0 0 ਓ
ʹ্Γ·ͨ͠ɻ·ͨɺ౦ւΩϟϯύεͷ J - P A R C Φϯ
ϥΠϯࢪઃެ։ 1 1 ݄ 1 3 ʹߦΘΕ·ͨ͠ɻ

2 ݄ 1 6 ʙ 3 ݄ 2 2 ʹاըల ʮࣔૉཻࢠޠΔʯ
Λ։͠࠵·ͨ͠ɻϛϡーΦϯετϨϯδΫΥーΫΛ
ͨͬ KEK ͱ J - P A R C Ͱͷૉཻࢠɾڀݚ֩ࢠݪΛ
հ͠·ͨ͠ɻ
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2 0 2 1 ͷҰൠެ։ͷ༷ࢠ

य़ͷՊֶٕज़िؒ
શࠃͷؔػڀݚେֶͰՊֶٕज़ʹؔ͢ΔΠϕϯ

τ͕ߦΘΕΔʮՊֶٕज़िؒʯͷҰͱ͠ ɺͯຖ 4
݄ʹͭ͘ΩϟϯύεͰߦΘΕ͍ͯ ʮͨΩϟϯύεެ
։ʯɺ2 0 2 1 ৽ܕίϩφՒͷͨΊ 4 ݄ 1 8 
ʹ B e l l e  II ηϯλーɺͦͯ͠ίڀݚੜֶߏͱݧ࣮
ϯύΫτ ER L ͷݱڀݚΛϦϞーτͰֶ͢ݟΔʮΦϯ
ϥΠϯࢪઃֶݟձʯͱͯ͠։͠࠵·ͨ͠ɻ

KEK νϟϯωϧʹొ͞Εͨಈըͷʑ

KEK νϟϯネル
KEK ͕ॴ༗͢ΔಈըΛҰൠʹͯݟΒ ʮ͏KEK νϟ

ϯωϧʯΛ Y o u T u b e ʹ 2 0 1 4 ʹ։ ઃ͠·ͨ͠ɻ
ॳɺKEK ͷڀݚ༰Λհ͢Δಈը͕த৺Ͱͨ͠
͕ɺͦͷޙগͣͭ͠Պֶڭҭ༻ಈըͳͲ૿ͯ͠
͖·ͨ͠ɻ2 0 2 0 ʹ৽ܕίϩφײછ֦େͰʮKEK
Ұൠެ։ʯ͕ ΦϯϥΠϯ։࠵ͱͳͬͨ͜ͱ͕͖͔͚ͬ
ͱͳΓɺಈըͷϥΠϒ৴ΛڧԽ͠·ͨ͠ɻࡏݱɺνϟ
ϯωϧొऀ 4 , 7 0 0 ਓΛ͑ɺ૯ࢹௌճ
4 0 ສճʹୡ͍ͯ͠· ɻ͢

ϝσΟΞαϩϯ
KEK ͷ ݚ ڀ ׆ ಈ Λऔ ɾใࡐ ಓͯ͠Β͓͏ͱɺ

2 0 1 7 ͔Β͚ऀهͷษڧձʮKEK ϝσΟΞαϩ
ϯʯΛ։͍ͯ͠࠵· ɻ͢౦ژɾळ༿ݪͰର໘Ͱ։͠࠵
͍ͯ·͕ͨ͠ɺ৽ܕίϩφՒҎ߱ΦϯϥΠϯ։࠵
ͱͳͬͯ ͍· ɻ͢

2 0 2 1 ɺʮඪ४ཧΛ͑Δ৽ཧൃݟͳΔ
͔ ! ?  ϛϡΦϯ g - 2 ৽ใΛపఈղઆʯΛ࠷ͷݧ࣮  4
݄ 2 2 ʹɺ୳ࠪػͿ͞ 2 খϦϡͨͬؼ͕ͪ࣋
άࢼྉੳ։࢝Λͨ͑߇ษڧձΛ 6 ݄ 2 5 ʹɺ
S u p e r KEKB / B e l l e  II ৽ใΛղઆ࠷ͷݧಉ࣮ڞࡍࠃ
͢ΔษڧձΛ 8 ݄ 1 1 ʹ։͠࠵·ͨ͠ɻ

͜ͷ΄͔ I L C ਪਐ४උ͕ࣨத৺ͷࡍࠃϦχΞίϥ
Πμーʹؔ͢Δษڧձ։͔Ε͍ͯ· ɻ͢

ʮམޠͱՊֶͷ૬࡞ޓ༻ʯΛ৴
2 0 2 1 ͷҰൠެ։ͰʮӉམޠձʯ͕ ධͩͬ

ͨ͜ͱΛड͚ ɺͯམޠՈɾܡؙ͞Μͱऀڀݚͷର
ஊΛ Y o u T u b e Ͱ৴͠·ͨ͠ɻॳճͷରஊ૬ख
I L C Ͱͨ͠ɻରஊ૬खΛࢯ੪ࢁਪਐνーϜͷଜࡍࠃ
ม͑ɺ1 1 ݄͔Β 3 ݄·Ͱ݄ 1 ճ৴͠·ͨ͠ɻ

डೖֶݟ
ͭ͘Ωϟϯύεʹৗઃͷలࣔϗーϧʮίϛϡχ

έーγϣϯϓϥβʯ͕ ͋Γɺདྷऀߏʹ KEK ͷڀݚʹ
͍ͭͯհ͍ͯ͠· ɻ͢Ճ͕ثಈ͘Έૉཻ
؍ΜͩΓɺӉ͔Β߱Γ͙ӉઢΛֶ͍ͯͭʹࢠ
·ΓͰ͖ͨ͠ ɻ͢·ͨ 1 0 ਓҎ্Ͱࣄલ༧Λ͢Δ
ͱෑͷ࣮ࢪݧઃͷֶݟͰ͖· ɻ͢

2 0 1 9 ͷݸਓऀֶݟ 7 , 0 5 2 ਓͰɺஂମֶݟ
ऀ 5 , 7 8 7 ਓͰͨ͠ɻ͔͠͠ 2 0 2 0 Ҏ߱৽ܕί
ϩφՒͷͨΊड͚ೖΕதࢭ੍ݶͳͲΛͨͨͬߦΊɺ
େ෯ʹ͓ͯͬݮΓɺ2 0 2 1 ݸਓ͕ऀֶݟ 1 , 6 6 1
ਓͰɺஂମ͕ऀֶݟ 1 , 0 3 1 ਓͱɺ2 0 2 0 ΑΓճ
෮͠·ͨ͠ɻ

KEK 公։࠲ߨ
KEK ͷڵʹڀݚຯΛͯͬ࣋ Β͓͏ͱɺͭ͘Ωϟ

ϯύεͷখྛϗーϧͰຖय़ͱळʹҬॅຽͳͲ
ର ʮʹKEK ެ։࠲ߨʯΛ࣮͍ͯ͠ࢪ· ɻ͔͢͠͠
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KEK ʹؔ৺Λͯͬ࣋Β͓͏ͱɺKEK ͷऀڀݚ
৬һΒ 1 0 ਓ͕ॻ ʮ͘KEK ΤοηΠʯΛ 2 0 1 8 ʹ࢝
Ί·ͨ͠ɻҎ߱ɺ3 िؒʹ 1 ΛΊͲʹަͰࣥච
͍ͯ͠· ɻ͢ઌڀݚͷ͔Βɺ͓ͷؒͷՊֶͷ
ɺڀݚʹ͓͚Δ͖ڻتͼɺڀݚੜ׆ͷ͍ࢥग़
ͳͲςーϚ͞·͟·Ͱ ɻ͢࠷ऴͱͳͬͨ 2 0 2 1
 1 8 Λ͠ࡌܝ·ͨ͠ɻ

ୈ 5 9 ճʢ࠷ऴճʣKEK ΤοηΠͷදࣸࢴਅ

KEK エοηΠ

2 0 2 0 ৽ܕίϩφՒͷͨΊதࢭʹͳΓ·ͨ͠
͕ɺ2 0 2 1 ઃ 5 0 पه೦ۀࣄͷҰͱͯ͠
6 ݄ 2 6 ɺ7 ݄ 3 ɺ1 0 ݄ 9 ɺ1 0 ݄ 1 6 ʹɺΦ
ϯϥΠϯͰ։͠࠵·ͨ͠ɻ

ࢪҭϓϩάϥムͷ࣮ڭ

ຖ։͍ͯ͠࠵ΔԼهΠϕϯτɺ৽ܕίϩφՒͷͨ
Ίɺ202� ͷ࣮ࢪ͋Γ·ͤΜͰͨ͠ɻ

ɾ KEK αΠΤϯεΧϑΣɹɹ  
ɾ ൺ୩ΧϨοδɹɹɹɹɹ

ɾ KEK ίϯαーτ
ɾ ՊֶͱԻָͷںԅ

T Y L εΫール理ࢠঁܥΩϟϯϓ
ཧܥͷਐֶΛ͍ͯ͑ߟΔঁߍߴࢠੜΛର

ʹຖશ͔ࠃΒ 3 0 ਓͷঁߴࢠੜɾߴઐੜΛট͍ ɺͯ
ͭ͘ΩϟϯύεͰ 2 ؒͷαΠΤϯεΩϟϯϓΛ։
·͍ͯ͠࠵ ɻ͢ T Y L ʢ T o s h i k o  Y u a s a  L a b o r a t o r y ʣࠃ
࢜തࢠ༂ͨ͠ຊਓঁੑཧֶऀɾ౬ઙ׆ʹతࡍ
ͷҒۀʹͪͳΜͩڞಉۀࣄڀݚͰ ɻ͢

2 0 2 0 ৽ܕίϩφΠϧεײછ֦େΛड͚ɺ

ΦϯϥΠϯࣜܗͰͷ։࠵ͱͳΓ·ͨ͠ɻ2 0 2 1 
͓ͷਫঁࢠେֶɺಸྑঁࢠେֶɺ౦େֶͷ࠵ڞ
େֶʹαςϥΠτձΛઃ͚ɺ֤େֶͷֶݟɾੜె
ؒͷަྲྀΛ͏ߦͱͱʹɺٛߨͱ KEK ͷόーνϟϧ
πΞーʹΦϯϥΠϯͰࢀՃ͢ΔࣜܗͰ։͠࠵·ͨ͠ɻ

͍ͯ· ɻ͢ՃثΛ༻͍ͨૉཻࢠ࣭ɺੜ໋ͷݚ
·ͳͲΛհ͍ͯ͠ࣄΔ͑ࢧΛڀݚɺͦͷڀ ɻ͢

2 0 1 9   ɺ3 9 ݅ ͷग़લ त ۀ Λߦ ͍·ͨ͠ɻ

KEK ͷ׆ಈΛશࠃͷࢠͲͨͪʹͬͯΒ͓͏
ͱɺKEK ͷऀڀݚ৬һΛશࠃͷֶߍݚमձɺࢢ
ຽ࠲ߨɺ༵ࣨڭࢠɺ࣮ࣨڭݧͳͲʹࢣߨͱͯ͠
͢ݣΔʮKEK ΩϟϥόϯʯΛ 2 0 1 0  4 ݄͔Βͬߦ

KEK Ωϟϥόϯ

2 0 2 0 Ҏ߱৽ܕίϩφՒͰࢣߨͷ͕ݣ͘͠
ͳΓɺ2 0 2 0 ͷ࣮ྫͷͷ 2 1 ݅ɺ2 0 2 1
 2 2 ݅ʹͱͲ·ͬͯ ͍· ɻ͢

શࠃͷߍߴɺߴઐੜΛରʹͨ͠ɺͭ͘Ωϟϯύ
εͰͷૉཻࢠཧͷମܕݧαΠΤϯεΩϟϯϓͰ ɻ͢

B e l l e  P l u s ʢϕルɾϓϦϡεʣ

B e l l e  P l u s Ճऀͱελοϑͷू߹ࣸਅࢀ
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Ҭͱͷڞੜ׆ಈ

ͭ͘Ωϟϯύεɺ࣮ࢪݧઃपลҎ֎ࣗવͷ
ʹͳͬͯ ͓ΓɺҰ෦ʹྑ࣭ͷʮכʯ͕ ੜͯ͠܈
͍· ɻ͢KEK ͰҬࣾձͷݙߩͱ͠ ɺͯ2 0 0 4 
ΑΓ͜ͷכΛכ෪͖ࠜอଘͷͨΊʹఏ͓ͯ͠ڙΓɺ
͜ͷכɺ2 0 1 3  3 ݄ʹจԽிΑΓจԽݐࡒ
ͷमཧʹඞཁͳࡐࢿͷϞσϧٴྛڅڙͼݚमྛͱͳ
Δʮ;Δ ͱ͞จԽࡒͷʯʹ ઃఆ͞Ε͍ͯ· ɻ͢

2 0 2 1 ɺ1 2 ݄ 1 8 ɺ1 9 ͷ 2 ؒɺ͞
ͱכ෪͖ࠜอଘձͱຊכ෪͖จԽڠձɺϘϥϯ
ςΟΞʹΑͬͯמכΓ͕࣮͞ࢪΕɺ 2 ؒͰԆ 9 4
໊ͷࢀՃऀ͕͋Γ·ͨ͠ɻמΓऔΒΕͨכɺੴԬ
෪͖ຽՈͷ෪͖ସ͑ʹར༻͞Ε·ͨ͠ɻכͳͲͷࢢ

Γמכ෪͖ࠜอଘձʹΑΔכ

Γͷ༷מכ

ͷݧઐੜΛରͱͨ͠Պֶٕज़ମߴੜɾߍߴ 3 ധ
4 ͷ߹॓ϓϩάϥϜͰɺଌఆثػͷ࡞ɾௐ͔Β
σーλऔಘɾཧɺՌൃදʹࢸΔ·ͰͷҰ࿈ͷݚ
ͷਐΊํΛֶͿͷ͕తͰڀ ɻ͢2 0 2 1 ৽ܕ

ΠϯλーɾαΠエϯεΩϟϯϓ

શࠃͷதߴੜΛରʹɺKEK ͷڀݚͷݱΛഽͰ
Β͓͏ͱຖɺͭ͘ΩϟϯύεͰ࣮शͷडͯ͡ײ
͚ೖΕΛ͍ͯͬߦ· ɻ͢ 2 0 1 9 શࠃͷ 1 7 ͔ߍ
Β 5 9 9 ਓؙ͕Ұֶ͔͚ͯݟɺٛߨɺ࣮ शΛମ͠ݧ·
ͨ͠ɻ2 0 2 0 Ҏ߱৽ܕίϩφՒͷͨΊʹࢀՃऀ
Γɺ2ݮ͕ 0 2 1  1 5 2 ਓͷࢀՃʹͱͲ·Γ·ͨ͠ɻ

高ߍੜ࣮शडೖ

αϚーνϟϨϯδେֶ 3  ੜͱߴઐઐ߈Պ 1 
ੜΛରʹͨ͠ɺͭ͘Ωϟϯύεʹ ि̍ؒ͢ࡏ
ΔڀݚମܕݧΠϕϯτͰɺڀݚૅجΛ୲͏एखڀݚ
ऀΛҭͯΔ͜ͱ͕తͰ ɻ͢2 0 2 0 ৽ܕίϩφ
ՒͷͨΊʹதࢭʹͳΓ·͕ͨ͠ɺ 2 0 2 1  8 ݄ʹ
ΦϯϥΠϯͰ։͠࠵ɺશ͔ࠃΒ 5 7 ਓ͕ࢀՃ͠·ͨ͠ɻ

αϚーνϟϨϯジ

༧උ͕ࣝͳͯ͘ ຊ֨తͳ͕ڀݚମݧͰ͖Δ 4 
ؒͷίーεͰɺಸྑڭҭେֶͱͷ࠵ڞͰ ɻ͢2 0 2 1 
৽ܕίϩφՒͷͨΊɺ 8 ݄ʹ 4 ؒͷΦϯϥΠ
ϯϓϩάϥϜͰ࣮͞ࢪΕɺ1 6 ਓͷߍߴੜ͕ 3 ͭͷίー
εʹ͔Ε࣮ͯशΛମ͠ݧ·ͨ͠ɻ

จ෦Պֶল͕ਪਐ͢Δதߴੜରͷֶश׆ಈϓ
ϩάϥϜͰ ɻ͢ੜె͕ಇ͘ਓͱ͢Δ͜ͱͰɺֶͿ͜
ͱಇ͘͜ ͱͷҙٛΛ࣮͠ײɺओମతʹਐ࿏Λબɺ
ܾఆ͢ΔଶҙࢤɺҙཉͳͲΛഓ͏͜ͱΛ͠ࢦ
·ΘΕ͍ͯߦͯ ɻ͢ 2 0 2 1 ΦϯϥΠϯͰ͘͝গ
ߦΘΕ·ͨ͠ɻ

ίϩφՒͷͨΊʹΦϯϥΠϯͷ 1 ίーεͱͳΓɺ 1 2
݄ 2 7 ʹ 4 3 ਓͷߍߴੜ͕ 3 ͭͷ࣮शίーεͱ 1 ͭ
ͷٛߨίーεʹ͔ΕͯࢀՃ͠·ͨ͠ɻ

ͷอશʹऔΓΈɺ͜ͷΑ͏ͳҬࣾձכޙࠓ
ͷ׆ݙߩಈΛଓ͚͍ͯ ༧͘ఆͰ ɻ͢

KEK ͷཧʹ͍ͭͯɺp . 2 4 Λ͝ཡ͍ͩ͘͞ɻ

৬ମݧ
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ಈ׆ܞͷ࿈ֶ࢈

ΦーϓϯΠϊϕーγϣϯڌ T I A
T I A ɺੈքਫ४ͷઌڀݚઃඋɾਓ͢ੵू͕ࡐ

Δͭ͘ʹ͓͍ ɺֳͯɺจ෦Պֶলٴͼ࢈ࡁܦ
ԉΛಘࢧল͔Βͷۀ ɺٕͯۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴɺ ɾ࣭
ɺஜେֶɺKEKʢ2ߏػڀݚྉࡐ 0 1 2  4 ըʣɺࢀ݄
౦ژେ ʢֶ2 0 1 6  4 ըʣɺ౦େࢀ݄ ʢֶ 2 0 2 0  4
ըʣͷࢀ݄ 6 ͕ͭத֩ؔػͱͳΓɺۀ࢈քͷྗڠΛ
ಘͯੈքతͳڀݚ։ൃɾڭҭڌߏஙΛ͢ࢦΦー
ϓϯɾΠϊϕーγϣϯڌͰ ɻ͢ࠓͰɺͭ͘ͷ
Λ͑ɺ׆ಈόΠΦɺҩྍɺࢉܭՊֶɺ I o T
ͷ৽͍͠ʹ֦େ͍ͯ͠· ɻ͢

T I A Ͱ 2 0 1 6  4 ݄ΑΓࢀը͕ؔػ৫ͷΛ
͑ͯ࿈͢ܞΔʮT I A ࿈ܞϓϩάϥϜ୳ࡧਪਐۀࣄ

ʢ͔͚͠ʣʯΛ։࢝͠·ͨ͠ɻ2 0 2 1 ͷʮ͔͚
͠ʯۀࣄͰɺఏҊςーϚ 5 5 ݅ʹ্ΓɺόΠΦɺ
ՊֶɺIࢉܭ o T ɺϏοάσーλղੳͳͲͷ৽ྖҬɺ༥
߹ྖҬΛؚΉ  5 1 ͞Εɺ͜ͷ͏ͪ࠾͕݅ 2 0 ݅ͷϓ
ϩάϥϜʹ KEK ͷࢀ͕ऀڀݚը͠·ͨ͠ɻKEK Ͱɺ
T I A ͕ັྗ͋ΔੈքతΦーϓϯΠϊϕーγϣϯڌͱ
ͳΔΑ͏࿈ܞɾྗڠΛਐΊ͍ͯ· ɻ͢

T I A ͷ֓ཁ

大ֶ加速器࿈ٞڠܞձ
େֶڞಉར༻ؔػ๏ਓͰ͋Δ KEK ͷՃڀݚث

ಉ͠ڞ͕࠲ߨ࿈ؔثઃՃࢪثઃͱେֶͷՃࢪ
ɺͯେֶ KEK ͷՃڀݚثΛऔΓ͘רΛଧ

ഁ͠ɺՃثՊֶൃలΛਪਐ͢Δશࠃ৫ମʮେֶ
Ճث࿈ٞڠܞձʯΛ 2 0 1 7  4 ݄ʹઃཱ͠·ͨ͠ɻ

2 0 2 1  3 ɺ4ࡏݱ݄ 2 ͷେֶͷՃࢪثઃ࠲ߨ
ͯͬߦΛۀࣄಉڞͷΑ͏ͳ࣍Ճͯ͠ࢀ͕ ͍· ɻ͢

ʢΞʣେֶՃࢪثઃͱ KEK Ճࢪڀݚثઃͷใ
༗ڞ

ʢΠʣՃٕثज़্ՃثՊֶͷ৽ల։ʹؔ͢Δ
ఆʣࡦಇϓϥϯڠʢ౼ݕ

ʢʣେֶՃࢪثઃͷҡ࣋ɾཧɾӡ༻ػ্
ʹؔ͢Δ૬ޓැॿɾྗڠ

ʢΤʣՃؔث࿈ͷਓࡐҭ

·ͨɺେֶͷڭ৬һɾֶ ੜɺେֶͷݩͷ࣏ࣗମɾ
ͷઌੑͱকདྷੑΛൃ৴͢ΔͨΊͷثɺՃʹۀا
·͍ͯ͠ࢪձֶ࣮ݟઃࢪԋձɾߨ ʢ͢2 0 2 1  1 2

ʮ݄ւಓେֶɾKEK- d a y ʙՃثͷ͢͢Ίʙʯଞ։
ʣɻ࠵

େֶՃث࿈ٞڠܞձͷࢀՃେֶ
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ઌՃثՊֶٕज़ਪਐٞڠձʢ A A A ɿA d v a n c e d  
A c c e l e r a t o r  A s s o c i a t i o n ʣɺֶ࢈ͷ࿈ܞʹΑΓɺ
ՊֶΛ୲͏ٕज़։ൃΛਪਐ͢ΔͨΊثͷՃੈ࣍
ͷ৫Ͱ ɻ͢ैདྷݱ͖ͨͯͬߦ୲ऀऀڀݚϨ
ϕϧͰͷ༷ʑͳ࿈ܞྗڠɺใަʹՃ͑ɺۀا
ͷτοϓϨϕϧ༗ࣝऀؚΊͨମ੍ͰՃث։ൃ
ʹඞཁͱͳΔٕज़։ൃΛਪਐ͍ͯ͠· ɻ͢

ϦχΞίϥΠμーʢࡍࠃ I L C ʣΛத֩Ϟσϧέーεͱ
ఆΊɺٕज़໘ͷΈͳΒͣɺత࢈ࡒͷऔѻ͍৫
ͷΨόφϯεͷݕ౼ɺใ׆ಈͷ࣮ࢪɺ༷ʑͳ׆
ಈΛల։͍ͯ͠· ɻ͢KEK ͔Βࢁਖ਼ଇߏػ͕
ཧࣄͱͯ͠ࢀՃ͓ͯ͠ΓɺՊֶͱٕज़ͷ྆໘͔Βڠ
ٞձͷ׆ಈʹ͍ͯ͠ݙߩ· ɻ͢

·ͨɺಋՃٕثज़ΛԠ༻ͨ࣍͠ʑੈͷ
 ಋ ମ ඍ ࡉ Ճٕ ज़Ͱඞ ཁͱͳΔ EU V ʢEx t r e m e  
U l t r a v i o l e t ʣޫ ։ൃαϙーτ͓ͯ͠Γɺୈݯ 6 ճ
EU V - F EL  W o r k s h o p ͕ 2 0 2 2  1 ݄ʹ։͞࠵Ε·ͨ͠ɻ

先加速器Պֶٕज़ਪਐٞڠձ

ଟࢀۀاըϥϘ
ɺ͍ߦΛܭઃ੍͍͓ͯʹۀࣄԽଅਐڧେֶڀݚ

2 0 1 6 ʹଟࢀۀاըϥϘ੍͕ۀࣄఆ͞Ε·͠
ͨɻ͜Ε KEK ͔Β࢈Έग़͞ΕΔՃٕثज़ͦͷ
पลٕज़Λ֩ͱͯ͠ۀاͱ༷ʑͳ࿈ܞΛਪਐ͢Δϓ

ୈ 6 ճ EU V - F EL ϫーΫγϣοϓͷҊ

Ճٕثज़ͱଟࢀۀاըϥϘ

ϥοτϑΥーϜΛܗ͢Δ͜ͱʹΑΓɺܧଓతʹΠϊ
ϕʵγϣϯΛग़͢ΔͨΊͷۀࣄͰ ɻ͢ 2 0 1 7 ͔
Βɺͦͷத֩ʹڞίϯιーγΞϜΛઃஔ͠ۀࣄΛ
ਪਐ͍ͯ͠· ɻ͢ڞίϯιーγΞϜɺۀا๏ਓɺ
ͦͷଞͷ๏ਓ͕ࢀՃ͢Δձһ੍ͱ͠ɺχーζɾγーζ
ͷϚονϯάΛਐΊɺձһؒͷ༷ʑͳ࿈ܞΛਪਐ͢
Δ͜ͱʹΑΓɺ৽ͨͳςʵϚͷൃ۷ɺൃలΛਤΔ͜
ͱΛ׆ͯ͠ࢦಈΛͯͬߦ ͍· ɻ͢2 0 1 9 ͔Βɺ
KEK ͷಛఆͷγーζʹֶ࢈ͮ͘ج࿈ܞίϯιーγΞϜ
ͱ͠ ɺͯԠ༻ಋՃثίϯιーγΞϜɺC r y o EM ʢΫ
ϥΠΦిݦࢠඍڸʣίϯιーγΞϜɺ S O I Πϝーࢠྔ
δηϯαίϯιーγΞϜΛ։ઃ͠·ͨ͠ɻ 2 0 2 1 
ɺ͜ΕΒͷίϯιーγΞϜʹ૯Ͱۀا 2 2 ࣾͷࢀ
Ճ͕͋Γ·ͨ͠ɻ

安全安৺จԽͷৢ

つくばΩϟϯύεʹ͓͚ΔऔΓΈ
KEK Ͱɺຖळʹ҆શɾӴੜिؒΛ࣮͠ࢪɺؔ

࿈͢ΔΠϕϯτΛूதతʹ։͠࠵ɺ৬һͷଞɺڞಉ
ར༻ऀɺֶੜɺҕୗऀۀͷํʹࢀՃ͍͖ͯͨͩ͠ɺ
҆શҙࣝͷ্ʹΊ͍ͯ· ɻ͢2 0 2 1  1 1 ݄
1 7 ʢਫʣ͔ Β 1 1 ݄ 1 9 ʢۚʣٴͼ 1 ݄ 1 7 ʢ݄ʣɺ
1 ݄ 1 8 ʢՐʣͷ 2 ͭʹ͚͍ͯߦɺ֎෦ࢣߨʹΑ

Δ҆શߨशձɺ҆શཧηϛφーͷ΄͔ɺ৽ܕίϩ
φΠϧεײછʹؔ࿈ͨ͠ߨԋͱ͠ ɺͯ֎෦ࢣߨ
ʹΑΔʮ৽ܕίϩφΠϧεײછߨԋʯΛ͍ߦ·͠
ͨɻ·ͨɺϨーβー҆શɺి҆ؾશɺༀ҆શɺ์
ࣹઢ҆શɺ҆શશൠͷߨशձɺམ੍ث༺ࢭ۩ʢϑ
ϧϋーωεʣͷಛผڭҭɺࣗͷॴଐ͢ΔࢪઃҎ֎
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J - P A R C ηϯλーʹ͓͚ΔऔΓΈ
J - P A R C ηϯλーͰɺ৬һٴͼؔऀͷ҆શҙࣝΛ্ͤ͞ΔͨΊͷऔΓΈΛܧଓతʹਐΊ͍ͯ· ɻ͢

J - P A R C ηϯλーͰɺ 2 0 1 3 ʹ J - P A R C ϋυϩϯ
ੜͨ͠ൃ͕ނࣄઃͰ์ࣹੑ࣭࿙͍͑ࢪݧ࣮ 5 ݄
2 3 ͷલޙ ʮʹ J - P A R C ҆શͷʯΛઃ͚ɺ৬һ֤ࣗ
͕҆શʹ͍ͭͯ͑ߟΔػձͱ͍ͯ͠· ɻ͢2 0 2 1 ɺ
ϦϞーτϥΠϒࣜܗͰ 5 ݄ 2 8 ʹ։͠࠵·͠ ʢͨࢀ
Ճऀ 3 1 0 ໊ʣɻ

ຊͷʮ҆શͷʯͷओߨԋͱͯ͠ɺશຊ
ۭ༌ʢגʣඋηϯλーͷುౡࢯΛ͓ট͖͠ɺʮ A N A
άϧーϓඋ෦ͷ҆શΛ͑ࢧΔΞαーγϣϯจԽ
ʹ͍ͭͯʯͱͷ͝ߨԋΛ͍͖ͨͩ·ͨ͠ɻʮΞαーγϣ

ʢ1ʣ+-1AR$ 安全ͷ

ϯʯͱɺ͢ଆɺฉ͘ଆͦΕͧΕ͕͓͍ޓΛଚॏ͠ ɺͯ
ʹࣗݾදݱΛͨ͏ߦΊͷίϛϡχέーγϣϯεΩ
ϧͰ͋ΓɺA N A උ෦ͰߦΘΕ͍ͯΔʮ͓͍͢ئ
Δʯʮʹग़͢ʯʮ͢ँײΔʯͷ॥αΠΫϧʹ͍ͭͯ
ͷ۩ମྫͳͲ͕հ͞Ε·ͨ͠ɻʑͷۀ࡞ৗ
ੜ׆Ͱ͍ͨͮؾΛܰؾʹΛ͔͚߹͏͜ͱΛश׳
͚ͮɺ͔ؒΒͷֻ͚ॿݴʹରͯ͠ँײͷ࣋ؾ
ͪΛͯͬ࣋ਅʹରԠͰ͖Δ৬ʹ KEK  J - P A R C
͕ͳͬͯ ͍͚Εͱ͍ئ· ɻ͢

ओߨԋҎ֎ʹɺ҆શʹؔΘΔྑྫࣄͷදজ
ͱ༰ͷհɺ J - P A R C ͷ R C S ۀ࡞ઃʹ͓͚Δࢪ
ཧʹؔΘΔऔΓΈͷঢ়͕گհ͞Ε·ͨ͠ɻ͜Ε
Βͷ༏ΕͨऔΓΈΛߟࢀʹ͠ɺҰ෦ࣗͷߦಈ
άϧーϓͷ׆ಈʹऔΓೖΕΔ͜ͱͰɺ͞Βʹ҆શ
ͳ৬ڥͷߏஙʹͭͳ͕͍ͬͯ͘͜ ͱ͕ظ͞Ε

҆શɾӴੜिؒʹ͓͚Δߏػѫࡰͷ༷

ͷࢪઃΛ֬ೝ͢Δ҆શࢹΛ࣮͠ࢪɺ̓ શจԽΛৢ
͢ΔऔΓΈͳͲΛ࣮͠ࢪ·ͨ͠ɻߨԋձɺ৽
ͱ͠ࡦછରײίϩφΠϧεܕ ɺͯϦϞーτΛซ༻
ɻͨ͠·͍ߦͯ͠

·ͨɺώϠϦϋοτॻശΛ௨ͯ͠ͷώϠϦϋοτ
ϙεͨ͠ه༏ઌʯͱେ͖͘ද࠷ͷऩूɺʮ҆શྫࣄ
λーͷࣔܝΛܧଓ͓ͯͯͬ͠ߦΓɺৗͷதͰͷ҆
શӴੜʹؔ͢Δҙࣝͷىשʹཱ͍ͬͯ· ɻ͢͞Β
ʹɺՐࡂɺɺέΨɺ์ࣹઢނࣄɺԽֶ࣭ͷԚ
છͷ࣌ٸۓͷରԠΛిாࣜܗʹ·ͱΊͨ࣌ٸۓ
ରԠखॱॻຊޠ൛ͱӳޠ൛Λฒͯࣔ͢ܝΔ͜
ͱܧଓͯͯͬ͠ߦ ͓Γɺ͍͟ͱ͍͏׆ʹ࣌༻Ͱ͖Δ
Α͏ʹ͍ͯ͠· ɻ͢

શຊۭ༌ʢגʣඋηϯλーͷುౡࢯͷߨԋͷ༷ࢠ

· ɻ͢ྫ߃ͱͳ͍ͬͯΔ 2 0 1 3 ͷނࣄʹؔ͢Δه
ө૾ʹ͍ͭͯɺ͞ΒʹվగΛՃ͑ ʮͨ J - P A R C ์
ࣹੑ࣭࿙͍͑ނࣄ  ʵՊֶతଆ໘Λத৺ʹɻ ʢ2 0 2 1
൛ʣʯΛࢹௌ͠ɺ҆શ౷ׅ෭ηϯλー͔Βͷߨ
ʮ J - P A R C ʹཱͪฦͬͯݪੜͷ࠶  ʵ҆શཧମ੍
ʹ͍ͭͯɻ ʯͰݚमձΛऴ͑·ͨ͠ɻ
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৬環境ͷ্

管理߁݈
 1 ճͷҰൠఆ߁݈ظஅͱ 2 ճͷಛघఆظ

ࢠஅʢి์ࣹઢɺಛఆԽֶ࣭ʣͷଞɺ߁݈
ΛͦΕͧΕݕɺң͕Μݕɺେ͕ΜݕΜ͕ٶ
ɻ2ͨ͠·͠ࢪ࣮ 0 2 1 ɺ৽ܕίϩφΠϧεײ
છରࡦ݉Ͷ ɺͯडऀͷ݂࠾ʹΑΔମతෛ
୲ΛݮΒ͢͜ͱΛతʹɺ์ࣹઢඃ ͷ͘ͳ͍ਓͷి
์ࣹઢͷಛघఆ߁݈ظஅʹ͍ͭͯɺظޙͷ 1
ճΛʹΑΔ݈ํ๏Ͱ࣮͠ࢪ·ͨ͠ɻ͜ͷ΄
Δ݈ʹߤւ֎ظͼٴஅ߁ͷ݈࣌ೖޏ͔
·͍ͯ͠ࢪ࣮࣌அΛਵ߁ ɻ͢

࢈͍ͯͮجʹஅͷ݁Ռ߁૬ஊࣨͰɺ݈߁݈
ͱͱʹɺ৬һ͔Βͷ͏ߦಋΛࢦҩʹΑΔอ݈ۀ
ରԠ͖ͯ͠·ͨ͠ɻ·ͨɺ৬һͷ࣌૬ஊʹਵ߁݈
औΓΈͱ͚ͨ͠ʹ্ҙࣝͷ߁ͱ݈߁݈ ɺͯh ͜
ΜͳΑͷͳ͔ͰɺΈͳ͞Μͷʮ͍͔ͤͭ͠ʯɺ͍ͩ
͡ΐ͏ͿͰ͢ ʁ͔ɦ ͱͯ͠ۀ࢈ҩʹΑΔ҆શӴੜߨ
शձΛͭ͘Ωϟϯύεٴͼ౦ւΩϟϯύεͷͦΕͧ
ΕͰ։͠࠵·ͨ͠ɻ

KEK Ͱ͜ΕΒͷऔΓΈΛ͍ߦɺ৬һͷ݈߁ͷ
ҡ࣋ɾཧɺ૿ਐʹΊ·ͨ͠ɻ

ʢ2ʣݥة༧܇࿅ʢK:Tʣ

KY T ʹ͓͚ΔάϧーϓϫーΫͷ༷ࢠ

৽ͨͳऔΓΈͱ͠ ɺͯݥة༧܇࿅ʢKY T ɿΩέ
ϯɺϤνɺτϨーχϯάͷ಄จࣈʣͷ׆ಈΛ࢝Ί·͠
ͨɻKY T ɺ৬ۀ࡞ͷঢ়گʹજΉݥةཁҼͱͦ
Ε͕Ҿ͖ݱ͢͜ىʹ͍ͭ ɺͯάϧーϓͰ͑ߟ͠
·ΘΕߦͰܗ͏߹ ɻ͢ J - P A R C ηϯλーͰɺ 2 0 2 1 
͔Βɺ֤άϧーϓͷݱۀ࡞Ͱͷ҆શ׆ಈʹؔΘΔ
ϦーμーΛରͱͯ͠ʹճͯͬߦ ͍· ɻ͢͜Ε
Βͷ܇࿅ۀ࡞લϛーςΟϯάͰͷ KY ಈͷ࣮׆
ફΛ௨͡ɺݥةʹର͢ΔײडੑղܾྗΛߴ
ΊΔ͜ͱΛ͠ࢦ· ɻ͢

ͨͨΊɺैདྷܕͷ८ࢹͷԆظΛ༨ّͳ͘͞ Εͨظ࣌
͋Γ·͕ͨ͠ɺߏػ֤෦ॺͱײછ༧ର͕ࡦ
ఆணͨͨ͠ΊɺײછϦεΫͷ͍ߴঢ়ଶগͳ ͳ͘Γ·
ͨ͠ɻ·ͨɺ҆શҕһձͷԼʹઃஔ͞Εͨ҆શཧ
ʹܞখҕһձӴੜҕһձͳͲ֤ձٞମͱͷ࿈౼ݕ
ΑΔ८ࢹߦΘΕɺΑΓߏػ͘ͷ҆શӴੜཧʹ
ؔ༩͢Δ͜ͱͱͳΓ·ͨ͠ɻ

८ࢹ検
๏ྩʹ͖ͮج৬ͷ҆શӴੜ֬อͱ৬һͷ݈

ҩɺӴੜཧऀʹΑΔۀ࢈ΔͨΊɺ͢ࢭΛো߁
८ࢹݕΛ྆Ωϟϯύε͋Θͤͯ 1 6 1 ճʢྦྷܭ 5 6 6
౩ʣ࣮ ߲ࣄఠࢦɺ͠ࢪ 2 0 0 ݅͋Γɺ8 6 % ͕վળ͞
Ε·ͨ͠ɻ2 0 2 0 ʹҾ͖ଓ͖ɺ৽ܕίϩφΠϧ
εײછ༧Λ೦಄ʹ८ࢹݕΛ͍ߦ·ͨ͠ɻ2 0 2 2
ͷ 1 ʙ 2 ݄ʹɺୈ 6 ʹΑΔײછ֦େ͕ݟΒΕ

A EDʢࣗಈମ֎ࣜআࡉಈثʣɺ2 0 2 2  3 ݄ݱ
ܭʹɺͭ͘Ωϟϯύεࡏ 1 0 ϲॴɺ౦ւΩϟϯύε

ʢ J - P A R C ΛؚΉʣʹ ܭ 1 5 ϲॴɺઃஔ͞Ε͍ͯ· ɻ͢
2 0 2 0 ɺ৽ܕίϩφΠϧεײછͷӨڹ

Ͱ࣮ࢪͰ͖·ͤΜͰ͕ͨ͠ɺ2 0 2 1 ɺҎલͱ

A ED ઃஔͱऔѻ܇࿅
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ࡂͷରԠ
େͷൃੜ͔ΒՐࢸʹࡂΔͱͷఆͰɺͭ͘

ΩϟϯύεશମنͰࡂɾՐ܇࿅Λ͍ߦ·ͨ͠ɻ
ͦΕͱಉ࣌ʹɺಀ͛ΕऀͷٹॿΛఆͨ͠ࣄٸۓ
ଶରԠ܇࿅ซ࣮ͤͯ͠ࢪ·ͨ͠ɻͦͷଞɺࣗӴ
ফୂͷ 2 ܭ͍͓ͯʹ෦ࢧ 2 ճɺಠࣗʹՐ܇࿅Λ
ɻͨ͠·͠ࢪ࣮

౦ւΩϟϯύεʹ͓͍ͯɺJ - P A R C ηϯλーʹΑ
ΔՃث 3  G e V γϯΫϩτϩϯࢪઃʹ͓͍ͯ์ࣹઢ
ඃ͘ࣄͷൃੜΛఆͨ͠܇࿅ɺൃނࣄੜ࣌ͷର
Ԡʹؔ͢Δ܇࿅ফՐثऔѻ܇࿅Λͨͬߦ΄͔ɺ
J A EA େʹଓ͍ͯେ͕ൃͨ͠ࢪ࣮͕ݚՊݪ
ੜͨ͠ͱͷఆʹΑΔ܇ࡂ࿅ʹࢀՃ͠·ͨ͠ɻ

ͭ͘ΩϟϯύεͰͷࡂɾՐ܇࿅ͷ༷

環境ଌఆۀ࡞
࿑ಇ҆શӴੜ๏ʹఆΊΔ༗ࡎ༹ػ·ͨಛఆԽ

ֶ࣭ΛऔΓѻ͏߹ɺۀ࡞ʹର͢Δڥۀ࡞ଌ
ఆʢ֘Խֶ࣭ͷۭؾதͷೱଌఆʣٴͼऀۀ࡞
ʹର͢Δಛघ݈߁அ͕͚ٛΒΕ͍ͯ· ɻ͢Խ
Δਫ࣭͍ͯͬߦ͕ऀۀͰҕୗࣨࠪݕ౩ਫ࣭ݧֶ࣮
ɺࠪݕͷ͏ͪɺϊϧϚϧϔΩαϯΛऔΓѻ͏ۀࠪݕ
ͼٴ S T F ౩ిղݚຏઃඋʹ͓͍ͯిղӷͱེͯ͠
ۀ༗͕ۀ࡞Δ͢༺ΛࢎͷࠞࢎͱϑοԽਫૉࢎ
ʹ֘͠ɺఆظతʹڥۀ࡞ଌఆΛ͍ͯͬߦ· ɻ͢
2 0 2 1  9 ݄ͱ 3 ݄ʹϊϧϚϧϔΩαϯͷۀ࡞
ଌఆΛɺ4ڥ ݄ͱ 1 0 ݄ʹϑοԽਫૉͷڥۀ࡞ଌఆ
Λ͍ߦ·ͨ͠ɻํͷۀ࡞ʹ͓͍͍ͯͣΕͷଌఆ
ୈ 1 ཧ۠ʢదʣʹ ධՁ͞Εɺ্ڥۀ࡞
ͷͳ͍͜ͱ͕֬ೝ͞Ε·ͨ͠ɻ

·ͨɺ࿑ಇ҆શӴੜ๏ྩߦࢪͷҰ෦վਖ਼ʹΑΓɺ

ී௨ߨ໋ٹशձͷ༷

ಉ༷ ʮʹ҆શɾӴੜिؒʯͷΠϕϯτͷͻͱͭͱ͠
ɺͯͭ͘ΩϟϯύεͰɺͭ͘ࢢফຊ෦ͷྗڠʹ

ΑΓɺʮී௨ߨ໋ٹशձʯΛ։͠࠵·ͨ͠ɻ৬һͷ΄
͔ɺऀۀͷํΛؚΊ 1 3 ໊ͷࢀՃ͕͋Γɺ৺ഏોੜ๏ɺ
A ED ࿅Λड͚·ͨ͠ɻ܇๏ͷํ༺

J - P A R C ηϯλーͰͷ܇࿅ͷ༷

༹ώϡーϜٴͼԘࢎੑجԽϚϯΨϯ͕ಛఆԽֶ
ʢ࣭ୈ 2  ྨ࣭ʣʹ Ճ͞ΕɺۚଐΞーΫ༹࡞

Ͱ༹ώϡーϜೱۀ࡞͏ߦଓͯ͠ܧΛۀ
ͷଌఆ͕͚ٛΒΕ·ͨ͠ɻ͜ͷۀ࡞ʹ֘͢
Δୈ 2 ͍͓ʹ౩ਅ༹ۭࣨ࡞ ɺͯ2 ݄ʹ༹ώϡー
ϜೱͷଌఆΛ͍ߦ·ͨ͠ɻͦͷ݁Ռɺ্ڥۀ࡞
ͷͳ͍͜ͱ͕֬ೝ͞Εɺదͳٵݺ༻อޢ۩ʹ
ɻͨ͠·ࣔ͠ࢦ͍ͯͭ

༹ώϡーϜͷαϯϓϦϯάͷ༷ࢠ
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ͭ͘ΩϟϯύεͰͷʮ҆શӡసߨशձʯͷ༷

҆શۀ࿈བྷձͷ༷

KEK ΫϦーϯΞοϓ݄ؒ

安全Ӵੜߨशձͷ࣮ࢪ

KEK Ͱɺ1 2 ݄ 1 ͔Β 2 8 ͷ 1 ͔݄ؒɺ৬
ͷཧɾۀ࡞Λ௨ͯ͡৬һͷ҆શɾӴੜҙࣝͷ
ͼٴނࣄΛվળ͠ɺڥΛਤΔͱͱʹɺ৬্
ոզΛ͢ࢭΔ͜ͱΛతʹɺʮKEK ΫϦーϯΞοϓ݄
ؒʯΛ࣮͠ࢪ·ͨ͠ɻ͜ͷΩϟϯϖーϯͰɺᶃ֤ݚ
ઃͰ৫తࢪڀݚॴɾڀ ʮʹཧɾɾਗ਼ɾ
ਗ਼ܿʯΛ࣮͢ࢪΔɺᶄʮཧʯඞཁͳͱෆཁͳ
Λ͚ɺෆཁͳΛࣺͯΔɺᶅʮʯஔ͖ॴɺ
ஔ͖ํΛܾΊɺදࣔΛ࣮֬ʹ͏ߦɺΛॏඪʹ͠
ͯऔΓΈ·ͨ͠ɻ

KEK Ͱɺۀ্ଟͷ৬һ͕ެ༻ंຢࣗՈ༻
ंΛӡస͍ͯ͠Δ࣮ଶΛ౿·͑ɺࣗಈंͷ҆શӡస
ͷҙ্ࣝΛతͱ͠ ɺͯKEK ͷۀʹै͢ࣄΔӡ
సऀʹରͯ͠ಓ࿏ަ௨๏ʹަͮ͘ج௨҆શڭҭΛྫ

ҭڭͷ安全Ӵੜऀۀҕୗۀ
KEK ͷՃثؔ࿈ࢪઃͷӡసҡ࣋ʹଟ͘

ͷۀҕୗͷۀ࡞һ͕ܞΘͬͯ ͍· ɻ͢ࣄʹߋ
ͷऀۀͷํߏͰۀ࡞Λͯͬߦ ͍· ɻ͢

2 0 2 1 ʹൃੜͨ͠ނࣄͷதʹɺۀҕୗͷ
·ؚ·Ε͍ͯނࣄһͷؔΘͬͨۀ࡞ ɻ͢KEK Ͱɺ
ҭΛతͱ͠ڭΛରͱͨ҆͠શऀۀҕୗۀ ɺͯ
ຖɺ҆શۀ࿈བྷձΛ։͍ͯ͠࠵· ɻ͢2 0 2 1 
 6 ݄ʹձͱϦϞーτͷซ༻Ͱ։͠࠵ɺͭ͘
ΩϟϯύεͰͷۀ࡞ʹ͓͚Δ҆શશൠɺߏͰͷަ
௨҆શʹ͍ͭͯͷٛߨͷ΄͔ɺ৽ܕίϩφΠϧε
ɻͨ͠·͠ࢪͰͷରԠͷઆ໌Λ࣮ߏػછͷײ

·ͨɺ J - P A R C ʹ͓͍ͯɺۀ࡞ʹ͓͚Δ҆શใ
Λऀۀͱ৬һ͕ڞ༗ɾҙ͢ަݟΔʮ J - P A R C ෛۀ
ऀ҆શӴੜ࿈བྷձʯΛ 7 ݄ʹϦϞーτ։͠࠵ɺຖ
݄ 1 ճͷසͰ J - P A R C ͷঢ়گΛϝーϧχϡーεͱ͠
ͯ৴͠ɺҙࣝͷڞ༗Λਤͬͯ ͍· ɻ͢

ɺͯͬߦ ͍· ɻ͢
2 0 2 1 ɺͭ͘Ωϟϯύεʹ͓͍ͯɺ 2 ݄ 1 8

ʹɺͭ͘ܯॺަ௨՝һΛࢣߨʹট͍ ʮͯ҆શ
ӡసʹ͍ͭͯʯͷߨԋٴͼۀ࢈ߏػҩͷࢣߨʹΑΔ
ɻ౦ւΩϟͨ͠·͠࠵ԋΛɺϦϞーτͷΈͰ։ߨ߁݈
ϯύεͰ 1 ݄ 2 0 ʹɺͻͨͪͳ͔ܯॺ͔Βߨ
Λট͍ࢣ ʮͯ҆શӡసߨशձʯɺۀ࢈ߏػҩΛࢣߨ
ͱ͠ ʮͨ҆શӴੜߨशձʯΛ࣮͠ࢪ·ͨ͠ɻ

ϧͷ९कʹ͍ͭͯͷϝーϧΛ৴͠ɺҙىשΛߦ
͍·ͨ͠ɻ

ނࣄ
2 0 2 1 ɺͭ͘Ωϟϯύεɾ౦ւΩϟϯύε

߹Θͤͯަ௨ނࣄ 1 3 ݅ɺইප 1 ݅ɺͦ ͷଞނࣄʢ࡞
தͷଛέΨͳͲʣ8ۀ ͕݅͋Γ·ͨ͠ɻަ௨ނࣄ
ͷ༁ɺग़ୀ࣌ۈग़ு్্ͷߏ֎Ͱͷࣗಈं
ʹΑΔ৮ނࣄʢ 4 ݅ʣɺߏͰंΛӡస͢Δࡍͷ
৮ނࣄʢ 9 ݅ʣͰɺऀࣄͷෆҙ֬ೝϛεʹΑΔ
ଛނࣄͰͨ͠ɻ͜ͷ͜ͱ͔ΒɺߏͰͷަ௨ϧー
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ҭࣇɾհޢɾঁੑڭ৬һࢧԉ
KEK Ͱɺஉঁڞಉࢀըࣾձͷ࣮ݱΛ͠ࢦɺ

ڞͷඋʹؔͯ͠உঁڥͱՈఉͷཱ྆৬ࣄ
ಉࢀըਪਐࣨΛத৺ʹ׆ಈ͍ͯ͠· ɻ͢ಉࣨɺҭࣇɾ
հٴޢͼঁੑڭ৬һͷ֤छͷࢧԉʹ͍ͭ ɺͯϗー
ϜϖーδʹͯҭࣇɾհޢͷͨΊͷٳՋɾ੍ۀٳ
ͱͱʹɺ͏ߦΛڙঈ੍ʹؔ͢Δใఏิۀٳ
େֶڞಉར༻ؔػ๏ਓ 4 େֶӃڀݚ߹ʢ૯ܞ࿈ߏػ
େֶ࠵ڞʣͰͷஉঁڞಉࢀըߨԋձͳͲ։ͯ͠࠵
͍· ɻͦ͢ͷଞɺओͳࢧԉͷঢ়گҎԼͷ௨ΓͰ ɻ͢

ଟ ͷ͘༗ࢤʹΑΔΰϛर͍ͷ ʢ༷ͭ͘Ωϟϯύεʣ

ཧࢠঁܥΩϟϯϓΦϯϥΠϯاըͰͷ༷ࢠ

ʲҭࣇɾհࢧޢԉʳ
ɾKEK ϕϏーγολーར༻ࢧԉۀࣄʢඅ༻ิॿʣ
ɾެӹ๏ਓશࠃอҭαーϏεڠձͷϕϏーγολーׂۀࣄݣҾ݊ͷར༻
ɾҭࢧࣇԉࣨͷઃஔʢৗઃʣ
ɾ࢈લٳޙ࢈Ջٴͼҭۀٳࣇத৬һͷସཁһʹؔ͢Δऔѻ͍Λ੍ఆ
ɾ࢈લٳޙ࢈Ջٴͼҭۀٳࣇதͷཧہ৬һͷࣗʹ͓͚Δ V P N ར༻ΛՄʹ
ɾKEK Ұൠެ։ͷग़ۈ৬һΛରʹߏػͰҰ࣌อҭΛ࣮ࢪʢ2 0 2 1 ະ࣮ࢪʣ
ɾհࢧޢԉใͷఏڙ

ʲಇ͖͍͢৬ڥͷඋ ɹr
ɾҭࣇɾհܞʹޢΘΔ৬һͷࡏۈ੍ಋೖʢ2 0 2 0  1 0 ݄͔Βʣ
ɾϑϨοΫελΠϜ੍ͷಋೖݕ౼ʢ 2 0 2 2  4 ݄͔Β࣮ࢪʣ

ʲঁڭࢠ৬һࢧԉʳ
ɾঁܜٳࢠ ʢࣨࡡೕࣨʣͷઃஔٴͼ࣮ࢪݧઃݐͷঁࢠτΠϨͷॱ࣍ઃஔ
ɾւ֎एखঁੑऀڀݚडೖۀࣄʢΞςφϓϩάϥϜʣͷ࣮ࢪʢ 2 0 2 1 ίϩφՒͰதࢭʣ
ɾI - U R I C / 4 ʢ2࠵ԋձͷ։ߨըࢀಉڞஉঁܞ࿈ߏػ 0 2 1  1 1 ݄ʣ
ɾKEK Ұൠެ։ʹ ʮͯஉঁڞಉࢀըਪਐઆ໌ɾ૬ஊίーφーʯͷϒーε։ઃʢ 2 0 2 1 தࢭʣ

ʲঁੑऀڀݚͷҭࢧԉʳ
ɾT Y L εΫーϧཧࢠঁܥΩϟϯϓͷ։࠵
  ʢ2 0 2 1 αςϥΠτձʢ͓ͷਫঁࢠେɾಸྑঁࢠେʣͱΦϯϥΠϯࢀՃͷซ༻։࠵ʣ

༗ࢤʹΑΔΩϟϯύεΰϛरい
ΫϦーϯΞοϓ݄ؒʹؔ࿈͢ΔΠϕϯτͱ͠ ɺͯ༗

ɻͭͨ͘͠·͍ߦΑΔΩϟϯύεΰϛर͍Λʹࢤ
ΩϟϯύεͰ 1 2 ݄ 9 ͷனٳΈʹ 3 8 Ճ͠ɺࢀ໊͕
Ωϟϯύεͷਖ਼ۙͷߏ֎ͷΰϛΛर͍·ͨ͠ɻ
ͱ͠ࢭછײίϩφΠϧεܕʹҾ͖ଓ͖ɺ৽ࡢ

ɺͯີʹͳΔंͰͷҠಈऔΓΊɺెาͰर͑Δ
ൣғͱ͠·ͨ͠ɻ౦ւΩϟϯύεͰ 1 1 ݄ 1 6 ͷ
னٳΈʹ 3 3 Ճ͠ɺ౦ւࢀ໊͕ 1 ߸ؗपลͷΰϛΛ
र͍·ͨ͠ɻޙࠓܧଓͯͯͬ͠ߦ ͍͖· ɻ͢
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ྉࢿ

環境σーλू

2 0 1 7  2 0 1 8  2 0 1 9  2 0 2 0  2 0 2 1  ୯Ґ ࡌه

૯ΤωϧΪーೖ ʢྔ߹ܭʣ 2 , 7 7 8 , 1 7 6 3 , 3 7 1 , 7 1 2 3 , 6 1 8 , 0 4 1  3 , 8 1 3 , 8 7 2  3 , 9 5 9 , 1 7 5
G J p . 1 7ɹͭ͘Ωϟϯύε 1 , 6 1 5 , 9 3 8 2 , 4 7 5 , 4 0 5 2 , 8 3 0 , 8 6 7  3 , 0 2 1 , 6 6 4  3 , 2 8 5 , 6 2 3  

ɹ౦ւΩϟϯύε 1 , 1 6 2 , 2 3 9 8 9 6 , 3 0 7 7 8 7 , 1 7 4  7 9 2 , 2 0 8  6 7 3 , 5 5 2  
༺ྗి ʢྔ߹ܭʣ 2 8 1 , 0 9 3 3 4 2 , 0 3 2 3 7 2 , 7 1 5  3 9 3 , 0 7 5  4 0 8 , 2 3 8

M W h p . 1 7
ɹͭ͘Ωϟϯύε 1 6 0 , 2 6 4 2 4 9 , 4 6 5 2 9 1 , 4 5 7 3 1 1 , 3 2 1 3 3 8 , 6 7 6
ɹ౦ւΩϟϯύεɹJ - P A R C , R N B 1 1 9 , 7 7 5  9 1 , 6 3 7 8 0 , 3 5 0 8 0 , 7 7 7 6 8 , 5 2 3
ɹ౦ւΩϟϯύεɹ౦ւ 1 ߸ؗ˞ 1 , 0 5 4  2 4 5 6 8 5 9 0 7 9 7 7 2 2 8 8 1 1
ࢢΨε༻ ʢྔͭ͘Ωϟϯύεʣ 1 , 4 4 8 1 , 3 0 4 1 7 3 1 4 0 1 2 3 ઍ m 3 p . 1 8
ੴ༉೩ྉ༻ ʢྔ߹ܭʣ 2 4 2 3 2 0 1 7 1 6

k L p . 1 8

ɹͭ͘Ωϟϯύεʢ߹ܭʣ 8 . 5 8 . 4 8 . 3 7 . 6 7 . 2
ɹɹΨιϦϯ 6 . 6 6 . 6 5 . 9 5 . 6 4 . 8
ɹɹܰ༉ 1 . 5 1 . 2 1 . 8 1 . 5 1 . 7
ɹɹA ॏ༉ 0 . 4 8 0 . 6 0 . 5 6 0 . 5 0 . 6 5
ɹ౦ւΩϟϯύεʢ߹ܭʣ 1 5 . 3 1 5 . 0 1 2 . 0 9 . 4 8 . 9
ɹɹΨιϦϯ 1 4 . 7 1 4 . 0 1 1 . 5 8 . 7 8 . 2
ɹɹܰ༉ 0 . 5 4 1 . 0 0 . 5 0 . 7 0 . 7
ଠཅޫൃి ʢྔ߹ܭʣ 8 1 . 0 7 9 . 3 7 4 . 8 7 5 . 1 7 7 . 2

M W h p . 1 8ɹ4 ߸ؗ 1 8 . 9 1 9 . 0 1 8 . 1 1 8 . 3 1 9 . 3
ɹཧ౩ 6 2 . 0 6 0 . 3 5 6 . 7 5 6 . 8 5 7 . 9
ҹߪࢴ༺ೖྔ 2 4 1 9 2 2 1 4 1 5 t p . 1 9
ਫݯࢿ༻ ʢྔ߹ܭʣ 2 9 6 3 1 3 3 1 1 2 9 7 3 2 5

ઍ m 3 p . 1 9

ɹͭ͘Ωϟϯύεʢ߹ܭʣ 1 2 2 1 6 0 1 7 2 1 5 5 1 8 0
ɹɹ্ਫ 1 1 0 1 4 1 1 4 4 1 3 9 1 6 6
ɹɹҪਫ 1 2 1 9 2 8 1 6 1 4
ɹ౦ւΩϟϯύεʢ߹ܭʣ 1 7 4 1 5 3 1 3 9 1 4 2 1 4 5
ɹɹ্ਫ 1 0 1 1 9 9 1 1
ɹɹਫ 1 6 4 1 4 2 1 3 0 1 3 3 1 3 4
ϔϦϜڅڙ ʢྔ߹ܭʣ 1 3 3 . 5 1 5 0 . 4 1 4 8 . 1 1 3 2 . 4 1 3 8 . 4 k L

p . 1 9
p . 2 0

څڙ ʢྔͭ͘Ωϟϯύεʣ 1 1 1 . 7 1 2 4 . 4 1 2 9 . 0 1 1 0 . 2 1 1 9 . 0 k L
ճऩʢͭ͘Ωϟϯύεʣ 9 1 . 0 9 5 . 0 8 8 . 6 8 8 . 2 9 1 . 6 %
څڙ ʢྔ౦ւΩϟϯύεʣ 2 1 . 8 2 6 . 0 1 9 . 1 2 2 . 2 1 9 . 4 k L
ճऩʢ౦ւΩϟϯύεʣ 9 4 . 4 9 1 . 8 9 6 . 0 9 4 . 0 9 2 . 0 %

˞ 2 0 1 8 , 2 0 2 1 ͷ౦ւ 1 ߸ؗ 4 / 1 - 7 / 1 5 ͱ 7 / 1 6 - 3 / 3 1 Ͱܖి͕ऀۀࣄؾҟͳΔɻ
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2 0 1 7  2 0 1 8  2 0 1 9  2 0 2 0  2 0 2 1  ୯Ґ ࡌه

C O 2 ഉग़ ʢྔ߹ܭʣ 1 3 9 , 9 0 6  1 5 6 , 2 2 2  1 7 4 , 8 6 7  1 7 9 , 9 9 0  1 5 5 , 0 4 7
t - C O 2 p . 2 0ɹͭ͘Ωϟϯύε 8 1 , 1 5 8  1 1 2 , 2 1 1  1 3 6 , 8 1 0  1 4 2 , 6 0 6  1 2 3 , 9 1 1

ɹ౦ւΩϟϯύε 5 8 , 7 4 8  4 4 , 0 1 1  3 8 , 0 5 7  3 7 , 3 8 4  3 1 , 1 3 6
ഇغʢ߹ܭʣ 3 4 9 , 8 6 9 2 0 2 , 7 2 1 3 3 3 , 0 8 0 2 3 1 , 5 1 3 6 1 4 , 5 2 5

t
p . 2 0
p . 2 1

ɹҰൠഇغʢ߹ܭʣ 1 0 8 , 2 1 9 1 0 0 , 6 8 6 9 5 , 2 8 2 8 3 , 6 9 8 8 3 , 0 0 4
ɹɹͭ͘Ωϟϯύεɹ 8 3 , 2 2 0 7 4 , 5 4 0  7 0 , 0 4 0  6 0 , 8 8 0  5 8 , 6 3 0
ɹɹ౦ւΩϟϯύε 2 4 , 9 9 9 2 6 , 1 4 6  2 5 , 2 4 2  2 2 , 8 1 8  2 4 , 3 7 4
ɹۀ࢈ഇغʢ߹ܭʣ 2 1 6 , 1 3 2 8 2 , 3 9 7 2 0 1 , 4 0 5 1 3 1 , 6 0 3 5 1 1 , 6 9 9
ɹɹͭ͘Ωϟϯύε 2 0 6 , 2 4 0  8 0 , 0 6 5  1 9 8 , 0 4 5  1 2 3 , 8 3 9  5 0 6 , 7 2 2
ɹɹ౦ւΩϟϯύε 9 , 8 9 2  2 , 3 3 2  3 , 3 6 0  7 , 7 6 4  4 , 9 7 9
ɹ࣮ܥݧഇغʢ߹ܭʣ 2 5 , 5 1 8 1 9 , 6 3 7 3 6 , 3 9 3 1 6 , 2 1 2 1 9 , 8 2 3
ɹɹͭ͘Ωϟϯύε 2 1 , 2 0 3  1 9 , 4 1 2  3 5 , 8 9 6  1 3 , 9 5 0  1 9 , 5 8 3
ɹɹ౦ւΩϟϯύε 4 , 3 1 5  2 2 5  4 9 7  2 , 2 6 2  2 3 9
์ࣹੑഇغʢ߹ܭʣ 7 , 9 1 8 4 , 7 2 4 1 1 , 5 6 8 6 , 8 0 2 7 , 1 8 2

L p . 2 2ɹͭ͘Ωϟϯύε 0 0 0 0 0
ɹ౦ւΩϟϯύε 7 , 9 1 8 4 , 7 2 4 1 1 , 5 6 8 6 , 8 0 2 7 , 1 8 2
ϦαΠΫϧʢ߹ܭʣ 4 9 0 , 9 6 0 3 7 9 , 4 4 1 5 0 8 , 7 8 5 1 7 9 , 3 1 7 7 0 8 , 2 3 7

k g p . 2 2
ɹࢴݹ 3 6 , 4 2 0 3 1 , 9 7 0 3 2 , 2 7 0 3 7 , 4 8 0 3 4 , 7 4 0
ɹจॻ༹ղॲཧ 6 , 6 4 0 1 2 , 2 0 0 9 , 9 7 0 9 , 4 3 5 1 2 , 8 0 0
ɹۚଐ۵ 4 4 7 , 9 0 0 3 3 5 , 2 7 1 4 6 6 , 5 4 5 1 3 2 , 4 0 2 6 6 0 , 6 9 7
Լਫಓഉग़ ʢྔ߹ܭʣ 8 4 7 2 9 2 8 2 1 1 2

ઍ m 3 p . 2 3ɹͭ͘Ωϟϯύε 7 9 6 7 8 7 7 7 1 0 8
ɹ౦ւΩϟϯύε 5 5 4 4 4

2 0 0 5 ˞ 1 2 0 1 7  2 0 1 8  2 0 1 9  2 0 2 0  2 0 2 1  ୯Ґ

୯Ґൃྔ

ɹి ʢྗனؒʣ 9 . 9 7 9 . 9 7 9 . 9 7 9 . 9 7 9 . 9 7 9 . 9 7 G J / M W h
ɹి ʢྗؒʣ 9 . 2 8 9 . 2 8 9 . 2 8 9 . 2 8 9 . 2 8 9 . 2 8 G J / M W h
ɹࢢΨε 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 G J / ઍ m 3

ɹΨιϦϯ 3 4 . 6 3 4 . 6 3 4 . 6 3 4 . 6 3 4 . 6 3 4 . 6
G J / k Lɹܰ༉ 3 8 . 2 3 7 . 7 3 7 . 7 3 7 . 7 3 7 . 7 3 7 . 7

ɹA ॏ༉ ʵ 3 9 . 1 3 9 . 1 3 9 . 1 3 9 . 1 3 9 . 1
ೋࢎԽૉࢉ

ɹిྗ˞ 2 ɹͭ͘ 0 . 5 5 5 0 . 4 8 6  0 . 4 3 8  0 . 4 6 8 0 . 4 5 7  0 . 3 6 5
t - C O 2 / M W hɹ ౦ւ  J - P A R C , R N B ʵ 0 . 4 8 6   0 . 4 7 5 0 . 4 6 8 0 . 4 5 7  0 . 4 4 7

  ɹɹɹ౦ւ 1 ߸ؗ˞ 3 ʵ 0 . 4 7 6  0 . 5 0 2 0 . 4 7 5 0 . 4 6 8 0 . 4 5 7 0 . 4 4 7 0 . 4 7 3
ɹࢢΨε 0 . 0 5 0 6 0 . 0 4 9 9  0 . 0 4 9 9  0 . 0 4 9 9 0 . 0 4 9 9  0 . 0 4 9 9  

t - C O 2 / G J
ɹΨιϦϯ 0 . 0 6 7 1 0 . 0 6 7 1  0 . 0 6 7 1  0 . 0 6 7 1 0 . 0 6 7 1  0 . 0 6 7 1  
ɹܰ༉ 0 . 0 6 8 6 0 . 0 6 8 6  0 . 0 6 8 6  0 . 0 6 8 6 0 . 0 6 8 6  0 . 0 6 8 6  
ɹA ॏ༉ ʵ 0 . 0 6 9 3  0 . 0 6 9 3  0 . 0 6 9 3 0 . 0 6 9 3  0 . 0 6 9 3  

˞ 1 ʮେֶڞಉར༻ؔػ๏ਓߴΤωϧΪーՃߏػڀݚثʹ͓͚ΔٿԹஆԽରࡦͷͨΊͷܭըॻʯʹ ͓͚ΔԹࣨޮՌΨ
εഉग़جݮ४ʢ2 0 0 5 ΨιϦϯɺܰ༉ɺA ॏ༉Λࢉग़ʹೖΕ͍ͯͳ͍ɻʣ

˞ 2 2 0 0 5 ٿԹஆԽରࡦͷਪਐʹؔ͢Δ๏ʹͮج σ͘ϑΥϧτɺ 2 0 1 5 Ҏ߱ܖిऀۀࣄؾͷɻ
˞ 3 2 0 1 8 , 2 0 2 1 ͷ౦ւ 1 ߸ؗ 4 / 1 - 7 / 1 5 ͱ 7 / 1 6 - 3 / 3 1 Ͱܖి͕ऀۀࣄؾҟͳΔͨΊɺഉग़ҟͳΔɻ

දࢉ
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A T F A c c e l e r a t o r  T e s t  F a c i l i t y ઌՃࢪݧࢼثઃ
B I N P B u d k e r  I n s t i t u t e  o f  N u c l e a r  P h y s i c s ϩγΞ  ϒυΧڀݚ֩ࢠݪॴ
C ER N C o n s e i l  Eu r o p é e n  p o u r  l a  R e c h e r c h e  N u c l é a i r e Ԥभ߹ಉؔػڀݚ֩ࢠݪ
C M B
C S R
D ES Y

C o s m i c  M i c r o w a v e  B a c k g r o u n d
C o r p o r a t e  S o c i a l  R e s p o n s i b i l i t y
D e u t s c h e s  El e k t r o n e n - S y n c h r o t r o n

ӉϚΠΫϩഎࣹ์ܠ
ͷࣾձతۀا
υΠπిࢠγϯΫϩτϩϯڀݚॴ

ER L En e r g y  R e c o v e r y  L i n a c ΤωϧΪーճऩܕϦχΞοΫ
F e r m i l a b F e r m i  N a t i o n a l  A c c e l e r a t o r  L a b o r a t o r y ถϑΣϧϛཱࠃՃڀݚثॴ
H F C
i C A S A

H y d r o f l u o r o c a r b o n
I n n o v a t i o n  C e n t e r  f o r  A p p l i e d  S u p e r c o n d u c t i n g
A c c e l e r a t o r s

ϋΠυϩϑϧΦϩΧーϘϯ
Ԡ༻ಋՃثΠϊϕーγϣϯηϯ
λー

I H EP I n s t i t u t e  o f  H i g h  En e r g y  P h y s i c s ,  C h i n e s e  A c a d e m y
o f  S c i e n c e s

தࠃՊֶӃߴཧڀݚॴ

I L C I n t e r n a t i o n a l  L i n e a r  C o l l i d e r ϦχΞίϥΠμーࡍࠃ
I N F N I s t i t u t o  N a z i o n a l e  d i  F i s i c a  N u c l e a r e ΠλϦΞߏػڀݚ֩ࢠݪཱࠃ
J A EA J a p a n  A t o m i c  En e r g y  A g e n c y ຊڀݚྗࢠݪ։ൃߏػ
J L a b J e f f e r s o n  L a b o r a t o r y ถδΣϑΝーιϯڀݚॴ
J - P A R C J a p a n  P r o t o n  A c c e l e r a t o r  R e s e a r c h  C o m p l e x େڧཅࢠՃࢪثઃ
KI S S
L I N A C

KEK I s o t o p e  S e p a r a t i o n  S y s t e m
L i n e a r  A c c e l e r a t o r

ஔܕૉબݩ
ઢܗՃث

M L F M a t e r i a l s  a n d  L i f e  S c i e n c e  Ex p e r i m e n t a l  F a c i l i t y ࣭ɾੜ໋Պֶ࣮ࢪݧઃ
M R M a i n  R i n g 3 0  G e V ओϦϯάɾγϯΫϩτϩϯ
N I M S
P C B
P F

N a t i o n a l  I n s t i t u t e  f o r  M a t e r i a l s  S c i e n c e
P o l y  C h l o r i n a t e d  B i p h e n y l
P h o t o n  F a c t o r y

࣭ɾࡐྉߏػڀݚ
ϙϦԘԽϏϑΣχϧ
ઃࢪݧ࣮ޫࣹ์

P F - A R P h o t o n  F a c t o r y  -  A d v a n c e d  R i n g େڧύϧε์ࣹޫઐ༻ޫݯ
R C S R a p i d  C y c l i n g  S y n c h r o t r o n 3  G e V γϯΫϩτϩϯ
R I
R R C A T

R a d i o  I s o t o p e
R a j a  R a m a n n a  C e n t r e  f o r  A d v a n c e d  T e c h n o l o g y

์ࣹੑಉҐମ
ϥδϟɾϥϚϯφઌֶηϯλー

S T F S u p e r c o n d u c t i n g  R F  T e s t  F a c i l i t y ಋϦχΞοΫࢪݧࢼઃ
T 2 K
U C N

T o k a i  t o  Ka m i o k a
U l t r a - C o l d  N e u t r o n

جઢχϡーτϦϊৼಈ࣮ݧ
ྫྷதੑࢠ

W N S C
W P I

W a k o  N u c l e a r  S c i e n c e  C e n t e r
W o r l d  P r e m i e r  I n t e r n a t i o n a l  R e s e a r c h  C e n t e r  

ɹI n i t i a t i v e

ޫ֩ࢠݪՊֶηϯλー
ੈքτοϓϨϕϧڌڀݚϓϩάϥϜ

 

ूޠ༺

ޠུ
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ޠ༺ આ໌ ท
A T F ʢઌՃࢪݧࢼثઃʣ I L C ͷྑ͍ੑߦඇৗʹখ͘͞ฏ͕ܘըʹ͓͍ͯॏཁͳɺϏーϜܭ

ஔͷޚϏーϜΛੜ͢ΔͨΊͷϏーϜଌఆஔϏーϜ੍ࢠి
ઌత։ൃڀݚΛࢪ͏ߦઃɻੈքҰ࣭ͷࢠి͍ߴϏーϜΛੜ
͢Δɻ

�

B தؒࢠ ΫΥーΫͱΫΥーΫ͕݁߹ͯ͠Ͱཻ͖ͨࢠΛதؒࢠͱ͍ݴɺݱ
ΒΕͯΔࡏ 6 ͭͷΫΥーΫͱͦͷཻࢠͷҙͷΈ߹ΘͤͰ
ΒΕΔɻ࡞ B ʢϘτϜʣΫΥーΫΛؚΉதؒࢠΛ B தؒࢠͱ͏ݴɻ

�

B ϑΝΫτϦー ʹΛিಥͤ͞Δ͜ͱͰɺେྔࢠͱཅిࢠి B தؒࢠɾ B தؒ
ରΛੜͤ͞Δ͜ͱ͔ΒɺKEKBࢠ Ճث B ϑΝΫτϦーʢ B த
ΕΔɻݺʣͱΔ࡞Λࢠؒ B தؒࢠͱ B தؒࢠͷ่յͷ
ҧ͍Λ؍ଌ͢Δ͜ͱͰɺ C P ରশੑͷഁΕʢཻࢠͱཻࢠͷຊ࣭
తͳੑ࣭ͷҧ͍ͷ͜ͱʣΛൃͨ͠ݟɻKEKB ͷߴԽܭըͰ͋Δ
S u p e r KEKB ͰɺB தؒࢠͷ C P ରশੑͷഁΕΛ͞Βʹਫ਼ີʹଌ
ఆ͠ɺࡏݱͷӉʹཻࢠ͔Γ͕ଘ͠ࡏɺཻ͕ࢠফ͑ͯ͠·ͬ
ͨཧ༝ʹഭΔɻ

��2

ER L ʢΤωϧΪーճऩܕϦχΞοΫʣ ์͍ߴͷڧߦͷϦϯάͰҰपͤ͞ɺฏܗϏーϜΛପԁࢠి
ࣹޫΛಘΔͨΊͷՃثɻҰपͨ͠ిࢠϏーϜͷΤωϧΪーΛϦ
χΞοΫͰճऩ͠ɺผͷిࢠϏーϜͷՃʹ࠶ར༻͢Δ͜ͱ͔Β

ʮΤωϧΪーճऩܕʯͱݺΕΔɻίϯύΫτ ER L ʢc ER L ʣখܕ
ͷ࣮ূثɻ

���

e V Ϙϧτɻࢠి
1 ϘϧτͷిҐ ʢࠩిѹʣͰՃ͞ΕͨిࢠͷӡಈͷΤωϧΪーɻ
ΤωϧΪーͷҰൠతͳ୯ҐͰ͋Δ JʢδϡーϧʣͰද͢ͱɺ 1  e V 
1 . 6 x 1 0 - 1 9  J ͱͳΔɻ 
1  k e V  =  1 , 0 0 0  e V ,    1  M e V  =  1 , 0 0 0  k e V ,    1  G e V  =  1 , 0 0 0  M e V

��2

I L C ʢࡍࠃϦχΞίϥΠμーܭըʣ ੈքߴ࠷ΤωϧΪーͷిࢠͱཅిࢠΛিಥͤ͞Δ࣮ݧΛ͏ߦɺࠃ
ըɻܭڀݚಉڞࡍ 3 0  k m ઃ͢ݐʹͿԼઢτϯωϧٴʹ
ΔઢܕͷಋՃثΛར༻͢Δɻ L H C ਐ͕ࡧըͳͲͰ୳ܭ
ΊΒΕ͍ͯΔώοάεཻࢠͷਫ਼ີͳௐࠪɺରশੑཻࢠͷൃ
ࢦͳͲΛݟ ɻ͢

���
����

P F ,  ϑΥτϯϑΝΫτϦーʢ์ࣹޫ࣮
ઃʣࢪݧ

์ࣹޫΛ༻͍ ɺͯཧֶɺԽֶɺੜֶɺֶɺֶɺༀֶɺ
ҩֶɺۀ࢈Ԡ༻ͳͲ෯͍ͷڀݚΛ͍ͯͬߦΔڞಉར༻ݚ
ઃɻࢪڀ

��
����

T 2 KʢجઢχϡーτϦϊৼಈ࣮ݧʣ ҵݝ౦ւଜͷ J - P A R C ͰχϡーτϦϊϏーϜΛൃੜͤ͞ɺ 2 9 5  
k m ΕͨذෞݝඈଭࢢਆԬொͷԼ 1 , 0 0 0  m ʹ͋ΔεーύーΧ
ϛΦΧϯσͰݕग़͢Δ͜ͱͰɺχϡーτϦϊ͕ඈߦதʹଞͷछྨ
ͷχϡーτϦϊʹมΘΔʮχϡーτϦϊৼಈݱʯΛௐΔ࣮ݧɻ

���

S T F ʢಋϦχΞοΫࢪݧࢼઃʣ ಋՃۭಎγεςϜͷ૯߹తݧࢼΛݧࢼ͏ߦ։ൃࢪઃɻྫྷ
٫ઃඋɺେిྗϚΠΫϩൃੜஔɺۭಎอྫྷஔʢΫϥΠΦε
λοτʣɺࢠి༺ݧࢼϏーϜൃੜஔͳͲΛඋ͑Δɻ

��2

ޠ༺
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ޠ༺ આ໌ ท
ΫΥーΫ ࣭ͷ࠷খ୯Ґͱ͑ߟΒΕ͓ͯΓɺΞοϓɺμϯɺνϟーϜɺε

τϨϯδɺτοϓɺϘτϜͷ 6 छྨ͕ΒΕ͍ͯΔɻ

���

γϯΫϩτϩϯ ԁيܗಓ্ͰཻࢠΛՃ͢Δͱɺภ࣓ిੴͷ͕͞ڧҰఆͰ͋
ΕɺΤωϧΪーʹैͬͯيಓ͕ܘେ͖͘ͳ͍ͬͯ͘ɻߴΤω
ϧΪーՃثͰɺيಓܘʹͬͯ େܕʹͳΔͷΛආ͚ΔͨΊɺ
Ұఆͷԁيܗಓͷ্Λ௨ΔΑ͏ʹ࣓Λ͘͠ڧ ͷՃࣜํ͘ߦͯ
 γϯΫϩτϩϯͰ͋Δɻ͕ث

��2

εーύーΧϛΦΧϯσ ԼࢁͷਆԬ߭ࢢඈଭݝෞذ 1 , 0 0 0  m େژઃ͞Εͨɺ౦ݐʹ
ֶӉઢڀݚॴਆԬӉૉཻࢪڀݚࢠઃͷݕग़ثͰɺT 2 K ݧ࣮
ʹՃ͑ ɺͯӉ͔Β౸དྷ͢ΔχϡーτϦϊͷ؍ଌɺཅ่͕ࢠյ
͢ΔݱΛ୳͢ࡧΔ࣮ݧΛͯͬߦ ͍Δɻ

��

χϡーτϦϊ ͷࢠ͍ܰΫΥーΫి࠷తʹதੑͰɺؾΑΓখ͘͞ిࢠݪ
1 0 0 ສͷ 1 ҎԼͷॏ͔ͨ࣋͞͠ͳ͍ૉཻࢠɻిܕࢠɺϛϡーܕɺ
λܕͷࡾछྨ͕͋Δɻ 

���
��2
�0��

ϋυϩϯ ཅࢠதੑࢠ B தؒࢠͷΑ͏ʹɺෳͷΫΥーΫ͔ΒͰ͖͍ͯ
Δෳ߹ཻࢠͷ૯শɻ

���
��
�2��
�0

Ϗοάόϯ Ӊੜॳͬ͜ىʹظ ͨɺߴԹɾີߴͷՐͷۄঢ়ଶ͔Βͷ
େരൃͷ͜ͱɻ

�

์ࣹޫ தͰϩーϨϯπྗʹΑΓ࣓͕ࢠͷՙిཻࢠΤωϧΪーͷిߴ
ɺ์ࣹ͞ΕΔి࣓ʢޫʣͰɺ֎ઢ͔Β࣌Δ͕ۂ X ઢʹࢸΔ෯
ݚઃʹ͓͚Δ͞·͟·ͳࢪݧɻ์ࣹޫ࣮ͭ࣋ΤωϧΪーΛ͍
ར༻͞ΕΔɻʹڀ

���
�0�2
��

ϛϡΦϯʢϛϡーΦϯʣ ͷ 2ࢠͷؒͰ͋ΔϨϓτϯͷҰछͰɺిࢠి 0 9  ഒͷॏ͞Λ࣋
ͭૉཻࢠɻ

���
��0
�2��
����
����

ཅిࢠ ཅిࢠిࢠͷཻࢠͰɺి͕ࢠϚΠφεͷిՙΛͭ࣋ͷʹର͠
ɺͯཅిࢠϓϥεͷిՙΛͯͬ࣋ ͍Δɻ

���
��0
����

ҎԼͷ W e b ϖーδ͝ཡ͍ͩ͘͞ɻ

͍͞͠ཧࣨڭ
˼ h t t p s : / / w w w 2 . k e k . j p / k i d s / c l a s s /
Ճͯͬث φχʁ
˼ h t t p s : / / w w w 2 . k e k . j p / k i d s / a c c e l e r a t o r /
Χϯλϯཧࣙయ
˼ h t t p s : / / w w w 2 . k e k . j p / k i d s / j i t e n /
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ୈऀࡾҙݟ


㇏㆟㇉ㆂ

။  ਔ
ㆲㆨ㆗

ࢯ  

େࡕେֶ
ΤϚーδϯάαΠΤϯε
σβΠϯ R 3 ηϯλー
ট͍ڭत

ɺ2ࢲ 0 1 0 ʹେࡕେֶཧֶڀݚՊԽֶઐ߈ͷ
ੳԽֶࣨڀݚΛఆୀ৬͠ɺࡏݱɺେࡕେֶΤϚー
δϯάαΠΤϯεσβΠϯ R 3 ηϯλーʹট͍ڭत
ͱͯ͠ॴଐ͍ͯ͠ΔऀͰ ɻ͢ॳੳԽֶڭ࠲ߨत
Ͱ͋Γ·ͨ͠ాॏྑઌੜล ઌੜʢژݱେ
ຊ෦ɾ໋ཱؗେֶܞ࿈ֶ࢈ֶ S R ηϯλーʣͱڞ
ʹɺ1 9 8 2 ͷϑΥτϯϑΝΫτϦーͷՔಇॳ͔Β
༹ӷԽֶछͷঢ়ଶੳʢEX A F S ʣͷڀݚʹසൟ
ʹ KEK Λར༻͓ͯ͠ΒΕͨΑ͏Ͱ ɻ͢͜ͷɺஐ
ӳ໌ࣨΑΓڥใࠂ 2 0 2 2 ͷୈऀࡾҙݟΛґཔ͍
͖ͨͩ·ͨ͠ɻࣗࢲ KEK ͷར༻ݧܦ͍͟͝·
ͤΜ͕ɺੳԽֶऀڀݚͷҰਓͱͯ͠ॴݟΛड़͞
͍͖ͤͯͨͩ· ɻ͢

ೆ෦ཅҰઌੜͷେࡕେֶͰͷ͝ߨԋʢ2 0 1 1 . 6 . 2 7 ʣ
ͷதʹɺՃثͷ࠷େΤωϧΪー 1 0 ͝ͱʹ 1 0
ഒʹͳͬͯ ͓Γʢ֦ு L i v i n g s t o n ϓϩοτʣɺϓϥϯΫ
ΤωϧΪーʹ౸ୡ͢Δͷ 2 0 4 0 ͱ༧͞Εɺཧ
ͷ࣮ূԕ͍ͱ͍͏͓͕͋Γ·ͨ͠ɻՃثͷ
Τωϧًߴͨ͠ࢦཧͷ࣮ূΛࢠૉཻ࢙ྺ
Ϊーൃੜͷઓͷྺ࢙Ͱ͋Γ·͠ΐ͏ɻͦΕނʹɺ
ܻҧ͍ʹඍऑͳԽֶɾੜֶతΤωϧΪーͰӦ·Ε
͍ͯΔ݈߁ͳੜ׆ࣗવڥͷྀ͕ٻΊΒΕ·

ɻً͢ߴΤωϧΪー͕ͨΒ͢ະͷ෭࣍త
ཧɾԽֶݱͷੳԽֶະདྷͷՊֶɾٕज़ͷҰͭ
ͱͯ͠ۃΊͯॏཁͱࢥΘΕ· ɻ͢ʮKEK ϩーυϚοϓ
2 0 2 1 ʯͰɺ์ࣹઢޢɺ์ࣹԽରࡦͷڀݚ։
ൃ͓ΑͼڥอશͷͨΊͷԽֶੳͷߴԽʹ͍ͭ

ɺͯΘ͔ͣ 5 ·Ε͓ͯΓ͞هͰ͕͢໌ߦ ɻ͢ݱঢ়Ͱ
͓ͦΒ҆͘ڥશཧࣨ์ࣹઢՊֶηϯλー͕
ͦͷׂΛ୲͏ͷͱࢥΘΕ·͕͢ɺͦͷΑ͏ͳݚ
Ͱ͖ΔΑ͏ͳेͳମ੍ΛݱԣஅͰ࣮ߏػಈ͕׆ڀ
·͠ظ ɻ͢

ࠂใڥ 2 0 2 2 ɺମࡋߏʹ͓͍ͯೃછΈқ
͞Λ͠ͳ͕Βฤू͞Εͨ͜ͱΛ͡ײ· ɻ͢ઐੑ
ͷނ͞ߴʹղ͞Λ͏ͷΉΛಘͳ͍͜ͱͱࢥ
ΘΕ·͕͢ɺάϥϑͷ؆ૉԽͳͲʹΑΓྔͷ
ྀ͓͍͠ئ· ɻ͢KEK ͷ͢ࢦͷͷதͷʮస
·ຯਂ͘ഈಡ͠ڵՊֶʯͷͱ͜ΖثΛܴ͑ΔՃظ
ͨ͠ɻޙࠓͷ৽ͨͳՃثͷݐઃྗڠࡍࠃʹҕͶ
ΒΕΔҰํͰɺैདྷͷஔͷੑߴԽɾଟ༻్Խ͕
ਤΒΕ͍ͯΔ͜ͱ͕ϩーυϚοϓΛࢀর͢Δ͜ͱͰཧ
ղͰ͖·ͨ͠ɻૅجσーλͷ৬һ૯ݚେͷֶੜ
ʹ͍ͭͯɺͰ͖Ε KEK ͷใࢽͰ͋Δ 2 0 2 2
ཁཡͱಉ༷ͷମࡋͰ 2 0 2 2  4 ͷͷΛ݄࣌
·͍ࢥΕͱ͚͍ͩͨࡌه ɻ͢ૅجσーλͷ৬һ
Λഈ͢ݟΔͱɺ༗͞ࡌܝ͕ऀ༺ޏظΕΔΑ͏ʹͳͬ
ࠂใڥͨ 2 0 1 7 Ҏ߱ɺͦͷׂ߹ʑ૿େ͍ͯ͠
ΔΑ͏Ͱ ɻ͢KEK ͕ए͍ऀڀݚɾٕज़ऀʹͱͬͯ ҆ఆ
ͨ͠ັྗ͋Δ৬Ͱ͋Δ͜ͱΛ্ࣔ͢Ͱɺ·ͨಠ
ٕࣗज़ͷܧঝͱ͍͏Ͱɺݕޙࠓ౼͕ඞཁͱࢥΘ
Ε· ɻ͢ڥϚωδϝϯτʹ͍ͭͯɺڥྀଅ
ਐ๏͓Αͼ KEK ͷํڥʹଇΓ։ࣔ͞Ε͍ͯΔ
ͷͱഈ͠· ɻ͢τοϓϝοηーδͰհ͞Ε͓ͯ
Γ·͕͢ɺಠࣗͷʮಋٕज़ʯ͕ ɺ৽ͨͳΤωϧ
Ϊーͷ༗ޮར༻ٕज़ͱͯ͠Ճثͷ࣭తͳߴԽΛ
ਤ͍ͬͯΔ͜ͱ͕ཧղͰ͖·ͨ͠ɻ·ͨɺڥۀ࡞
ཧɺ҆ڥશཧ͓ΑͼҬڥʹྀ༷ͨ͠ʑ
ͳ׆ಈ͕Ӧ·Ε͍ͯΔ·͍͜͠ͱͱഈ͠ݟ·͠
ͨɻS u p e r KEKB ͷຊ֨Քಇࢪઃͷੑ্ͱڞʹɺ
͍ࢥશཧࣨͷׂӹʑॏཁʹͳΔͷͱ҆ڥ
· ɻ͢ڥอશͷࢹͱڞʹɺཧ๏͓Αͼੳ๏
ͷߴԽʹ͍ͭ ɺͯޙࠓͱߏػԣஅతͳ׆ڀݚಈ
Λଓ͚ΒΕΔ͜ͱΛظ͠· ɻ͢



編集後記

KEK ͷڥใࠂ 2 0 2 2 Λ͝ཡ͍͖ͨͩ͋Γ͕ͱ͏͝
͍͟· ɻ͢

KEK Ͱɺ2 0 0 6 ͔ΒڥใࠂॻΛຖެ։
͍ͯ͠· ɻ͢KEK ʹ͓͚ΔڥʹؔΘΔ׆ಈ͚ͩͰ
ͳ͘ɺڭҭ׆ಈࣾձ׆ಈʹ͍ͭͯ͠ࡌهɺKEK
ͷ׆ಈΛ෯͘ཧղ͍͚ͯͨͩ͠ΔΑ͏৺͕͚ͯ
·Λଓ͚͍ͯ࡞ॻͷࠂใڥ ɻ͢ڥใࠂ 2 0 2 2 ɺ
2 0 2 1 ʹ͓͚Δ KEK ͷ׆ಈΛͱΓ·ͱΊͨใࠂॻ
ʹͳΓ· ɻ͢ 2 0 2 1  KEK ͷઃ 5 0 पʹ͋ͨ
ΔઅͷͰ͋ΓɺͦΕΛه೦͢Δࣄߦʹ͍ͭͯͷ
ʢࣄه p . 4 3 ʣΛΓࠐΜͰ͍· ɻ͢KEK ͷ 2 0 2 1 
ͷڥʹؔΘΔ׆ಈͷେ͖ͳۄͱ͠ ɺͯΧーϘϯ
χϡーτϥϧ࣮͚ͨʹݱ KEK ͷऔΓΈΛ·ͱΊͨ
খࢠΛ࡞ͨ͜͠ͱ͕͛ڍΒΕ· ɻ͢KEK ͷল
ΤωϧΪーਪਐʹؔΘΔ༰͚ͩͰͳ͘ɺૉࣾ
ձ࣮ڀݚ͚ͨʹݱ։ൃʹؔ͢Δ༰ؚ·Ε͍ͯ
·͢ͷͰɺຊใࠂॻͷࣄهʢ p . 4 0 ʣͩ ͚Ͱͳ͘ɺখ

2 0 2 2  9 ݄

શཧࣨ҆ڥɹߏػڀݚثΤωϧΪーՃߴ
ࣨɹஐɹӳ໌

Ͱ͍ମ͝ཡ͍͚ͨͩΔͱࣗࢠ ɻ͢·ͨɺຊใ
ॻͰɺͭ͘Ωϟϯύεͱ౦ւΩϟϯύεͷࠂ
ཧʹؔ͢Δࣄهʢ p . 2 4 ʣΛ͠ࡌܝ·ͨ͠ɻ͜Εɺ
લճͷڥใࠂ 2 0 2 1 ʹର͢ΔΞϯέーτͰ͍͍ͨͩ
ͨ͝ҙݟΛ͖͔͚ͬʹͨ͠ͷͰ ɻ͢ޙࠓɺօ༷
ͷΛөͤͨ͞ڥใࠂॻͷ࡞ʹΊͯ·͍Γ
·͢ͷͰɺຊใࠂॻͷ͝ҙݟ͝ײΛ͓ฉ͔ͤ
͍͚ͨͩΔͱ͍Ͱ ɻ͢

͓ʹେֶͷ။ઌੜࡕɺେݟҙऀࡾͷୈࠓ
ॻ͚ͩͰͳࠂɻຊใͨ͠·͖͍ͩͨͤد ɺ͘KEKͷϩー
υϚοϓཁཡʹΛ௨͍͖ͯͨͩ͠ɺKEK શମΛ
၆ᛌ্ͨ͠Ͱ͝ҙ͍͍ͨͩͨ͜ݟͱ͍ͨ͠ँײ· ɻ͢
ͷޙࠓ KEK ʹ͓͚Δ҆ڥશཧʹ͔͢׆ͱͱʹɺ
ΑΓΘ͔Γ͍͢ڥใࠂॻͷ࡞ʹͭͳ͍͖͛ͯ
͍ͨͱͯͬࢥ ͓Γ· ɻ͢

Θͬͯܞʹ࡞ॻͷࠂɺຊใʹޙ࠷ ͍͍ͨͩͨؔ
·ਃ্͛͠ँײ͘ਂʹͷօ༷ऀ ɻ͢

表ࣸࢴਅ
KEK ϑΥτίϯςετ 2 0 2 1

ʮKEK P i c t u r e  o f  t h e  y e a r  2 0 2 1 ʯड

I L C  c a v i t y  i n  n i t r o g e n  i n f u s i o n  f u r n a c e ˞

Ճࢪڀݚثઃ
Ԡ༻ಋՃثΠϊϕーγϣϯηϯλー
M a t h i e u  O M ETPhoto：Mathieu OMET

˞ૉΠϯϑϡーδϣϯٕज़Ͱॲཧ͢ΔͨΊʹਅۭʹઃஔ͞Εͨ I L C ༻ͷಋՃۭಎ
ৄ͘͠ԼهΛ͝ཡ͍ͩ͘͞ɻ
2 0 1 8  3 ݄ 5 ɹKEK ϋΠϥΠτɹಋՃۭಎੑ্ͷ৽͍ٕ͠ज़ʙʮૉΠϯϑϡーδϣϯʯ
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / n e w s r o o m / 2 0 1 8 / 0 3 / 0 5 / 1 3 0 0 /

KEK ͷύϯϑϨοτ ʮΧーϘϯχϡーτϥϧ࣮͚ͨʹݱ KEK ͷऔΓΈʯ
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / p u b l i c r e l a t i o n s / d i g i t a l l i b r a r y / p a m p h l e t /

ʮKEK ࠂใڥ 2 0 2 2 ʯಡऀΞϯέーτϑΥーϜ
˼ h t t p s : / / f o r m s . o f f i c e . c o m / r / 1 9 y Q 6 v L f q T



■問合せ先
環境安全管理室　〒 305-0801   茨城県つくば市大穂 1-1　
TEL：029-864-5498　FAX：029-864-5567　E-mail：k-anzen@ml.post.kek.jp

高エネルギー加速器研究機構　環境報告 2022

本報告書はホームページでも公表しています。

URL：https://www.kek.jp/ja/assessment/lreport/
KEK 環境報告 2022　　で検索
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