
環境報告 2022
KEK Environmental Report 2022

େֶڞಉར༻ؔػ๏ਓɹߴΤωϧΪʔՃ଎ߏػڀݚث
*OUFS�6OJWFSTJUZ�3FTFBSDI�*OTUJUVUF�$PSQPSBUJPO�)JHI�&OFSHZ�"DDFMFSBUPS�3FTFBSDI�0SHBOJ[BUJPO

1Iotoɿ.atIieV 0.E5

環
境
報
告
２
０
２
２　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

 
 
 
 

大
学
共
同
利
用
機
関
法
人　

高
エ
ネ
ル
ギ
ー
加
速
器
研
究
機
構



編集ํ਑
఺ڌՊֶͷ૯߹తൃలͷثઃɾӡస͠ɺՃ଎ݐΛثՃ଎ࢠͷཻܕʢKEKʣ͸େߏػڀݚثΤωϧΪーՃ଎ߴ

ͱ͠ ͏ߦಈΛ׆ڀݚΛ༗͍ͯ͠·͢ɻ໋࢖Δͱ͍͏͢ڙͷ৔Λఏڀݚʹऀ༺ಉརڞ಺֎ͷࠃΛਪਐ͠ɺڀݚͯ
ʹ౰ͨΓɺ஍Ҭɺ஍ڥ؀ٿอશ͸ෆՄܽͰ͋Δ ͱ͜Λೝࣝ͠ɺ࣋ଓՄೳͳࣾձͷ૑଄ͷͨΊऔΓ૊ΜͰ͍Δ׆
ಈʹ͍ͭͯ৬һɺڞಉར༻ऀɺֶੜɺؔ࿈ۀاɺ஍ҬॅຽͳͲ෯͍޿૚ͷํʑʹ͝ཧղ͍͚ͨͩΔΑ͏࡞੒͠
·ͨ͠ɻڥ؀ͱ͍͏֓೦Λ޿ ଊ͑͘ɺKEK ͷࣾձత੹೚Λ೦಄ʹ͓͍ͯڭҭɺ஍Ҭަྲྀ౳ͷࣾձ׆ݙߩಈɺ࿑
ಇ҆શӴੜ؅ཧͷঢ়گʹ͍ͭͯ΋͠ࡌه·ͨ͠ɻ

˙  ର৅ؒظ 2 0 2 1 ೥ 4 ݄ʙ 2 0 2 2 ೥ 3 ݄
˞͜ͷؒظҎ֎͸ͦΕͧΕʹ໌͍ͯ͠ه·͢ɻ

˙  ର৅ൣғ
େֶڞಉར༻ؔػ๏ਓɹߴΤωϧΪーՃ଎ߏػڀݚث
ɹɾͭ ͹͘Ωϟϯύε ɹɹ˟ 3 0 5 - 0 8 0 1 ҵ৓ͭݝ ͹͘ࢢେึ 1 - 1
ɹɾ౦ւΩϟϯύεɹɹɹ˟ 3 1 9 - 1 1 0 6 ҵ৓ݝಹՑ܊౦ւଜେࣈനํ 2 0 3 - 1

˙ ੒෦ॺ࡞  ߏػڀݚثΤωϧΪーՃ଎ߴ ࿈བྷձɺࡦԹஆԽɾলΤωରٿɾ஍ڥ؀ 
ը՝اઃࢪઃ෦ࢪ શ؅ཧࣨ҆ڥɺ؀܎ըاઃࢪ 

˙  ໰߹ͤઌ

શ؅ཧࣨ҆ڥ؀
˟ 3 0 5 - 0 8 0 1 ҵ৓ͭݝ ͹͘ࢢେึ 1 - 1
T EL ɿ0 2 9 - 8 6 4 - 5 4 9 8 ɹF A X ɿ0 2 9 - 8 6 4 - 5 5 6 7 ɹE- m a i l ɿk - a n z e n @ m l . p o s t . k e k . j p
U R L ɿh t t p s : / / r c w w w . k e k . j p / c h e m /

˙  ެɹɹ։ 2 0 2 2 ೥ 9 ݄

˙ ͭ͘͹Ωϟϯύε
ɹͭ͘͹ΤΫεϓϨεʮͭ͘͹ӺʯԼंɺ࿏ઢόεͰ໿ 2 0  ෼
ɹৗ൬ࣗಈंಓʮࡩ౔ӜʯΠϯλーΑΓ໿ 3 0  ෼

 ̇ ౦ւΩϟϯύε
ɹ J R  ৗ൬ઢʮ౦ւӺʯԼ ं ɺλΫγーͰ໿ 1 0  ෼
ɹৗ൬ࣗಈंಓʮಹՑ I C ʯʮ೔ཱೆଠా I C ʯΑΓ໿ 2 0  ෼
ɹ౦ਫށಓ࿏ʮͻͨͪͳ͔ I C ʯΑΓ໿ 2 0  ෼
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$0/5&/54
τοϓϝοηージ ɾɾɾɾɾ 1

KEK ͷ໾ׂͱ૊৫  ɾɾɾɾɾ 3

環境Ϛネジϝϯτ ɾɾɾɾ 1 3

環境ؔ࿈τϐοΫε ɾɾɾ 3 3

͍ͯͭʹσーλूڥ؀

σーλڥ؀ ʢूp . 5 5 - 5 6 ʣʹ ͸Ωϟϯύε͝ͱͷڥ؀σーλͱ܎ࢉ׵਺ΛҰཡදͰ͍ͯ͠ࡌܝ·͢ɻ

͍ͯͭʹޠɾུޠ༺

ޠ༺ ʢूp . 5 7 - 5 9 ʣʹ ͸ɺ͍ͯͭʹޠ༺Δ͍ͯ͠ࡌܝ p . 3 Ҏ߱ͷຊจத࠷ॳʹొ৔ͨ͠ࡍʹɺʮՃ
4

଎ثʯͷΑ͏ʹ੨ଠ

ɻ͢·͍ͯ͠ࡌهΛޠ͸ɺຊจதʹొ৔͢Δུ͍ͯͭʹޠɻ·ͨɺུ͢·͍ͯ͠ࡌهͰࣈ

4%(T ΞΠίϯʹ͍ͭͯ

֤ϖーδӈ্ʹɺؔ࿈͢Δ S D G s ΞΠίϯΛ͍ͯ͠ࡌه·͢ɻ S D G s ʹ͍ͭͯ͸ p . 2 Λ͝ཡͩ͘ ͍͞ɻ

KEK ͷ׆ڀݚಈʹ͍ͭͯ΋ͬͱ஌Γ͍ͨํ͸ԼهΛ͝ཡԼ͍͞ɻ

ཁཡ
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / p u b l i c r e l a t i o n s / d i g i t a l l i b r a r y / p a m p h l e t /
A n n u a l  R e p o r tʢӳޠͷΈʣɹ
˼ h t t p s : / / w w w 2 . k e k . j p / l i b r a r y / a r / a r . h t m l
KEK- P I P ɾKEK ϩーυϚοϓɾࢾࡍࠃ໰ҕһձ
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / a s s e s s m e n t / r o a d m a p /

•  KEK ͱ͸

•  KEK ͷ໨͢ࢦ΋ͷ

•  ૊৫

• σーλૅج 

•  ࣮੷σーλ

•  ௿ফඅిྗͱ଱์ࣹઢԽͨ͠ݕग़γεςϜʹΑΔ֩೩
ྉϞχλϦϯάͷऔΓ૊Έ

•  ༗ػແػϋΠϒϦουϖϩϒεΧΠτଠཅి஑ࡐྉ
M A P b I 3 ͷޮߴ཰ੑͷݯىΛϛϡΦϯ࣮ݧʹΑΓղ໌

•  Ճ଎ثͷੑೳ্޲ʹΑΔΤωϧΪーͷ༗ޮར༻

•  தԝػࢉܭγεςϜʹ͓͚ΔলΤωͷऔΓ૊Έ

•  ΧーϘϯχϡーτϥϧ࣮͚ͨ޲ʹݱ KEK ͷऔΓ૊Έʹ
͍ͭͯͷখࢠ࡭ͷ࡞੒

• ༺৽ͱӡߋ഑ྀͨ͠ઃඋʹڥ؀ 

•  ES C O ΑΔʹۀࣄ C O 2 ݮ࡟

• ਑ํڥ؀ 

• ؅ཧମ੍ڥ؀ 

• ըͱୡ੒౓ܭ໨ඪɾڥ؀ 

• ෛՙͷશମ૾ڥ؀ 

•  ૯ΤωϧΪー౤ೖྔ

•  ిྗ

•  ౎ࢢΨε

•  ੴ༉೩ྉ

•  ҹࢴ༺࡮

•  ਫݯࢿ

•  ϔϦ΢Ϝ

•  ԹࣨޮՌΨε

•  ഇغ෺ɾϦαΠΫϧ

•  Լਫಓ

•  େؾ

•  ྘஍؅ཧ

• ܭձڥ؀ 

• گͷ९कঢ়ن࿈๏ؔڥ؀ 

ࣾձͱͷؔΘΓ ɾɾɾɾɾ 4 3

ྉɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾࢿ 5 5

ୈऀࡾҙݟɾɾɾɾɾɾɾ 6 0

˙ίϥϜɹɹҰൠՈఉͱ KEK ͷిྗ࢖༻ྔɾɾɾ 1 6

•  ૑ཱ 5 0 प೥ه೦ۀࣄ

• ಈ׆ใ޿ 

• ࢪҭϓϩάϥϜͷ࣮ڭ 

•  ஍Ҭͱͷڞੜ׆ಈ

• ಈ׆ܞͷ࿈׭ֶ࢈ 

•  ҆શ҆৺จԽͷৢ੒

•  ৬৔ڥ؀ͷ্޲

• σーλूڥ؀ 

• ूޠ༺ 
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τοϓϝοηʔδ

େֶڞಉར༻ؔػ๏ਓ
௕ߏػɹߏػڀݚثΤωϧΪーՃ଎ߴ

Ճ଎ܕʢKEKʣ͸ɺେߏػڀݚثΤωϧΪーՃ଎ߴ
ڀݚಉڞͼٴ༺ಉརڞతͳࡍࠃઃͱ͢ΔࢪΛத৺ث
ͷڌ఺Ͱ͋ΓɺӉ஦ɾ෺࣭ɾੜ໋ͷಾΛղ໌͢Δͨ
ΊͷૅجՊֶ΍ͦͷԠ༻ڀݚΛਪਐͯ͠ਓྨͷ஌త
·͍ͯ͠ݙߩʹͷ֦େ࢈ࢿ ɻ͢

ࡏݱ KEK ͷͭ͘͹ΩϟϯύεͰ͸์ࣹޫར༻ͷͨ
ΊͷిࢠՃ଎ثͰ͋Δ P F ͱ P F - A R ͕Քಇ͓ͯ͠Γɺ
෺࣭ߏ଄ͷղ໌ɺࡐྉՊֶ΍ੜ໋ݱ৅ͷཧղͳͲ
·Λଓ͚͍ͯݙߩʹ ɻ͢ S u p e r KEKB ͱݺ͹ΕΔిࢠɾ
ཅిࢠিಥܕՃ଎ث͸ɺ 2 0 1 9 ೥ͷӡస։࢝Ҏདྷॱ
ௐʹੑೳΛ্͓͛ͯΓɺ͍ۙকདྷૉཻࢠ෺ཧֶʹ͓
͍ͯ৽͍͠ਐలΛ΋ͨΒ͢ͱظ଴͞Ε͍ͯ· ɻ͢·ͨɺ
౦ւΩϟϯύεͰ͸೔ຊڀݚྗࢠݪ։ൃߏػʢ J A EA ʣ
ͱͷڞಉϓϩδΣΫτͰ͋Δେڧ౓ཅࢠՃ଎ࢪثઃ
J - P A R C ʹ͓͍ ɺͯૉཻ͔ࢠΒ෺࣭ɾੜ໋ՊֶʹࢸΔ
෯ߦ͕ڀݚ͍޿ΘΕ͍ͯ· ɻ͢͜ΕΒ͸͍ͣΕ΋ੈ
քߴ࠷ਫ४ͷੑೳΛތΔՃ଎ثͰɺͦ͜ͰߦΘΕΔ
಺ࠃɺʹ࣌ΛϦーυ͢Δͱಉڀݚ͸ੈքͷՊֶڀݚ
ʹ͓͚Δֶज़Ϩϕϧͷ্޲΍ɺޙਐͷҭ੒ʹ΋େ͖
·͍ͯ͠ݙߩ͘ ɻ͢

ҰํɺKEK ʹ͓͚ΔڀݚͰ͸େܕՃ଎ثͷӡ༻͕
த৺ͱͳΔͨΊɺݱঢ়Ͱ͸େిྗΛফඅ͠େ͖ͳ؀
ෛՙΛ΋ͨΒ͢͜ͱ͕ආ͚ΒΕ·ͤΜɻ͜Ε·Ͱڥ

KEK Ͱ͸Ճ଎ثͷӡసʹ͓͍ͯ͸࣮ޮੑͷ͋ΔΤω
ϧΪー؅ཧΛ͜͏ߦͱʹՃ͑ ɺͯΤωϧΪーར༻ͷ
൫ٕज़ͷ։ൃͱ૷ஔͷվળʹ΋ج͢ࢦ཰ԽΛ໨ޮߴ
ಛʹྗΛೖΕ͖ͯ·ͨ͠ɻྫ͑͹ɺ J - P A R C Ճ଎ثʹ
͓͍ͯ͸ɺՃ଎ͷࡍʹ༻͍ͨిྗΛճऩͯ͠࠶ར༻
͢Δి࣓ੴిݯ΁ͷஔ͖ྃ͠׬͕͑׵ɺࢼӡస͕ਐ
ΜͰ͍· ɻ͢·ͨɺ S u p e r KEKB Ճ଎ثͰ͸ཻࢠΛՃ
଎͢ΔͨΊͷߴप೾Ճ଎ۭಎʹ௒఻ಋٕज़Λଟ༻͢
Δ͜ͱɺϏーϜͷ༌ૹ࿏ʹ͸௒఻ಋి࣓ੴΛ༻͍Δ
͜ͱͳͲͰڥ؀ɺΤωϧΪーෛՙͷ௿ݮΛਤ͍ͬͯ
· ɻ͢ҰํɺΦϑΟε΍ج൫ࢪઃͷҰൠधཁʹ͍ͭ
ͯ͸ɺলΤωύτϩーϧΛ࣮͢ࢪΔͳͲɺڭ৬һ͕
Ұؙͱͳͬͯڥ؀ෛՙ௿ݮʹର͢ΔੵۃతͳऔΓ૊
ΈΛਐΊ͍ͯ· ɻ͢

͜ͷͱ͜ΖੈքதͰ֤ࠃ੓෎ͷΠχγΞςΟϒͷ
΋ͱɺ୹͍ؒظͷ͏ͪʹΧーϘϯχϡーτϥϧࣾձΛ
໨͢ࢦಈ͖͕ٸ଎ʹߴ·͓ͬͯΓɺ೔ຊʹ͓͍ͯ΋
2 0 5 0 ೥·ͰʹԹࣨޮՌΨεͷഉग़Λ࣮࣭θϩʹ͢
Δͱ͍͏໨ඪ͕͛ܝΒΕ͍ͯ· ɻ͢ޙࠓ͸ KEK ʹ͓
͍ͯ΋ՄೳͳݶΓΤωϧΪーফඅΛ཈੍ͭͭ͠ڀݚ
੒ՌΛ্͛ଓ͚ΔͨΊͷ஌ܙͱ޻෉͕Ұ૚ॏཁʹͳ
Δͱಉ࣌ʹɺڥ؀໰୊ʹد༩͢Δڀݚ੒ՌΛൃ৴͠
ଓ͚Δ͜ͱ΋ॏཁͳ੹຿Ͱ͋Δͱ͓ͯ͑ߟΓ· ɻ͢
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·ͨɺKEK Ͱ͸ֶज़ڀݚʹՃ͑ ɺͯ2 0 1 9 ೥౓͔Β
Ԡ༻௒఻ಋՃ଎ثηϯλーΛઃ͚ɺকདྷͷ൒ಋମ੡
଄ͷͨΊͷޫݯɺ֩ҩֶ੡ࡎɺಓ࿏ͷΞεϑΝϧτ
௕ण໋ԽΛ໨తͱͨ͠Ճ଎ثͳͲࣾձʹ໾ཱͭՃ଎
·ͷ։ൃʹྗΛೖΕ͍ͯث ɻ͢͜ΕΒ͸৽͍͠ۀ࢈
ʹͭͳ͕Γɺڥ؀ෛՙͷ௿ݮʹ΋໾ཱٕͭज़Λࣾձ
ʹఏ͢ڙΔ΋ͷͰɺKEK ͕୲͏৽ͨͳ໾ׂͰ͋Δͱ
·͍ͯ͑ߟ ɻ͢·ͨɺ৽ܕίϩφ΢Οϧεײછ঱ͷ֦
େʹؔ࿈ͯ͠΢Οϧεͷੑ࣭Λղ໌͢Δڀݚɺ·ͨ
༗ޮͳༀͷ։ൃʹͭͳ͕ΔڀݚͳͲΛਪਐ͠ɺKEK
ͷೳྗΛ࠷େ͔ͯ͜͠׆ʹݶͷਓྨతػةͷࠀ෰ʹ
·Δ͜ͱͱ͍ͯ͢͠ݙߩ ɻ͢

 ͜ΕΒͷ KEK Ͱͯͬߦ ͍ΔՊֶڀݚ͸ɺࠃຽͷօ

༷ͷ͝ཧղͱ࣋͝ࢧΛ͍͍ͨͩ ɺͯॳΊͯ੒Γཱͭ
΋ͷͰ ɻ͢͜ͷ͜ͱΛਂ͘৺ʹͱͲΊɺ஍ڥ؀ٿอ
શͷେ੾͞Λೝࣝͭͭ͠ɺޙࠓ΋লΤωϧΪーɺল
·॥؀Λਪਐ͠ݯࢿɺݯࢿ ɻ҆͢શͷ֬อͱ๏ྩ९
कʹे෼഑ྀ͠ɺ͜ΕΒʹؔ͢Δ৘ใΛੵۃతʹ։
ࣔ͠ɺ஍Ҭࣾձͱ࿈ڥ؀ͨ͠ܞ഑ྀ׆ಈʹऔΓ૊Έ
ͳ͕ΒڀݚΛਐΊ͍͖͍ͯͨͱ͍ͯ͑ߟ· ɻ͢

ຊใࠂॻͰ͸ɺ୯ʹ׆ۀࣄಈʹ܎Δڥ؀഑ྀͷ಺
༰ʹͱͲ·Δ͜ͱͳ͘ɺڀݚ੒Ռɺ҆શ΁ͷऔΓ૊
Έɺࣾձ׆ಈͳͲ KEK ͷ C S R ʢࣾձత੹೚ʣ׆ಈશ
ൠ΋ؚΊ ɺͯऔΓ·ͱΊΛ͍ߦ·ͨ͠ɻຊใࠂॻʹΑ
Γ KEK ͷ׆ۀࣄಈΛ஍Ҭࣾձͷօ༷͸΋ͱΑΓɺ޿
Ͱ͍޾ຽͷօ༷ʹ͝ཧղ͍͚ͨͩΕ͹ࠃ͘ ɻ͢

S D G s ͱ͸ʮ࣋ଓՄೳͳ։ൃ໨ඪ / S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t  G o a l s  ʢS D G s ʣʯͰ͋Γɺ2 0 1 5  ೥ 9  ݄ͷࠃ࿈αϛοτͰ࠾୒͞
Ε ʮͨ࣋ଓՄೳͳ։ൃͷͨΊͷ 2 0 3 0  ΞδΣϯμʯʹ Εɺ1͞ࡌܝ 7 ͷ໨ඪͱ 1 6 9 ͷλーήοτɺ2 3 2 ͷࢦඪ͕ܾΊΒΕ͓ͯ
ΓɺࣾࡍࠃձશମͰऔΓ૊Ή͜ͱ͕ٻΊΒΕ͍ͯΔɻ
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ʢ1ʣਓྨͷ஌త࢈ࢿͷ֦大ʹݙߩします
ࣗવքʹಇ͘๏ଇ΍෺࣭ͷجຊߏ଄Λ୳͠ٻɺਓྨͷ஌త࢈ࢿͷ֦େʹ͠ݙߩ· ɻ͢ૉཻࢠɾ֩ࢠݪ΍ੜ

໋ମΛؚΉ෺࣭ͷߏ଄ɾػೳʹؔͯ͠ߴΤωϧΪーՃ଎ثΛ༻͍࣮ͨݧతڀݚ΍ɺཧ࿦తڀݚΛਪਐ͠· ɻ͢

ʢ2ʣ大ֶڞಉར༻機ؔ๏ਓです
ɺՃ଎͑ࢧΛڀݚҭɾڭ౓ͳߴɺେֶͷ͠ڙಉར༻ͷ৔Λఏڞʹͱͱ΋͏ߦΛڀݚಉڞͱऀڀݚ಺֎ͷࠃ

·Λൃలͤ͞ڀݚ΍ɺؔ࿈෼໺ͷڀݚઌ୺ͷ࠷Պֶͷث ɻ͢

ʢ3ʣੈքʹ։͔Εͨࡍࠃతͳ研究機ؔです
·తʹਪਐ͠ۃΛੵڀݚಉڞࡍࠃ ɻ͢ΞδΞɾΦηΞχΞ஍ҬʹҐஔ͢Δؔػڀݚͱ͠ ɺͯॾؔػͱͷ࿈ܞ

·Պֶͷத৺త໾ׂΛՌͨ͠ثɺಉ஍Ҭʹ͓͚ΔՃ଎͠ࢹΛॏྗڠ ɻ͢

ʢ4ʣڭҭྗڠɾਓࡐҭ੒ΛਐΊます
૯߹ڀݚେֶӃେֶͷج൫૊৫ͱ͠ ɺͯՃ଎ثՊֶͷਪਐ͓Αͼͦͷઌ୺తڀݚ෼໺ͷ։୓Λ୲͏ਓࡐΛ

ཆ੒͠· ɻ͢·ͨɺେֶӃͳͲ΁ͷڭҭྗڠΛ͍ߦɺՃ଎ثՊֶ෼໺ͷਓࡐҭ੒Λ͍ߦ· ɻ͢

,&,ͷ໾ׂͱ૊৫

KEK ͱは
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KEK ͷ໨ࢦすもͷ

KEK Ͱ͸ɺ࠷ઌ୺ͷେࢠཻܕՃ଎ثΛ༻͍ ɺͯӉ஦૑ੜͷಾ΍ɺ෺࣭΍ੜ໋ͷࠜݯͳͲɺਓྨͷ஌ʹݙߩ
͢ΔڀݚૅجΛਪਐ͍ͯ͠· ɻ͢

͜ͷੈքʹ͋Δ෺࣭͸ɺ෼ࢠ΍ࢠݪͷ૊Έ߹Θ͔ͤΒͰ͖͍ͯ· ɻͦ͢ͷࢠݪ͸֩ࢠݪͱి͔ࢠΒɺ֩ࢠݪ
͸ཅࢠͱதੑ͔ࢠΒߏ੒͞Ε͍ͯ· ɻ͢͞ΒʹཅࢠͱதੑࢠͷதΛ୳Δͱɺ࠷΋খ͞ͳߏ੒ཁૉʵૉཻࢠ Ͱɻ
͋ΔʮΫ

4

ΥʔΫʯʹ ͨͲΓண͖· ɻͦ͢͏ͨ͠ૉཻࢠ΍֩ࢠݪͳͲΛௐ΂Δͷʹ͔ܽͤͳ͍ͷ͕ɺిࢠ΍ཅࢠͳ
ͲͷཻࢠΛ΄΅ޫͷ଎͞·ͰՃ଎͠ ɺͯߴΤωϧΪーͷঢ়ଶΛ࡞Γग़͢ߴΤωϧΪーՃ଎ثͰ ɻ͢͜ͷߴΤω
ϧΪーঢ়ଶ͔Β࡞ΒΕΔૉཻࢠͷੈքΛ͢ڀݚΔͱɺ஀ੜ௚ޙͷӉ஦ͷ༷ࢠΛ୳Δ͜ͱ͕Ͱ͖· ɻ͢Ұํɺ෼
·ͷΑ͏ͳੜ෺΋ؚ·Εͪͨࢲ੒͠ɺͦͷͳ͔ʹ͸ɺߏୡͷपΓͷ༷ʑͳ෺࣭Λࢲͷແ਺ͷू·Γ͸ࢠݪ΍ࢠ

ɻ͢Ճ଎ث͸ɺࢠݪ΍෼ࢠϨϕϧͰ෺࣭ͷߏ଄΍ػೳΛௐ΂ͨΓɺ·ͨੜ໋ݱ৅Λղ͖໌͔ͨ͠Γ͢Δ͏͑Ͱ
΋ྗڧͳखஈͱͳΓ· ɻ͢ Ճ଎࡞͕ثΔޫ΍தੑࢠɺϛ

4

ϡΦϯͳͲͷྔࢠϏーϜΛ͏࢖ͱɺഒ཰͕͖ΘΊͯߴ
Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔͷͰݟΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͔ͬͨ෺࣭ͷੈքΛݟʹͷΑ͏ʹɺ͜Ε·Ͱڸඍݦ͍ ɻ͢

ੈքͷՃ଎ثՊֶ͸ࠓɺసظ׵Λܴ͍͑ͯ· ɻ͢
ૉཻڀݚࢠͷ෼໺Ͱ͸ɺKEKB Ճ଎ثͷܧޙͰɺӉ஦ͷಾͷ͞ΒͳΔղ໌ʹ௅Ή S u p e r KEKB ʢεーύーέο

ΫϏーʣ͸ॱௐʹӡస͓ͯ͠Γɺ੒ՌΛग़ͭͭ͋͠Γ· ɻ͢
์ࣹޫΛར༻ͨ͠ڀݚ෼໺Ͱ͸ɺશੈքతʹߴ౓Խ͕ਐΜͰ͓ΓɺKEK Ͱ΋ϋΠϒϦουϦϯάܭըͳͲ৽

ͯͬ·͕࢝౼ݕઃʹؔ͢Δࢪݯޫࣹ์ ͍· ɻ͢
ւ֎Ͱ͸ޙࠓͷૉཻࢠ෺ཧͷํੑ޲Λେ͖͘ࠨӈ͢Δେܕϋ

4

υϩϯίϥΠμーʢ L H C ʣͰɺૉཻࢠʹ࣭ྔΛ༩͑
Δώοάεཻ͔ͭݟ͕ࢠΓ·͕ͨ͠ɺͦ ͷޙ͸େ͖ͳൃ͕ݟͳ͘ɺྗڠࡍࠃͰਐΊ͍ͯΔ ࢠɾཅిࢠ୅ͷిੈ࣍ 
িಥՃ଎ثͰ͋ΔࡍࠃϦχΞίϥΠμーʢI

4

LCʣʹ େ͖ͳظ଴͕͔͔ͬͯ ͍· ɻ͢
KEK ͸ɺ͜ͷΑ͏ͳసظ׵ʹ͓͚ΔܭڀݚըΛࡦఆ͢Δ͜ͱΛզ͕ࠃͷՃ଎ثՊֶͷۓ٤ͷ՝୊ͱೝࣝ͠ɺ

਑Ͱ͋ΔʮKEKࢦͷڀݚऔΓ૊Ή΂͖ޙࠓ ϩーυϚοϓʯͷ࠷৽൛Λ 2 0 2 1 ೥ʹࡦఆ͠·ͨ͠ɻͦΕΛ۩ମతʹ
ਐΊΔͨΊͷ࣮ܭࢪըͱͯ͠ͷʮKEK P r o j e c t  I m p l e m e n t a t i o n  P l a nʢKEK- P I P ʣʯ΋ࡦఆ͠ɺ2 0 2 2 ೥౓͔Β 6 ೥ؒɺ
ͦͷ࣮͚ͯ޲ʹݱͷऔΓ૊ΈΛਐΊ· ɻ͢

Ӊ஦ɾ෺࣭ɾੜ໋ͷ研究
Ӊ஦͸໿ 1 3 8 ԯ೥લͷϏ

4

οάόϯʹΑͬͯ ·ΒΕ͍ͯ͑ߟͱͨͬ·࢝ ɻ͢Ӊ஦͕ग़དྷͨ౰ॳ͸ૉཻࢠͷੈք
Ͱͨ͠ɻఱจֶͰ͸๬ԕڸ΍ਓ޻Ӵ੕Λͯͬ࢖ఱମΛ؍ଌ͠·͕͢ɺKEK ͸Ճ଎ثΛͯͬ࢖Ӊ஦ͷॳظঢ়ଶ
Λ͢ݱ࠶Δ͜ͱͰӉ஦ͷݯىʹഭΖ͏ͱ͍ͯ͠· ɻ͢

సظ׵Λܴ͑Δ加速器Պֶ

·ͨɺ͞·͟·ͳ෺࣭ɾੜ໋ͷߏ଄΍ػೳΛࢠݪ΍෼ࢠͷϨϕϧͰৄ͢࡯؍ʹࡉΔͷʹ࢖ΘΕΔͷ͕ɺޫ
଎ۙ ·͘ͰՃ଎ͨ͠ిࢠͷيಓΛͨ͛ۂͱ͖ʹੜ͡Δʮ์

4

ࣹޫʯͱ͍͏ޫ͍ڧ΍ɺߴ଎ͷిࢠΛۚଐඪతʹি
ಥͤͯ͞ൃੜͤ͞ΤωϧΪーΛଗ͑ ʮͨ௿଎ཅ

4

ʯ΍ࢠΛඪతʹিಥͤ͞ൃੜͤ͞ΔʮதੑࢠʯɺՃ଎ͨ͠ཅࢠి
ʮϛϡΦϯʯͳͲͷྔࢠϏーϜͰ ɻͦ͢ΕʹΑͬͯ ɺ෺ཧֶɺԽֶɺੜ෺ֶɺ஍ֶɺҩֶɺༀֶɺྺ࢙ ʢֶจԽࡒʣ

ͳͲ෯͍޿෼໺ͷڀݚΛ͍ߦ· ɻۙ͢೥Ͱ͸ɺੜ໋ͷߏ଄Λ஌ΔͨΊͷిݦࢠඍڸ΋׆༻͞Ε͍ͯ· ɻ͢
೔ຊڀݚྗࢠݪ։ൃߏػʢ J A EA ʣͱڞಉͰӡӦ͍ͯ͠Δ J - P A R C Ͱ͸ɺେڧ౓ཅࢠϏーϜΛར༻ͨ͠ૉཻࢠɾ

·ਐΊΒΕ͍͕ͯڀݚɾϛϡΦϯʹΑΔ෺࣭ੜ໋Պֶͷࢠɺ͓Αͼதੑڀݚͷ֩ࢠݪ ɻ͢
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૊৫

ૉཻ֩ࢠݪࢠ研究ॴ
ૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠॴͰ͸ɺ͜ͷੈքʹ͋Δ෺࣭Λ

ɺ͞ΒʹͦΕΒʹಇ͘ྗͷ֩ࢠݪ΍ࢠ੒͢Δૉཻߏ
ੑ࣭ͳͲΛ໌Β͔ʹ͢ΔͨΊɺ࣮ݧͱཧ࿦ͷ྆໘͔
Βߦ͕ڀݚΘΕ͍ͯ· ɻͦ͢ΕʹΑΓɺૉཻࢠΛ͸͡
Ίͱͨ͠ۃඍͷੈքͷಾΛղ໌͠ɺࡏݱͷӉ஦͕Ͳ
ͷΑ͏ʹੜ·Εͨͷ͔ͱ͍͏ࠜݯతͳಾʹ௅Έ· ɻ͢

ͭ͘͹Ωϟϯύεʹ͸ɺB 
4

தؒࢠΛৄ͘͠ Δɺ͢ڀݚ
S u p e r KEKB Ճ଎ثͱ  B e l l e  II ଌఆ͕ثઃஔ͞Ε͍ͯ
· ɻ͢͜ΕΒ͸ɺখྛ੣ɾӹ઒හӳ྆ത࢜ͷ 2 0 0 8
೥ϊーϕϧ෺ཧֶ৆ड৆Λಋ͘ͳͲɺً͔͍͠੒Ռ
Λ͋͛ͨ KEKB Ճ଎ثɺB e l l e ଌఆثΛେ෯ʹάϨー
υΞοϓͨ͠΋ͷͰ͕͢ɺ2 0 1 8 ೥ 4 ݄ʹ͸վ଄ޙॳ
ΊͯͷిࢠɾཅిࢠͷিಥΛୡ੒͠ɺ 2 0 1 9 ೥ 3 ݄͔
Β͸ຊ֨෺ཧӡసΛ։࢝͠·ͨ͠ɻੈքߴ࠷ͱͳΔ
ϧϛϊγςΟʢিಥස౓ʣΛ͔͠׆ɺ B e l l e ୅ͷ࣌ 5 0
ഒʹٴͿେྔͷσーλΛ஝ੵ͠ɺײ͍ߴ౓Ͱ৽͍͠
෺ཧ๏ଇΛ୳͠ࡧ· ɻ͢·ͨɺཧ࿦ηϯλーʹ͸ଟ

ͷ͘෺ཧֶऀ͕ॴଐ͠ɺૉཻࢠɺ֩ࢠݪɺӉ஦෺ཧ
ֶͳͲ෯͍޿ཧ࿦ߦ͕ڀݚΘΕ͍ͯ· ɻ͢

౦ւΩϟϯύεͰ͸ɺ J - P A R C ͷେڧ౓ཅࢠՃ଎ث
Λར༻࣮ͨ͠ߦ͕ݧΘΕ͍ͯ· ɻ͢

T
4

2K ͸ɺJݧ࣮ - P A R C ͷχ
4

ϡʔτϦϊ࣮ࢪݧઃͰ࡞
Γग़ͨ͠େڧ౓χϡーτϦϊϏーϜΛɺ J - P A R C ෑ஍
಺ͷલஔݕग़ثͱ 2 9 5  k m  ཭Εͨε

4

ʔύʔΧϛΦΧ

ϯσʹଧͪࠐΈɺͦͷৼಈݱ৅ͷਫ਼ີଌఆΛ௨ͯ͠
χϡーτϦϊͷಾʹഭΔڞࡍࠃಉڀݚͰ ɻ͢·ͨɺϋ
υϩϯ࣮ࢪݧઃͰ͸ɺੜ੒͞Εͨଟ࠼ͳϋυϩϯ͔
Βʮྗ͍ڧʯʹ ൓Ԡ͢Δϋυϩϯɾ֩ࢠݪͷੑ࣭΍ߏ
଄Λௐ΂Δ࣮ߦ͕ݧΘΕ͍ͯΔ΄͔ɺϛϡーΦϯΛ
·΋४උ͞Ε͍ͯݧ࣮ͨͬ࢖ ɻ͢

ཧԽֶڀݚॴ ʢ࿨ޫࢢʣʹ ͋Δ࿨ޫ֩ࢠݪՊֶη
ϯλーʢ W N S C ʣͰ͸ɺݩૉબ୒ྔ࣭ܕ෼཭૷ஔʢKI S S ʣ
͕ઃஔ͞Εɺதੑ͕ࢠա৒ͳॏ͍୹ण໋֩ࢠݪͷج
ૅಛੑΛௐ΂Δ࣮ߦ͕ݧΘΕ͍ͯ· ɻ͢·ͨɺ࠷৽
ͷଟॏ൓ࣹܕඈؒ࣌ߦଌఆ࣭ࣜྔ෼ੳثʢ M R T O F -
M S ʣΛ༻͍ͨ௒΢ϥϯݩૉͷ࣭ྔΛ௚઀ଌఆ͢Δͳ
Ͳͷ࣮ݧ΋ߦΘΕ͍ͯ· ɻ͢

ҰํɺԤ भ߹ ಉ ֩ࢠݪ ݚ ڀ ػ ʢؔC ER N ʣɾେ ܕ
ϋυ ϩϯ Ճ ଎ ʢث L H C ʣͷ A T L A S ࣮ ɺݧ ೆ ถ νϦ
Ͱ Ӊ஦ ϚΠΫϩ೾ എ ܠ ์ ʢࣹ C M B ʣͷ ؍ ଌ Λ͏ߦ
P O L A R B EA R ࣮ ɺݧ S i m o n s  A r r a y ࣮ ɺݧ Χ φ μ ͷ
T R I U M F ʢࢠॴͰ௒ྫྷதੑڀݚ U C N ʣΛ༻͍ͨిؾ૒
ϞーϝϯτʢEDࢠۃ M ʣͷਫ਼ີ؍ଌΛ͏ߦ T U C A N ࣮
·ը͍ͯ͠ࢀ΋ʹݧ఺ͷ࣮ڌ͕֎ͳͲɺւݧ ɻ͢͜
ͷଞʹ΋ɺࡍࠃϦχΞίϥΠμーͷ೔ຊͰͷ࣮ݱΛ
໨͠ࢦɺ෺ཧͷݕ౼΍ଌఆثͷݐઃ४උڀݚΛͬߦ
͍ͯ· ɻ͢͞Βʹɺ J A X A ͷ C M B ଌӴ੕؍ L i t e B I R D
·ը͍ͯ͠ࢀʹըܭ ɻ͢
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B e l l e  II ଌఆثʢͭ͘͹Ωϟϯύεʣ

ϯύΫ࣭͸ɺͨͬͨ 2 0 छͷΞϛϊ࠯͕ࢎͷΑ͏ʹ
ͭͳ͕ΓɺંΓͨͨ·Εཱͯମߏ଄ΛͱΔ͜ͱʹΑͬ

ɺͯॳΊͯଟ༷ͳػೳΛൃ͠ش· ɻ͢λϯύΫ࣭ͷཱ
ମߏ଄Λ஌Δ͜ͱ͸ɺͦͷػೳΛݟΔ͜ͱʹ౳͘͠ɺ
ղ໌͕ਐΉ͜ͱͰපݱൃؾͷཧղ΍ɺ෭࡞༻ͷগͳ
͍৽ༀͷ։ൃ΁ͱͭͳ͕Γ· ɻ͢

͜ΕΒʹΑΓಘΒΕΔػೳൃݱʹؔ͢Δ஌ݟ͸ɺ
৽ૉࡐ΍৽ػೳͷ։ൃͳͲɺͪͨࢲͷੜ׆ΛΑΓշ
దʹɺศརʹ͢ΔԠ༻ڀݚʹ΋ͭͳ͕ͬͯ ͍· ɻ͢

͜ͷΑ͏ͳڀݚΛਪਐ͢ΔͨΊɺ෺࣭ߏ଄Պֶݚ

෺࣭ߏ଄ՊֶڀݚॴͰ͸ɺిࢠՃ଎͔ثΒൃੜ͢
Δ์ࣹޫ΍௿଎ཅిࢠɺཅࢠՃ଎͔ثΒ࡞ΒΕΔத
ɺ෺͍࢖ͱϛϡΦϯΛࢠੑ ɾ࣭ੜ໋ͷߏ଄ͱͦͷμΠ
φϛΫεΛ෼ࢠ΍ࢠݪͷεέーϧͰղ໌͢Δݚૅج
ͯͬߦΛڀ ͍· ɻ͢

ྫ͑͹ɺ࣓ੑ΍఻ಋੑͳͲɺ෺࣭͕΋ͭଟ࠼ͳੑ
࣭Λܾఆ͚ͮΔɺࢠݪͷछྨ΍ฒͼɺిࢠͷৼΔ෣
͍Λௐ΂ɺ੍͠ޚɺ৽͍͠ςΫϊϩδーͷ։ൃʹͭͳ
͕Δ෺࣭Պֶɻ·ͨɺݯࢿɾΤωϧΪーݯͷ๡͍͠
೔ຊͰٻΊΒΕΔɺଠཅి஑΍೩ྉి஑ීٴͷͨΊ
ͷਫૉஷଂٕज़ͳͲͷ࣮ݱɾීٴɺԽֶۀ࢈ͷ௿୸
ૉάϦーϯϓϩηεԽʢ௿ڥ؀ෛՙԽʣͳͲɺ࣋ଓՄ
ೳͳࣾձͷ࣮ݱΛ໨ڀݚͨ͠ࢦΛͯͬߦ ͍· ɻ͢

ͦ͠ ɺͯੜ໋Պֶͷ෼໺Ͱ͸ɺੜ໋ݱ৅Λ୲͏ڊ
େͰෳࡶͳ෼ࢠͰ͋ΔλϯύΫ࣭ͷཱମߏ଄Λ์ࣹ
ޫ΍ΫϥΠΦిݦࢠඍڸʹΑͬͯ ղ໌͍ͯ͠· ɻ͢λ

෺࣭構଄Պֶ研究ॴ

ڀݚઃ͓Αͼ์ࣹޫՊֶࢪݧॴʹ͸ɺ์ࣹޫ࣮ڀ
ɺϛϡܥڀݚՊֶࢠઃɺதੑࢪݧ࣮ࢠɺ௿଎ཅిܥ
ΦϯՊֶܥڀݚͱ͍͏ڀݚख๏͝ͱͷάϧーϓͷ
ଞɺ͜ΕΒΛԣஅతʹ׆༻͢Δߏ଄ੜ෺ֶڀݚηϯ
λーɺྔࢠϏーϜ࿈ڀݚܞηϯλー͕͋Γ· ɻ͢

T 2 K ΘΕΔ࢖Ͱݧ࣮ J - P A R C ͷલஔχϡーτϦϊݕग़ثʢ౦
ւΩϟϯύεʣ

ϑ
4

ΥτϯϑΝΫτϦʔ࣮ݧϗーϧʢͭ͘͹Ωϟϯύεʣ J - P A R C ෺࣭ɾੜ໋Պֶ࣮ࢪݧઃ࣮ݧϗーϧʢ౦ւΩϟϯ
ύεʣ
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加速器研究ࢪઃ
Ճ଎ࢪڀݚثઃ͸ KEK ͷ͢΂ͯͷՃ଎ثͷݐઃͱ

ӡసҡ࣋ɺ͞Βʹͦͷੑೳ্޲Λ୲͍ɺૉཻࢠɾݪ
෼໺ʹΘ͍ͨ޿෺ཧɺ෺࣭ɾੜ໋ՊֶͳͲͷ෯֩ࢠ
Δ༷ʑͳڀݚʹ༻͍ΒΕΔଟ࠼ͳϏーϜΛɺࠃ಺͸
΋ͱΑΓੈքͷऀڀݚʹఏ͍ͯ͠ڙ· ɻ͢·ͨɺক
དྷͷՃ଎ثՊֶʹؔΘΔ༷ʑͳڀݚ։ൃʹऔΓ૊Μ
Ͱ͍· ɻ͢

ͭ͘͹ΩϟϯύεͰ͸ɺ์ࣹޫར༻ͷੈքతύΠ
ΦχΞͰ͋ΔೋͭͷޫݯՃ଎ثʢP F ͱ P F - A R ʣʹ ΑΔ
·Λਪਐ͍ͯ͠ݧ࣮༺ಉརڞ ɻ͢·ͨɺ2 0 0 8 ೥ͷϊー
ϕϧ෺ཧֶ৆ͷड৆Λܾఆ͚ͮͨ KEKB ʢిࢠཅి
Β੒Δ͔ثՃ଎ܗͼઢٴϦϯάࢠ B

4

ϑΝΫτϦʔʣͷ
ըͰ͋Δܭ౓Խߴ S u p e r KEKB ͕ 2 0 1 9 ೥͔Βຊ֨త
ͳ෺ཧӡసΛ։࢝͠ɺিಥܕՃ଎ثͷੑೳΛಛ௃
෇͚ΔʮϧϛϊγςΟʯͷੈքه࿥Λߋ৽͠ଓ͚͍ͯ
· ɻ͢·ͨɺࡍࠃϦχΞίϥΠμーʢI L C ʣͷͨΊͷ։
Λڀݚൃ A

4

TFɺS
4

TFɺC F F ͳͲͰ͏ߦͱͱ΋ʹ c E
4

RL ։

ϦχΞοΫͷ৽͍͠Ճ଎؅ʢͭ͘͹Ωϟϯύεʣࢠཅిࢠి J - P A R C  M R ͷ ଎ ͍ औΓग़͠෼ ذ ෦ ͱχ ϡーτϦϊ 
Ұ࣍ϏーϜϥΠϯʢ౦ւΩϟϯύεʣ

ൃ౳Ͱഓٕͬͨज़Λൃలͤ͞ۀ࢈Ԡ༻΁ͷల։Λଅ
ਐ͢ΔͨΊʹɺ2 0 2 2 ೥ 4 ݄ʹ C A S A Λվ૊ͯ͠৽ͨ
ʹൃ଍ͨ͠Ԡ༻௒఻ಋՃ଎ثΠϊϕーγϣϯηϯλー

ʢi C A S A ʣ͕ ·ಈ͍ͯ͠׆ ɻ͢͞Βʹɺੈ࣍୅์ࣹޫ
·։ൃʹ΋औΓ૊ΜͰ͍ڀݚͷͨΊͷݯ ɻ͢

౦ւΩϟϯύεͰ͸ɺ೔ຊڀݚྗࢠݪ։ൃߏػͱ
ઃʢࢪثՃ଎ࢠ౓ཅڧಉͰେڞ J - P A R C ʣΛӡ༻͠ɺ
෺࣭ɾੜ໋Պֶ࣮ࢪݧઃɺχϡーτϦϊ࣮ࢪݧઃɺ
ϋυϩϯ࣮ࢪݧઃʹରͯ͠ੈք࠷େڃͷେڧ౓ཅࢠ
ϏーϜΛ͍ͯ͠څڙ· ɻ͢·ͨɺஜ೾େֶͱڞಉͰ
ཅࢠઢܗՃ଎ثʹΑΔ৽͍͠ྍ࣏؞ͷ࣮༻ԽΛ໨ࢦ
ͯ͠ i B N C T ·͍ͯ͠༺ઃΛӡࢪ ɻ͢

͞Βʹɺ Ճ ଎ ث ݚ ڀ ࢪ ઃ Ͱ ͸ ถ ʢࠃ F e r m i l a b ɺ
S L A C ɺC o r n e l l େֶɺ J L a b ౳ʣɺΞδΞʢ๺ژ I H EP ɺ
্ւɺӜ߲ɺ୆࿷ɺ B I N P ɺR R C A T ౳ʣɺϤーϩού

ʢC ER N ɺD ES Y ɺI N F N ౳ʣͳͲͷੈքͷՃ଎ڀݚث
ऀͱ͞·͟·ͳྗڠڀݚɾަྲྀΛల։͍ͯ͠· ɻ͢

ઃࢪ൫研究ج௨ڞ
େܕՃ଎ثͷ։ൃɾར༻ڀݚʹ͸ɺ์ࣹઢ๷ޢɺ

Խֶ҆શɺίϯϐϡーλɾωοτϫーΫٕज़ɺ௒఻ಋɾ
൫ٕज़͕جज़ͳͲͷٕ޻ցՃػ௿Թٕज़ɺਫ਼ີۃ
ෆՄܽͰ ɻͦ͢ͷͨΊɺڞ௨ج൫ࢪڀݚઃʹ͸ɺ์
ࣹઢՊֶηϯλーɺࢉܭՊֶηϯλーɺ௒఻ಋ௿Թ
ηϯλーͷֶ޻ցػʹηϯλーฒͼֶ޻ 4 ͭͷηϯ
λー͕ஔ͔Εɺ͜ΕΒͷٕज़ࢧԉ͓Αͼ։ൃ͕ڀݚ
·ΘΕ͍ͯߦ ɻ͢

์ࣹઢՊֶηϯλー͸ɺՃ଎ثͷ์ࣹઢ๷ޢɾ҆
શ؅ཧΛ͍ߦ· ɻ͢์ࣹઢݕग़๏ͷٕज़։ൃ΍ݕग़
ಈΛγϛϡϨーγϣϯ͠ɺःณڍ։ൃɺ์ࣹઢͷث
΍ઢྔධՁ΁ͷԠ༻ΛਤΔٕज़։ൃɺՃ଎ثͰੜ
੒͢Δ์ࣹԽ෺ͷௐࠪڀݚɺࣹ์ڥ؀ೳͷ෼ੳͳͲ
Λ͍ͯͬߦ· ɻ͢·ͨɺՃ଎ث։ൃ΍࣮࢖ʹݧ༻͢
ΔԽֶ෺࣭ʹؔΘΔ૯߹తͳ҆શ؅ཧɺ෼ੳ๏ͷ
։ൃΛͯͬߦ ͍· ɻ͢
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৽͠ ͳͬͨ͘์ࣹઢड෇౩

γεςϜɺωοػࢉܭܕՊֶηϯλー͸ɺେࢉܭ
τϫーΫٴͼϝーϧ΍ W e b αーόͳͲͷ KEK ͷ৘ใ
ͱͱ΋ʹɺ͜Εʹؔ࿈͢Δ͏ߦͷ੔උɾӡ༻Λڥ؀
։ൃɾڀݚΛ͍ͯͬߦ· ɻ͢େن໛Ճ଎ݧ࣮ثʹ͓
͚Δσーλղੳ΍ɺεーύーίϯϐϡーλʹΑΔཧ࿦
਺஋γϛϡϨーγϣϯࢉܭʹ͓͚Δσーλɾݯࢿࢉܭ
Λଟؒࠃɺࠃ಺ͷؔػڀݚͷؒͰڞ༗͠ɺ෼ࢄॲ
ཧΛ͢ΔͨΊͷγεςϜ։ൃɾӡ༻΋ͯͬߦ ͍· ɻ͢

௒఻ಋ௿Թֶ޻ηϯλー͸ɺӷମϔϦ΢Ϝͷڅڙ
ͱۃ௿Թٕज़ࢧԉΛͯͬߦ ͍· ɻ͢·ͨɺՃ଎ث௒఻
ಋి࣓ੴͷ։ൃڌ఺ͷ 1 ͭͱ͠ ɺͯԤभ߹ಉ֩ࢠݪ

ػڀݚ ʢؔ C ER N ʣʹ ͠ྗڠ ɺͯେܕϋυϩϯিಥܕՃ
଎ثʢL H C ʣͷًߴ౓ԽΞοϓάϨーυͷͨΊͷ௒఻ಋ
ϏーϜ෼཭༻େܘޱ 2 ੴͷ։ൃΛਐΊΔͱͱ΋࣓ۃ
ʹɺJ - P A R C ʹ͓͍ͯ͸ C O M ET ௒఻ಋιϨϊ༺ݧ࣮
ΠυͷݐઃΛࢧԉ͍ͯ͠· ɻ͢

૷ஔ։ൃͷͨݧɾ࣮ثηϯλー͸ɺՃ଎ֶ޻ցػ
Ίͷઃܭɺػ࡞޻ցΛͨͬ࢖੡଄ͱՃ޻ɺ૊ཱɺܭ
ଌ౳Λͯͬߦ ͍· ɻ͢௒఻ಋՃ଎ۭಎͷ੡଄ٕज़ͷ
։ൃɺՃ଎ثͰͷϩϘοτٕज़ɺ௿Թڥ؀Ͱͷثػ
ͷಛੑධՁͳͲͷ։ൃڀݚΛ͍ߦɺۀا΁ͷٕज़Ҡ
స΋ਐΊ͍ͯ· ɻ͢

ͨ͠࡞ηϯλーͰ੡ֶ޻ցػ L i t e B I R D ௿प೾๬ԕڸ༻ϛ
ϥーͷ 1 / 4 εέーϧϞσϧͷϑϨーϜ

఺ʢ2U1ʣڌࡍࠃଌγεςムܭ৔ࢠྔ
఺ʢQڌࡍࠃଌγεςϜܭ৔ࢠྔ U P ʣ͸ɺKEK ಺ʹ

ઃཱ͞ΕͨɺੈքτοϓϨϕϧڌڀݚ఺ϓϩάϥϜ
ʢ W P I ʣͷڌڀݚ఺Ͱ ɻ͢ W P I ͸ɺੈք͔ΒୈҰઢͷ

ڀݚͭ࣋ਫ४Λ͍ߴͱɺڥΔ༏Εͨ؀·ू͕ऀڀݚ
ࣄɺจ෦Պֶল͕ਪਐ͍ͯ͠Δ͠ࢦ੒Λ໨ܗ఺ͷڌ
Ͱۀ ɻ͢ Q U P  ͸ɺ2 0 2 1 ೥ʹ 1 4 ൪໨ʹ W P I ୒࠾ʹ
͞Ε·ͨ͠ɻ

Q U P ͸ɺૉཻࢠ෺ཧɺӉ஦෺ཧɺ෺ੑ෺ཧɺܭ
ଌՊֶɺγεςϜՊֶΛ༥߹͠ɺྔࢠ৔ܭଌγες

Ϝͱ͍͏ڀݚʮखஈʯΛ͍ͯ͠ڀݚ· ɻ͢Ӊ஦ɾૉཻ
ཧͷൃ໌͔ΒɺͦΕΛݪଌ͢Δ৽͍͠ܭ͍ͯͭʹࢠ
ͰΛҰ·ߦΔγεςϜͷ։ൃɺϓϩδΣΫτ࣮͢ݱ࣮
఺ͰڌɺੈքͰ΋།Ұͷ͏ߦʹ؏௨ؾ ɻ͢͜ΕΛ௨
͠ ʮͯखஈͷՊֶʯͱͯ͠৽͍͠ܭଌ ʢֶྔࢠ৔ܭଌ
γεςϞϩδーʣΛཱ֬͠ɺڀݚ੒Ռͷࣾձ࣮૷΍
ଞֶ໰෼໺΁ͷԠ༻Λੵۃతʹ։୓͍ͨ͠ͱͯ͑ߟ
͍· ɻ͢
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J - P A R C ͷՃ଎ࢪثઃͱ࣮ࢪݧઃ

3  G e V 䝅䞁䜽䝻䝖䝻䞁（ R C S ）

䝸䝙䜰䝑䜽

≀㉁䞉⏕࿨⛉Ꮫ
ᐇ㦂᪋タ（ M LF ） 䝙䝳䞊䝖䝸䝜

ᐇ㦂᪋タ

䝝䝗䝻䞁ᐇ㦂᪋タ

3 0  G e V  ୺䝸䞁䜾䞉䝅䞁䜽䝻䝖䝻䞁（ M R ）

+-1AR$ηϯλー
େ ڧ ౓ ཅ ࢠ Ճ ଎ ث ࢪ ઃ J - P A R C ʢ J a p a n  P r o t o n  

A c c e l e r a t o r  R e s e a r c h  C o m p l e x ʣ͸ɺKEK ͱ೔ຊࢠݪ
ʢߏػ։ൃڀݚྗ J A EA ʣ͕ ઃɺӡӦ͢ΔੈݐಉͰڞ
քߴ࠷Ϋϥεͷେڧ౓ཅࢠϏーϜΛੜ੒͢ΔՃ଎ث
ͱɺͦͷେڧ౓ཅࢠϏーϜΛར༻͢Δ࣮ࢪݧઃͰߏ
੒͞ΕΔ࠷ઌ୺ՊֶͷࢪڀݚઃͰ ɻ͍͢ߴΤωϧ
Ϊー·ͰՃ଎͞ΕͨཅࢠΛ֩ࢠݪඪతʹিಥͤ͞Δ
ͱɺ֩ࢠݪ൓ԠʹΑΓɺதੑࢠɺK தؒࢠɺКதؒ
ͳͲͷଟ༷ͳೋࢠɺϛϡΦϯɺχϡーτϦϊɺ൓ཅࢠ
·ੜ੒͞Ε͕ࢠཻ࣍ ɻ͢͜ΕΒͷೋࢠཻ࣍Λར༻͠

ɺͯ֩ࢠݪ෺ཧɺૉཻࢠ෺ཧɺ෺࣭Պֶɺੜ໋Պ
ֶͳͲͷ෼໺ʹ͓͚Δ͞·͟·ͳ࠷ઌ୺ͷڀݚΛਐ
Ί͍ͯ· ɻ͢Ճ଎ث͸ϦχΞοΫʢL I N A C ʣɺ3  G

4

eVγ
4

ϯΫϩτϩϯʢR C S ʣɺ3 0  G e V ओϦϯάɾγϯΫϩτϩ
ϯʢ M R ʣͰߏ੒͞Εɺ࣮ࢪݧઃͱͯ͠͸ 3  G e V ཅࢠ

ϏーϜʹΑΓੜ੒͞ΕΔதੑࢠͱϛϡΦϯΛར༻͢Δ
෺ ɾ࣭ੜ໋Պֶ࣮ࢪݧઃʢ M L F ʣɺM R ͔ΒͷཅࢠϏー
ϜΛར༻͢ΔχϡーτϦϊ࣮ࢪݧઃͱϋυϩϯ࣮ࢪݧ
ઃ͕͋Γ· ɻ͢

M L F Ͱ͸ɺதੑࢠ΍ϛϡΦϯΛ༻͍ͯ෺࣭ͷߏ଄
΍ӡಈঢ়ଶΛղ໌͠ɺ৽ࡐྉͷ։ൃͳͲʹ໾ཱͯΑ
͏ͱ͍ͯ͠· ɻ͢χϡーτϦϊ࣮ࢪݧઃͰ͸ɺ M R Λ
༻͍ͯൃੜͤͨ͞χϡーτϦϊϏーϜΛࣹग़͠ɺ 2 9 5  
k m ཭ΕͨذෞݝਆԬʹ͋Δ 5 ສτϯͷਫΛਫ૧ʹ
ͨΊͨେݕܕग़ثεーύーΧϛΦΧϯσͰݕग़͢Δ͜
ͱʹΑΓɺχϡーτϦϊͷੑ࣭Λղ໌͢ΔͨΊͷ T 2 K
·ΛਐΊ͍ͯݧ࣮ ɻ͢ϋυϩϯ࣮ࢪݧઃͰ͸ K தؒ
ɺϛϡΦϯͳͲͷࢠɺКதؒࢠ 2 ϏーϜΛརࢠཻ࣍
༻͠ ɺͯ෺࣭ͷݯىͷಾʹഭΔ༷ʑͳ͕ڀݚਐΊΒ
Ε͍ͯ· ɻ͢

Q U P ఺ϝϯόーʢ4ڌ ߸ؗ 4 ֊ Q U P ఺௕ࣨલʹͯʣڌ ઌ୺ܭଌ࣮ݧ౩ʹઃஔ͞ΕͨرऍྫྷౚػγεςϜ
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૯合研究大ֶӃ大ֶ　高エネルギー加速器Պֶ研究Պ
Ճ଎ࢪڀݚثઃɾڞ௨ج൫ࢪڀݚઃɺ෺࣭ߏ଄

Պֶڀݚॴɺૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠॴ͸૯߹ڀݚେֶӃ
େ ʢֶ૯ݚେʣΛ͑ࢧΔج൫ؔػͱ͠ ɺͯͦΕͧΕɺ
ɺ෺߈ՊֶઐثՊՃ଎ڀݚՊֶثΤωϧΪーՃ଎ߴ
ҭΛ୲ͬͯڭͷ߈ઐ֩ࢠݪࢠɺૉཻ߈଄Պֶઐߏ࣭
͍· ɻ͢ຊڀݚՊͰ͸ɺKEK Ͱͷ׆ڀݚಈΛૅجʹɺ
શઐͯ͠ྗڠʹີۓ͕߈෯͍޿෼໺ͷେֶӃڭҭΛ
ల։͠৽͍࣌͠୅ͷऀڀݚΛཆ੒͍ͯ͠· ɻ͢

Ճ଎ثͷݪཧڀݚ΍ઌ୺తՃ଎ٕثज़ͷ։ൃͳ
Ͳɺཧ࿦ɾ࣮྆ݧ໘͔ΒՃ଎ڭثҭΛ࣮͍ͯ͠ࢪ·

ɻ͢์ࣹઢՊֶɺίϯϐϡーλɾαΠΤϯεɺ௒఻ಋ
ٕज़ɺػցֶ޻ͳͲͷڭҭɾڀݚΛ௨͡ ɺͯՃ଎ث
ՊֶͷকདྷΛத৺తʹ୲͏ਓࡐͷ૯߹తҭ੒Λͬߦ
͍ͯ· ɻ͢

KEK Ͱ͸ɺ૯ݚେʹ͓͚Δڭҭͷ΄͔ɺେֶʹ͓
͚ΔՃ଎ثՊֶؔ࿈෼໺ͷڭҭΛࢧԉ͢ΔͨΊɺಛ
ผڞಉར༻ڀݚһ੍౓΍࿈ܞେֶӃ੍౓ʹΑΔେֶ
Ӄੜͷڭҭʹ΋ྗڠΛͯͬߦ ͍· ɻ͢

์ࣹޫɾதੑࢠɾϛϡΦϯɾ௿଎ཅిࢠͷ 4 ͭͷ
ϏーϜϓϩーϒΛ༻͍ ɺͯ෺ཧɾԽֶɾੜ෺ɾҩֶͳ
Ͳͷ༷ʑͳ෼໺ͷ෺࣭ߏ଄ՊֶڀݚΛ͍ͯͬߦ·

ɻ͢ੈք࠷ઌ୺ͷϏーϜͷൃੜͱՃ޻ʹؔ͢Δֶཧ
ͱԠ༻։ൃڀݚɺ͜ΕΒͷϏーϜϓϩーϒΛ༻͍ͨ
෺࣭ߏ଄ͱػೳʹؔ͢ΔૅجͱઌਐతԠ༻ͷڀݚΛ
ͷཆ੒ΛࡐͷকདྷΛ୲͏ਓڀݚ଄Պֶߏɺ෺࣭͍ߦ
໨͍ͯ͠ࢦ· ɻ͢

2 0 2 1 ೥౓ͷʮKEK ενϡーσϯτɾσΠʯɻ૯ݚେੜͷ΄͔ɺ
֤छ੍౓ʹΑΓड͚ೖΕͨେֶӃੜ͕ΦϯϥΠϯ্ ͰҰಊ
ʹձ͠ɺߨԋ΍άϧーϓผൃදΛͨͬߦɻ

加速器Պֶઐ߈ ෺࣭構଄Պֶઐ߈

ૉཻ֩ࢠݪࢠઐ߈
ૉཻ͓ࢠΑͼ֩ࢠݪ෺ཧֶͱͦͷؔ࿈෼໺ʹ͍ͭ
ɺͯཧ࿦ͱ࣮ݧͷ྆໘ʹΘͨΔڭҭΛ͍ߦɺ͜ΕΒ

ͷ෼໺ͷൃలʹݙߩͰ͖Δࢹ͍޿໺ͱ͍ߴઐ໳ੑΛ
උ͑ͨਓࡐΛཆ੒͢Δ͜ͱΛ໨͍ͯ͠ࢦ· ɻ͢
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σーλૅج

■ ৬һ਺ʢ2 0 2 1 ೥ 4  ʣʤ୯Ґɿਓʥɹ    ɹɹࡏݱ݄

■ ૯合研究大ֶӃ大ֶֶੜ਺ʢ2 0 2 1 ೥ 4 　ʣʤ୯Ґɿਓʥɹ    ɹࡏݱ݄

■ ༧ࢉʢ2 0 2 1 ೥౓ܭըʣʤ୯Ґɿඦສԁʥɹ    ɹɹ 

ઃʢ2ࢪ ■ 0 2 1 ೥ 4 ʣʤ୯Ґɿmࡏݱ݄ 2 ʥɹ    ɹɹ 

■ Ԋֵ　    　　 

ऩೖɿ3 5 , 5 2 8 ग़ɿ3ࢧ 5 , 5 2 8

ӡӦඅަ෇ۚ 1 6 , 5 9 8 අʣܦڀݚҭڭ຿අʢۀ 1 7 , 3 3 6
ิॿۚ౳ऩೖ 1 0 , 7 1 0 ิॿۚ౳ 1 0 , 7 1 0
ઃ੔උඅิॿۚࢪ 5 , 7 8 6 ઃ੔උඅࢪ 5 , 8 2 6
෇ۚऩೖ౳دͼٴऩೖڀݚ౳ܞ࿈ֶ࢈ 1 , 6 5 6 ౳ۀࣄ෇ۚدͼٴඅܦڀݚ౳ܞ࿈ֶ࢈ 1 , 6 5 6
໨తੵཱۚऔ่ 4 5 1
ऩೖʣࡶऩೖʢݾࣗ 2 8 7
େֶվֵࢧԉɾֶҐत༩ࢪߏػઃඅަ෇ۚ 4 0

ෑ஍໘ੵ ෺໘ੵݐ

ͭ ͹͘Ωϟϯύε 1 , 5 3 1 , 2 8 6  ɹ 1 9 6 , 9 6 6
౦ւΩϟϯύε 1 0 6 , 8 0 9 4 4 , 5 4 6  

1 9 5 5 ೥ 7 ݄ ౦ژେֶڀݚ֩ࢠݪॴઃཱʢ౦ژ౎ాແொɹݱɿ੢౦ࢢژʣ
1 9 7 1 ೥ 4 ݄ ɿͭݱେึொɹݝॴઃཱʢҵ৓ڀݚΤωϧΪー෺ཧֶߴ ͹͘ࢢʣ
1 9 7 8 ೥ 4 ݄ ౦ژେֶཧֶ෦෇ଐࢪઃதؒࢠՊֶ࣮ࢪݧઃઃཱʢҵ৓ݝେึொɹݱɿͭ ͹͘ࢢʣ
1 9 9 7 ೥ 4 ݄ ͷهઃཱʢ্ߏػڀݚثΤωϧΪーՃ଎ߴ 3 ͭͷ૊৫Λվ૊ɾస׵ʣ
2 0 0 4 ೥ 4 ݄ େֶڞಉར༻ؔػ๏ਓߴΤωϧΪーՃ଎ൃߏػڀݚث଍ʢ๏ਓԽʣ
2 0 0 5 ೥ 4 ݄ ౦ւΩϟϯύεͷઃஔ
2 0 0 6 ೥ 2 ݄ J - P A R C ηϯλーΛ೔ຊڀݚྗࢠݪ։ൃߏػͱڞಉͰઃஔ

௕ߏػ ཧࣄ ࣄ؂ ڭڀݚ
ҭ৬һ

ಛ೚
һڭ

һڀݚ
౳

ٕज़
৬һ

຿৬ࣄ
һ౳ ܭ߹

໾һɾ৬һ 1 5 2 3 3 7 - - 1 5 5 1 5 7 6 5 7
ͦͷଞ༗ޏظ༻৬һ - - - 2 2 1 9 1 4 8 7 1 1 7 0 4 3 0

Ճ଎ثՊֶઐ߈ ෺࣭ߏ଄Պֶઐ߈ ૉཻ֩ࢠݪࢠઐ߈ ܭ߹
1 7 1 2 4 3 7 2
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࣮੷σーλ

　گঢ়ࢪ୒ɾ࣮࠾ͷਃ੥ɾݧ࣮༺ಉརڞ ■     　　 

߲໨
۠෼

2 0 2 1 ೥౓
ਃ੥݅਺ ୒݅਺࠾ ਺݅ࢪ࣮

B ϑΝΫτϦー࣮ݧ - - 1
ݧ࣮ޫࣹ์ 3 5 7 3 5 6 7 1 6
தੑݧ࣮ࢠʢJ - P A R C ʣ 1 0 6 9 9 8 4
ϛϡΦϯ࣮ݧʢJ - P A R C ʣ 1 1 1 1 0 5 5 4
ϋυϩϯ࣮ݧʢJ - P A R C ʣ 1 2 4 4
χϡーτϦϊ࣮ݧʢJ - P A R C ʣ 2 2 3
Ϛϧνϓϩーϒ࣮ݧ 0 0 1
ૉཻ֩ࢠݪࢠӉ஦γϛϡϨーγϣϯϓϩάϥϜ 8 8 8
ݧ෼཭૷ஔ࣮ྔ࣭ܕૉબ୒ݩ 1 1 5

ܭ߹ 6 0 1 5 7 7 8 7 6

■ 2 0 2 1 ೥౓֎ࠃ機ؔڞಉ研究ऀडೖ
　ʢࠃɾ஍Ҭผʣʤ୯Ґ：Ԇਓ೔ʢ࣮ਓ਺ʣʥ

۠෼ ࿦จ਺
ૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠॴ 3 2 1
෺࣭ߏ଄Պֶڀݚॴ 7 4 2
Ճ଎ࢪڀݚثઃ 2 3 2
ઃࢪڀݚ൫ج௨ڞ 4 7
ͦͷଞ 1

ܭ߹ 1 , 3 4 3

■ 2 0 2 1 ೥౓ڞಉ研究ऀ౳डೖ
　ʤ୯Ґ：Ԇਓ೔ʢ࣮ਓ਺ʣʥ

■ 2 0 2 1 ೥౓ൃ表࿦จ਺
　ʢڞಉར༻ɾڞಉ研究ʹͮجくもͷΛؚΉʣʤ୯Ґ：本ʥ

■ 2 0 2 1 ೥౓ຽؒ౳ͱͷڞಉ研究
　ʤ୯Ґ：݅ʥ

۠෼ ݅਺
2 0 2 1 ೥౓ 7 3

合ܭ
46
803
	9
881


ͦͷଞ
9
449 	1
568


ܕૉબ୒ݩ
࣭ྔ෼཭૷ஔ
1 	1


ૉཻ֩ࢠݪࢠ
Ӊ஦γϛϡϨーγϣϯ
ϓϩάϥム
33 	21


先୺加速器ɾ
ଌఆ器։ൃ
835 	161


+-1AR$ 	தੑࢠ

2
220 	581


+-1AR$ 	௿Թ

3 	3


+-1AR$ 	加速器

1 	1


+-1AR$ 	χϡーτϦϊ

1
046 	255


+-1AR$
	ϋυϩϯ

3
593 	639


+-1AR$
	ϛϡΦϯ

3
184 	560


์ࣹޫ
ઃࢪݧ࣮

20
995
	5
277


#ϑΝΫτϦー
5
385 	794


Ϛルνϓϩーϒ
58 	20
 合ܭ

4
642
	873


 ϑϥϯε 73 	30


 Χφμ 31 	31


 ୆࿷ 41 	37


 ΠλϦΞ 111 	73
 ͦͷଞ 33 	33


εϩϕχΞ 14 	14


ΦーετϥϦΞ 21 	21

ΦーετϦΞ 15 	15


ϙーϥϯυ 11 	9


Πϯυ
494 	63


υΠπ
422 	160


 த118 ࠃ 	95


ϩγΞ
389 	53


ϕτφム
209 	5


εΠε
227 	17


 ӳ33 ࠃ 	11


ถࠃ
1
722 	131


ࠃؖ
678 	75




13 ー KEK Environmental Report 2022 ー

ト
ッ
プ
メ
ッ
セ
ー
ジ

KEK

の
役
割
と
組
織

環
境
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

環
境
関
連
ト
ピ
ッ
ク
ス

社
会
と
の
関
わ
り

資
料
・
第
三
者
意
見

環境ํ਑

Ϛωδϝϯτڥ؀

高エネルギー加速器研究機構　環境ํ਑

本理೦ج ˗

高エネルギー加速器研究機構はɺ研究ɾڭҭ׆ಈٴͼͦΕʹ൐͏す΂てͷ׆ۀࣄಈʹ͓いてɺ஍ٿ環境ͷ
อ全Λೝࣝしɺ環境ͱͷௐ࿨ͱ環境ෛՙͷ௿ݮʹ౒Ίます。
Ҏ্Λ೦಄ʹஔ͖つつɺ研究ɾڭҭ׆ಈΛੵۃతʹਪਐすΔͱͱもʹɺ஍ٿ環境Λҡ࣋ɾঝܧしつつ࣋ଓ
తൃల͕Մೳͳࣾձͷ構ஙΛ໨ࢦします。

本ํ਑ج ˗

1. লエネルギーɺলݯࢿɺഇغ෺ͷݮ࡟ɺ์ࣹઢٴͼԽֶ෺࣭管理ͷపఈ౳Λ௨͡てɺ環境อ全ͱ環境
ෛՙͷ௿ݮʹ౒Ίます。

2. 環境ؔ࿈๏نɺ৚ྫɺڠఆٴͼࣗओج४Λ९कします。
3. 環境഑ྀʹؔすΔ৘報公։Λద੾ʹ͏ߦͱͱもʹɺ஍ҬࣾձͷҰһͱして஍Ҭͷ環境อ全ʹݙߩします。
4. 環境ϚネジϝϯτγεςムΛཱ֬しɺܧଓతͳվળΛਐΊます。
5. 環境อ全ͷ໨తٴͼ໨ඪΛઃఆしɺڭ৬һͷ環境ҙࣝΛ্͞޲せɺڞಉར༻研究ऀɺ大ֶӃੜɺ֎෦

ؔ࿈૊৫ͷؔऀ܎ͱྗڠして͜ΕΒͷୡ੒ʹ౒Ίます。

環境管理ମ੍

KEK Ͱ͸ɺҎԼͷ૊৫Ͱڥ؀഑ྀ׆ಈʹऔΓ૊ΜͰ͍· ɻ͢

素粒子原子核研究所

物質構造科学研究所

加 速 器 研 究 施 設

共 通 基 盤 研 究 施 設

管 理 局

機 構 長

環境安全管理室

役 員 会

⎔ ቃ ᢸ ᙜ ⌮ ஦

環境・地球温暖化・省エネ対策連絡会
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環境໨ඪɾܭըͱୡ੒౓

KEK ͷ 2 0 2 1 ೥౓ڥ؀໨ඪɾܭڥ؀ըͷୡ੒౓ΛҎԼʹࣔ͠· ɻ͢ୡ੒౓ͷධՁج४͸ p . 1 5 ʹࣔ͠· ɻ͢

環境อ全ͱ環境ෛՙͷ௿ݮ

໨ඪڥ؀ ըܭಈߦ ओͳऔΓ૊Έ ධՁ

ԹࣨޮՌΨεʢ$02ʣഉग़
ྔͷݮ࡟

202� ೥౓ԹࣨޮՌΨεഉग़ྔ্ݶ஋໨ඪ � 
2��
00� t
200� ೥౓ഉग़ ʮྔ2��
��0 tʯΛج४ͱ͠ ɺຖ
೥˚ �ˋ

֤߲໨ʹΑΔઅݮ౒ྗ౳ʹΑΓɺ໨ඪ
ୡ੒ʹݙߩ

˓

ʹஙɺ؅ཧ౳ݐங෺ͷݐ
͋ͨͬͯͷ഑ྀ

ਫͷ༗ޮར༻
஌ࣜͷચড়หɾࣗಈਫખ౳અਫʹ༗ײ
ޮͳث۩ͷઃஔ

˓

ෑ஍಺ͷڥ؀ͷҡ؅࣋ཧ
ෑ஍಺ʹੜҭ͢ΔכΛכ෪԰ࠜͷอଘ
༻ʹఏ͢ڙΔͳͲɺ ഇغ෺ͷഉग़ݮ࡟ͱ
ͱ΋ʹจԽࡒͷอશ౳ʹ΋ݙߩ

˓

ݐΓΤωϧΪーফඅྔͷগͳ͍ݶোͷͳ͍ࢧ
ઃػցͷ࢖༻ ΤωϧΪー࢖༻ྔͷগͳ͍ݐઃࡐػͷ

هॻ΁ͷ໌༷࢓͍ͯͭʹ౳༺࢖
˓

෺౳ͷదਖ਼ॲཧغઃഇݐ

ΤωϧΪーͷݟ Δ͑ԽʹΑΔলΤωਪਐ ෼ੳ݁Ռ౳ʹ͍ͭͯͷ )1 ౳Ͱͷެද ˓

࢖ೖɾߪ΍αーϏεͷࡒ
༻ʹ͋ͨͬͯͷ഑ྀ

୅ࣗಈंͷಋೖʹ౒ΊΔੈ࣍ ެ༻ंͷߋ৽࣌ʹ഑ྀ ˓

ࣗಈंͷޮ཰తར༻
౦ւΩϟϯύεͱͷԟདྷʢ௨ؚۈΉʣ
ʹ͓͍ͯɺެ༻ंͷ৐Γ߹͍ɺۀ຿࿈
བྷόεͷར༻ଅਐ

˓

ݮ࡟ͷྔ༺࢖ͷྨࢴ༺
ϖーύーϨεձٞͷ࣮ࢪ΍྆໘ίϐー
౳ͷܧଓͨ͠ྭߦ

˓

লΤωϧΪーܕ 0" ౳ͷಋೖثػ

෺඼౳ͷௐୡͷਪਐڥ؀
w লΤωثػܕͷߪೖ
w ίϐー༻ࢴɺτΠϨοτϖーύーͷ࠶

ੜࢴར༻
w ϦαΠΫϧՄೳ੡඼ͷߪೖ

˓

༺׆Λࡐੜ඼΍߹๏໦࠶ͳͲͷࢴੜ࠶

༺׆ੜ඼౳ͷ࠶

ϑϩϯͷ୅ସ෺࣭Λ࢖༻ͨ͠੡඼౳ͷߪೖɾ
ͷଅਐ౳༺࢖

ͦͷଞԹࣨޮՌΨεͷഉग़ͷগͳ͍੡඼ɺݪ
ྉ౳ͷબ୒ࡐ

ΤωϧΪーΛଟ ফ͘අ͢Δࣗಈൢചػͷઃஔ
౳ͷݟ௚͠

ثػܕলΤω͍͓ͯʹ࣌৽ߋͷػൢࣗ
Λಋೖ

˓

ͦͷଞͷࣄ຿ɾۀࣄʹ͋
ͨͬͯͷԹࣨޮՌΨεͷ
ഉग़ͷ཈੍౳΁ͷ഑ྀ

ΤωϧΪー࢖༻ྔͷ཈੍
னٳΈͷফ౮ɺਓͷ͍ͳ͍৔ॴͷফ౮
౳ͷܧଓͨ͠ྭߦ

˓

ഇغ෺ͷྔݮ
τφーΧーτϦοδͷճऩɺॻྨ౳ͷ༹
ղॲཧʹΑΔγϡϨομー࢖༻ͷ཈੍౳
ͷ࣮ࢪ

˓

஍ٿԹஆԽରࡦ΁ͷઓུతऔ૊
؅ཧඪ४ͷվఆɺ͜ΕΒΛؚΉলΤω
ରࡦʹ͍ͭͯ )1 ʹΑΓ৬һ΁ͷप஌ప
ఈ

˓

ҰൠधཁҎ֎ͷऔΓ૊Έ
తͳӡࡁܦΔઃඋͷ͚͓ʹؒظࢭٳ
༻ɺޮߴ཰ثػ΁ͷߋ৽ɺE4$0 ۀࣄ
ͷຊ֨࢝ಈ

˓
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໨ඪڥ؀ ըܭಈߦ ओͳऔΓ૊Έ ධՁ

ϫーΫϥΠϑόϥϯεͷ
഑ྀɾ৬һʹର͢Δݚम
౳

৬һʹର͢Δ஍ٿԹஆԽରٴࡦͼলΤωϧ
Ϊーରࡦʹؔ͢Δݚमͷػձͷఏڙɺ৘ใఏ
ڙ ՃɺলΤࢀम΁ͷݚ഑ྀʹؔ͢Δڥ؀

ωରࡦʹؔ͢Δ৘ใʹ͍ͭͯ )1 Ͱͷ
ެද

˓৘ใൃ৴

লΤωϧΪー౳ͷڭҭൃܒ

লΤωϧΪーରࡦͷਪਐ

ͦͷଞ
༺׆ͷ༗ޮݯࢿͷলΤωϧΪーɺثػݧ࣮
ͷਪਐ

ܕ൫ٕज़ͷ։ൃͱ૷ஔͷվળɺকདྷج
Ճ଎ٕ͚ͨ޲ʹثज़։ൃɺ࣮ࡐݧྉ΍
༺ར࠶ͷثػ

˓

ධՁج४

˓ɹ໨ඪΛୡ੒͍ͯ͠Δ

˚ɹ໨ඪͷୡ੒͢Δʹ͸ߋͳΔ౒ྗ͕ඞཁ

˛ɹ໨ඪΛୡ੒Ͱ͖ͳ͔ͬͨ

লΤωΞΫγϣϯϓϥϯ 2 0 2 1
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / w p - c o n t e n t / u p l o a d s / 2 0 2 1 / 0 3 / a c t i o n p l a n _ 2 0 2 1 . p d f
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౤ೖྔ ഉग़ྔ

2 0 2 1 ೥౓ͷڥ؀ෛՙͷશମ૾ʹ͍ͭͯҎԼʹࣔ͠· ɻ͢
·͍ͯ͠ࡌهʹϖーδҎ߱࣍͸ɺ͍ͯͭʹࡉผͷ߲໨ͷৄݸ ɻ͢
Ωϟϯύε͝ͱͷσーλͱ܎ࢉ׵਺ʹ͍ͭͯ͸ɺ p . 5 5 ʮڥ؀σーλूʯΛ͝ཡ͍ͩ͘͞ɻ

環境ෛՙͷ全ମ૾

૯エネルギー౤ೖྔ

ଠཅޫൃిྔ

C O 2 ഉग़ྔ

์ࣹੑഇغ෺ഉग़ྔ

Լਫಓഉग़ྔਫ࢖ݯࢿ༻ྔ

3 , 9 5 9  T J

G W h4 0 8

1 2 3

1 6

ઍ m 33 2 5

1 5 5 ઍ t - C O 2

t

ઍ m 31 1 2

ҰൠՈఉͱ KEK ͷిྗ࢖༻ྔ
ҰൠՈఉ 1 ੈଳ౰ͨΓͷిྗ࢖༻ྔ͸ɺ 1 ೥ؒ

Ͱ 3 , 8 9 7  k W h ˞Ͱ ɻ͢KEK ͷిྗ࢖༻ྔ͸ҰൠՈ
ఉͷ໿ 1 0 5 , 0 0 0 ੈଳ෼ʹ૬౰͠· ɻ͢

ίϥϜ

ɿ1 0 , 0 0 0 ੈଳ

ʹ

ྔ༺࢖ྗి

౎市Ψε࢖༻ྔ

ੴ༉೩ྉ࢖༻ྔ ෺ഉग़ྔغഇܥݧ࣮

෺ഉग़ྔغഇۀ࢈

Ұൠഇغ෺ഉग़ྔ

大ؾத΁ͷഉग़ 
͹͍͡Μɺ/0YɺੑൃشԽֶ෺࣭

ҹߪࢴ༺࡮ೖྔ

ϦαΠΫルϔϦ΢ム

p . 1 7

p . 1 7

p . 1 8

p . 1 8

p . 1 9

p . 1 9

p . 1 9

p . 2 0

p . 2 0

p . 2 1

p . 2 1

p . 2 2

p . 2 3

p . 2 3

p . 1 8

p . 2 2

M W h7 7

t7 0 8

t1 5 7

8 3

5 1 2

2 0

k L

t

tk L  

ઍ m 3

লʮྩ࿨̎೥౓ Ոఉ෦໳ͷڥ؀˞ $02 ഉग़࣮ଶ౷ܭௐ ʢࠪ֬ใ஋ʣʯ஍ํผੈଳ౰
ͨΓ೥ؒిؾফඅ ʢྔݻ༗୯Ґʣɿؔ౦ߕ৴
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૯エネルギー౤ೖྔ

ిྗ

2 0 2 1 ೥౓͸ɺ4 0 8 , 2 3 8  M W h ͷిྗɺ1 2 3 ઍ m 3 ͷ౎ࢢΨεɺ1 3  k L ͷΨιϦϯɺ2  k L ͷܰ༉ɺ0 . 6 5  k L ͷ A
ॏ༉Λ࢖༻͠·ͨ͠ɻ͜ ΕΒͷΤωϧΪー౤ೖྔΛ೤ྔʹ͢ࢉ׵Δͱ 3 , 9 5 9  T Jʢ T ( ςϥ ) ͸ 1 0 1 2 Ͱɺ1  T J  =  1 , 0 0 0  
G J ʣͰ͋Γɺ2 0 2 0 ೥౓ͱൺ΂ 4 % ૿ͱͳΓ·ͨ͠ɻͭ͘͹ΩϟϯύεͰ͸ 9 % ૿Ճ͠ɺ౦ւΩϟϯύεͰ͸ 1 5 %
਺ʹ͍ͭͯ͸ɺ܎ࢉ׵গ͠·ͨ͠ɻݮ p . 5 6 Λ͝ࢀর͍ͩ͘͞ɻ

2 0 2 1 ೥౓͸ɺͭ͘͹Ωϟϯύεʹ͓͍ ɺͯ3 3 8 , 6 7 6  
M W h ͷి ྗΛ ࢖ ༻͠·ͨ͠ɻ2 0 2 0 ೥ ౓ͱൺ΂ɺ
9 % ૿Ճ͠·ͨ͠ɻ͜Ε͸ɺ S u p e r KEK ͱ์ࣹޫ࣮ݧ
ͼͨͨΊͰ৳͕ؒ࣌ઃͷӡసࢪ ɻ͢Ұํɺ౦ւΩϟ
ϯύεʹ͓͍ͯ͸ɺ6 9 , 5 6 2  M W h ͷిྗΛ࢖༻͠ɺ
2 0 2 0 ೥౓ͱൺ΂ 1 5 % গ͠·ͨ͠ɻ͜Ε͸ݮ M R ͷ
ઃͷϝϯςφϯεͷͨΊӡࢪݧ౓Խͱϋυϩϯ࣮ߴ
సఀ͕ͨͨͬ͋ؒظࢭΊͰ ɻ͢૯ΤωϧΪー౤ೖྔ
ʹ઎ΊΔిྗ࢖༻ྔͷׂ߹͸ 9 9 % Ҏ্ʹͳΓ· ɻ͢
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281

年度

˞ +�1"R$ ͷిྗ࢖༻ྔʹ͍ͭͯ͸ɺ+"E" ͱͷٞڠʹΑΔ
ෛ୲෼Λ͍ͯ͠ࡌه· ɻ͢

˞ͷਪҠྔ༺࢖ྗి

0

1
000

2
000

3
000

4
000

5
000
東海つくば

20212020201920182017 年度

5+

3
372 3
�18 3
814 3
959

2
778
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ଠཅޫൃిྔ
ͭ͘͹ΩϟϯύεͰ͸ɺଠཅޫൃిઃඋ

Λ؅ཧ౩ʢ5 0  k W ʣͱ 4 ߸ ʢؗ1 7  k W ʣͷ԰্
ʹઃஔ͍ͯ͠· ɻ͢ 2 0 2 1 ೥౓͸ɺ߹Θͤͯ
7 7  M W h Λൃి͠·ͨ͠ɻ

ଠཅޫൃిྔͷਪҠ

0

20

40

�0

80

100
؅ཧ౩4߸ؗ

20212020201920182017 年度

.8I

79 75 7775
81

౎市Ψε

ੴ༉೩ྉ

౎ࢢΨε͸ओʹ࣮ۭࣨݧௐ༻ٴͼ࣮٫ྫྷݧਫ༻ʹ
ͭ͘͹ΩϟϯύεͰͷΈ࢖༻͍ͯ͠· ɻ͢ 2 0 2 1 ೥౓
͸ɺ2 0 2 0 ೥౓ͱൺ΂ 1 2 % গ͠·ͨ͠ɻݮ

ES C O ʢۀࣄ p . 4 2 রʣͰɺࢀ P F ΤωϧΪーηϯλー
Ͱ͸ΨεࣜྫྷԹਫػΛిࣜؾͷλーϘྫྷౚػ΁ߋ৽
͠ɺ4 ߸ؗͰ͸ۭௐػΛΨε͔ࣜΒిࣜؾ΁ߋ৽͠
ͨ͜ͱʹΑͬͯ ɺ౎ࢢΨεͷ࢖༻͕େ෯ʹݮΓ·ͨ͠ɻ

ੴ༉೩ྉ͸ɺެ༻ंͷΨιϦϯɾܰ༉ٴͼࣗՈൃ
ిʹ༻͍Δ A ॏ༉͕֘౰͠ɺߪೖྔΛ࢖༻ྔͱͯ͠
͍· ɻ͢ 2 0 2 1 ೥౓͸ɺ2 0 2 0 ೥౓ͱൺ΂ 6 % গ͠ݮ
·ͨ͠ɻ

ͳ͓ɺͭ͘͹ʵ౦ւؒΛԟ෮͢Δۀ຿࿈བྷόεͷ
೩ྉ͸ɺ੥ෛऀۀͷۀࣄෛ୲Ͱ͋ΔͨΊؚΊ͍ͯ·
ͤΜɻ

౎ࢢΨε࢖༻ྔͷਪҠ
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ҹࢴ༺࡮

2 0 2 1 ೥౓ͷҹߪࢴ༺࡮ೖྔ͸ 1 4 . 8  t ͱɺ2 0 2 0 ೥
౓ͱൺ΂ 4 % ૿Ճ͠·ͨ͠ɻ

KEK Ͱ͸ϖーύーϨεձٞͷ։࠵ʹ౒Ί͓ͯΓɺ͜
ΕʹΑΔҹࢴ༺࡮ͷྔݮ࡟͸೥ؒ໿ 2 . 8  t ʹ্Γ·

ɻ͢ޙࠓͱ΋ਃ੥ॻ౳ͷిࢠԽɺϖーύーϨεձٞ
ͷޮ཰తͳ։࠵ɺ྆໘ҹ࡮ͷపఈͳͲɺࢴͷ࢖༻
·౒Ί͍͖ͯʹݮ࡟ྔ ɻ͢

ҹߪࢴ༺࡮ೖྔͷਪҠ

0

10
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30

20212020201920182017 年度

U

19
22

14

24

15

ਫݯࢿ

KEK Ͱ͸ɺ্ਫͷ΄͔ʹɺͭ͘͹ΩϟϯύεͰ͸
ҪਫΛɺ౦ւΩϟϯύεͰ͸޻ਫʢۀ޻༻ਫʣΛ࢖༻
͍ͯ͠· ɻ͢Ҫਫ΍޻ਫ͸ɺ࣮ݧ૷ஔྫྷ٫ਫ΍ۭௐ
ઃඋͷΫーϦϯάλϫーʢྫྷ٫ౝʣͷ॥؀ਫɺศॴચ
ড়ਫ౳ʹ࢖༻͍ͯ͠· ɻ͢ 2 0 2 1 ೥౓͸ɺ2 0 2 0 ೥౓
ͱൺ΂ɺͭ͘͹Ͱ͸্ਫ 2 0 % ૿ՃɺҪਫ 1 2 % গɺݮ
౦ւͰ͸্ਫ 2 6 % ૿Ճɺ޻ਫ 1 % ૿Ճ͠·ͨ͠ɻ
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東海ʢ޻ਫʣ東海ʢ্ਫʣ
つくばʢҪਫʣつくばʢ্ਫʣ

20212020201920182017 年度

千m3

313 311 297
325

29�

ਫ࢖ݯࢿ༻ྔͷਪҠ˞

˞ +�1"R$ ͷ্ਫٴͼ޻ਫ͸ɺ+"E" ͱͷٞڠʹΑΔෛ୲෼
Λ͍ͯ͠ࡌه· ɻ͢

ϔϦ΢ム

ϔϦ΢Ϝ͸ɺݩૉதͰ࠷΋௿͍෸఺ʢ- 2 6 9 ˆ , 1 ؾ
ѹʣΛͪ࣋ɺԽֶతʹ΋์ࣹઢతʹ΋ඇৗʹ҆ఆͳ
ૉͰݩ ɻ͢͜ΕΒͷੑ࣭ނʹɺϔϦ΢Ϝ͸ɺපӃͷ
M R I ౳ͷ௒఻ಋثػɺΨϥεϑΝΠόー΍൒ಋମ੡
଄ͳͲͷઌ୺ٕज़ʹඞཁෆՄܽͳݩૉͱͳ͍ͬͯ·

ɻ͢͜ͷͨΊɺϔϦ΢Ϝͷফඅྔ͸೥ʑ૿Ճ͢Δ܏
·Γ͋ʹ޲ ɻ͢ҰํɺϔϦ΢Ϝ͸஍ر͍͓ͯʹ্ٿগ
ͳݯࢿͰ͋ΓɺݶΒΕͨఱવΨεా͔Βͷ෭࢈෺ͱ
͔ͯ͠͠ੜ͞࢈Εͳ͍ͨΊɺͦͷधڅ͸ෆ҆ఆͰ ɻ͢

KEK ʹ͓͍ ϔͯϦ΢Ϝ͸ɺۃ௿Թ࣮ݧ΍௒఻ಋٕ
ज़։ൃ༻ͷྫྷഔͱͯ͠ඇৗʹॏཁͳ໾ׂΛ͍ͯͬ࣋

· ɻ͢௒఻ಋٕज़͸লΤωϧΪーٕज़ͱͯ͠ॏཁͳ
ज़ͷҰͭͰɺͦͷ։ൃ͸ٕڥ؀ KEK ͷٕڥ؀ज़΁
ͷݙߩͷҰͭͷபͱͳ͍ͬͯ· ɻ͢KEK Ͱͷӷମϔ
Ϧ΢Ϝͷधཁ͸ɺ࣍ϖーδͷਤͷ௨ΓɺҰؔػڀݚ
ͷधཁͱͯ͠͸ඇৗʹେ͖ͳ΋ͷͰ ɻ͢͜ͷͨΊ KEK
Ͱ͸ɺϔϦ΢Ϝͷ॥࠶؀ར༻͸େ͖ͳ੹຿ͱͯ͠ଊ
͑ɺྫྷഔͱͯͨ͠͠څڙӷମϔϦ΢ϜΛޙ༺࢖ʹΨε
ϔϦ΢Ϝͱͯ͠ճऩ͠࠶ར༻͍ͯ͠· ɻ͢ճऩ͸ൺֱ
తׂ͍ߴ߹ͰߦΘΕ͍ͯ·͕͢ɺճऩӷԽઃඋͷվ
मɾߋ৽ɾ֦ॆ΍ελοϑɾϢーβー΁ͷڭҭΛ௨͠
·౒ྗ͍ͯ͠ʹ্޲ͳΔճऩ཰ͷߋͯ ɻ͢
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KEK ʹ͓͚ΔӷମϔϦ΢ϜͷڅڙͱΨεϔϦ΢Ϝͷճऩ཰
2 0 1 1 ೥ʹ͓͚Δ౦ւͷճऩ཰ݮগ͸౦೔ຊେ਒ࡂͷӨڹ
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液体He供給量（つくば）[kL] 液体He供給量（東海）[kL]

He回収率（つくば）[%] He回収率（東海）[%]
[kL] [%]

Թ室ޮՌΨε

2 0 2 1 ೥౓ͷ C O 2 ഉग़ྔ͸ 1 5 5 , 0 4 7  t - C O 2 Ͱͨ͠ɻ
ͦͷ಺༁͸ిྗ࢖༻ྔʹΑΔ΋ͷ͕ 9 9 % Ҏ্Λ઎Ί
͍ͯ· ɻ͢

2 0 1 7 ೥౓·Ͱ͸ɺՃ଎ࢪثઃͳͲͷӡసҎ֎ʹ
Ψεࢢ౩ɺ؅ཧ౩ͳͲͷిྗͱ౎ڀݚΔ͍ͯ͠༺࢖
ͼੴ༉೩ྉ౳ͷٴ " ҰൠधཁʹΑΔ C O 2 ഉग़ྔ " ʹ
͍ͭ ɺͯʮߴΤωϧΪーՃ଎ߏػڀݚثʹ͓͚Δ஍ٿ
ԹஆԽରࡦͷͨΊͷܭըॻʯͰ 2 0 0 8 ೥ʹઃఆͨ͠
2 0 0 6 ೥౓ൺ 5 % ɻͨ͠·͖ͯ࣋͠ͷ໨ඪΛҡݮ

2 0 1 8 ೥ 3 ݄ ʮʹߴΤωϧΪーՃ଎ߏػڀݚثʹ͓
͚Δ஍ٿԹஆԽରࡦͷͨΊͷܭըॻʯΛ 5 ೥ຖͷݟ
௚͠ʹΑΓվగ͠ɺKEK શମͷ C O 2 ഉग़ྔͷݮ࡟໨
ඪΛɺ 2 0 0 5 ೥౓ൺͰ 2 0 3 0 ೥౓·Ͱʹ 3 0 % ͱ͠ݮ
·ͨ͠ɻͳ͓ɺ 2 0 1 8 ೥౓ - 2 0 2 2 ೥౓ͷ 5 ೥ؒͰ͸
2 0 0 5 ೥౓ൺͰ 5 % Λ৽ͨͳ໨ඪͱ͠·ͨ͠ɻ2ݮ 0 0 5

0
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東海つくば

20212020201920182017

千U�$02

15�
175 180

155
140

年度
C O 2 ഉग़ྔͷਪҠ

ഇغ෺ɾϦαΠΫル

2 0 2 1 ೥౓͸ɺҰൠഇغ෺ͱͯ͠ 8 0  t ͷՄ೩෺ɺ3  t
ͷෆ೩෺Λഉग़͠·ͨ͠ɻͭ͘͹Ωϟϯύε͔Βͷෆ
೩෺ʹ͍ͭͯ͸ɺ2 0 1 9 ೥౓͔Βۀ࢈ഇغ෺ͱͯ͠ॲ

Ұൠഇغ෺
ཧ͍ͯ͠· ɻ͢ޙࠓ΋ΰϛͷ෼ผ΍ϦαΠΫϧʹର͢
Δҙࣝͷ্޲ʹ౒Ί͍͖ͯ· ɻ͢

೥౓ͷ C O 2 ഉग़ྔ 2 7 3 , 9 6 0  t - C O 2 ͱൺ΂ɺ 2 0 2 1 ೥
౓͸ 4 3 % ͱͳΓ·ͨ͠ɻݮ

ͳ͓ɺC O 2 ༺࢖ͷ஋Λऀۀࣄؾ໿ిܖ਺͸܎ࢉ׵
͠·ͨ͠ɻ܎ࢉ׵਺ʹ͍ͭͯ͸ɺ p . 5 6 Λ͝ࢀরͩ͘
͍͞ɻ
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2 0 2 1 ೥౓͸ɺ࿝ٺԽͨ͠ࢪઃͷఫڈ΍ڞಉར༻
ͳͲغସ͑ʹ൐͏ෆ༻඼ͷഇͯݐઃͷࢪധ॓ऀڀݚ
ʹΑΓɺ໦۵΍ίϯΫϦーτɺ͕Ε͖ྨ౳ͷഉग़ྔ͕
େ͖͘૿Ճ͠·ͨ͠ɻ·ͨɺ 2 0 2 1 ೥౓͸௿ೱ౓ P C B

෺غഇۀ࢈

2 0 1 7 ೥౓ 2 0 1 8 ೥౓ 2 0 1 9 ೥౓ 2 0 2 0 ೥౓ 2 0 2 1 ೥౓
Մ೩෺ 1 0 2 , 2 9 6 9 5 , 0 1 1 9 2 , 6 4 1 8 1 , 0 1 1 8 0 , 3 8 9  
ෆ೩෺ 5 , 9 2 3 5 , 6 7 5 2 , 6 4 1 2 , 6 8 7 2 , 6 1 5  

ܭ߹ 1 0 8 , 2 1 9 1 0 0 , 6 8 6 9 5 , 2 8 2 8 3 , 6 9 8 8 3 , 0 0 4
ʢ୯Ґɿk g ʣ

Ұൠഇغ෺ഉग़ͷਪҠʢ 5 ೥ؒʣ

2 0 1 7 ೥౓ 2 0 1 8 ೥౓ 2 0 1 9 ೥౓ 2 0 2 0 ೥౓ 2 0 2 1 ೥౓
ϓϥενοΫ 1 7 4 , 2 7 8  2 6 , 5 1 3 3 7 , 4 3 5  1 2 , 0 5 5 2 1 , 3 5 0
໦۵ 2 6 , 8 3 6  2 4 , 3 8 0 2 8 , 4 8 7  1 1 , 2 0 0 1 3 1 , 1 1 0
ۚଐ۵ 8 , 5 4 1  1 , 2 5 5 3 , 8 1 1  1 1 , 1 1 5 3 , 4 1 5
ίϯΫϦーτɺ͕Ε͖ྨ౳ 1 , 9 8 8  2 9 , 1 0 3 5 9 , 6 2 1  4 2 , 7 9 0 3 5 2 , 7 2 0
౮ɺਫۜ౮ޫܬ 2 , 5 2 4  2 7 4 2 , 7 3 2  1 , 9 8 6 2 6 6
஝ి஑ 6 0 0  2 8 8 2 0  3 0 0 2 , 8 3 5
P C B ഇغ෺ 1 , 3 6 5  5 8 4 6 9 , 3 0 0  5 2 , 1 5 7 2

ܭ߹ 2 1 6 , 1 3 2  8 2 , 3 9 7 2 0 1 , 4 0 5 1 3 1 , 6 0 3 5 1 1 , 6 9 9
ʢ୯Ґɿk g ʣ

෺ഉग़ͷਪҠʢغഇۀ࢈ 5 ೥ؒʣ

෺غഇܥݧ࣮
2 0 2 1 ೥౓͸ɺແܥػ΍༗ܥػͷഇӷ΍ഇ༉ɺഇ

ܭ߹෺ྨΛغഇܥݧༀྨͳͲͷ࣮ࢼ 1 9 . 8  t ഉग़͠·
ͨ͠ɻແػഇӷͱ༗ػഇӷͷҰ෦͸ KEK ಺ͷ࣮ݧ
ഇӷॲཧࢪઃͰॲཧ͍ͯ͠·͕͢ɺͦͷଞ͸֎෦ͷ
ઐ໳ऀۀʹॲཧΛҕୗ͍ͯ͠· ɻ͢2 0 2 0 ೥౓ʹൺ΂ɺ

ͭ͘͹ΩϟϯύεͰɺੑࢎڧͷిղݚຏӷͷަ࡞׵
ഇӷͷ૿ՃͱɺഇӷॲػΘΕͨ͜ͱʹΑΔແߦ͕ۀ
ཧͷूڽ௜఼Ԛట΍ഇࢼༀ౳Λ·ͱΊͯҕୗॲ෼͠
ͨ͜ͱʹΑΔܗݻ෺౳ͷ૿Ճ͕͋Γ·ͨ͠ɻ

ഇغ෺ͷॲཧ͸ߦΘΕͣɺߴೱ౓ P C B ഇغ෺ͷΈ
Λҕୗॲཧͨͨ͠Ίɺେ͖͘ݮগ͍ͯ͠· ɻ͢ޙࠓ΋ɺ
ഇغ෺ͷ಺༰Λे෼ʹ೺Ѳ͠ɺద੾ͳॲཧΛͯͬߦ
͍͖· ɻ͢

2 0 1 7 ೥౓ 2 0 1 8 ೥౓ 2 0 1 9 ೥౓ 2 0 2 0 ೥౓ 2 0 2 1 ೥౓
ແػഇӷ 3 , 6 7 8  3 , 4 7 6 4 , 4 2 4  1 , 3 6 9  3 , 5 7 2
༗ػഇӷ 1 0 , 0 0 8  1 0 , 9 1 1 2 4 , 0 4 8  9 , 2 1 9  9 , 2 2 0
ഇ༉ 6 , 4 2 1  3 , 4 2 1 7 , 1 2 9  4 , 6 8 2 2 , 6 2 3
ഇਫۜ 0  0 0 3 0
෺ଞܗݻ 5 , 4 1 1  1 , 8 2 9 7 9 2 9 3 8 4 , 4 0 7

ܭ߹ 2 5 , 5 1 8  1 9 , 6 3 7 3 6 , 3 9 3 1 6 , 2 1 2 1 9 , 8 2 3
ʢ୯Ґɿk g ʣ

෺ഉग़ͷਪҠʢغഇܥݧ࣮ 5 ೥ؒʣ
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ϦαΠΫル
ίϐー༻ࢴɺ৽ฉɺࢽࡶΛࢴݹͱ͠ ɺͯઐ໳ऀۀ

ʹച٫͍ͯ͠· ɻ͢৘ใηΩϡϦςΟͷͨΊചΓ෷͍
Ͱ͖ͳ͍จॻ͸༹ղॲཧΛҕୗ͠ɺϦαΠΫϧ͞Ε
͍ͯ· ɻ͢·ͨɺ࢖༻Λऴ࣮ྃͨ͠ثػݧ΍෦඼ɺ
෺ͷغͳͲͷۚଐഇࡐྉͷ୺ࡐ൐͏ۚଐʹ޻Ճ࡞޻
͏ͪɺమɺಔɺΞϧϛχ΢ϜɺԖɺਅ᭦ɺεςϯϨε

2 0 1 7 ೥౓ 2 0 1 8 ೥౓ 2 0 1 9 ೥౓ 2 0 2 0 ೥౓ 2 0 2 1 ೥౓
ʢച٫ʣࢴݹ 3 6 , 4 2 0 3 1 , 9 7 0 3 2 , 2 7 0 3 7 , 4 8 0 3 4 , 7 4 0
จॻ༹ղॲཧ 6 , 6 4 0 1 2 , 2 0 0 9 , 9 7 0 9 , 4 3 5 1 2 , 8 0 0
ۚଐ۵ʢച٫ʣ 4 4 7 , 9 0 0 3 3 5 , 2 7 1 4 6 6 , 5 4 5 1 3 2 , 4 0 2 6 6 0 , 6 9 7

ܭ߹ 4 9 0 , 9 6 0  3 7 9 , 4 4 1 5 0 8 , 7 8 5 1 7 9 , 3 1 7 7 0 8 , 2 3 7
ʢ୯Ґɿk g ʣ

ϦαΠΫϧͷਪҠʢ 5 ೥ؒʣ

์ࣹੑഇغ෺
์ࣹੑഇغ෺ͷ͏ͪɺ5 0  L υϥϜ؈ʹॆరͰ͖Δ

΋ͷ͸ɺ೔ຊΞΠιτーϓڠձ΁ݮ༰ॲཧɾอ؅Λ
ґཔ͍ͯ͠· ɻͭ͘͢͹ΩϟϯύεͰ͸ɺڠձ΁Ҿ͖
౉ͤΔ์ࣹੑഇغ෺ͷൃੜྔ͕গͳ͘ɺ2 0 2 1 ೥౓
ͷҾ͖౉͠͸͋Γ·ͤΜͰͨ͠ɻ·ͨɺ౦ւΩϟϯύ

2 0 1 7 ೥౓ 2 0 1 8 ೥౓ 2 0 1 9 ೥౓ 2 0 2 0 ೥౓ 2 0 2 1 ೥౓
ͭ ͹͘Ωϟϯύε 0 0 0 0 0
౦ւΩϟϯύεʢJ - P A R C ʣ 7 , 9 1 8 4 , 7 2 4 1 1 , 5 6 8 6 , 8 0 2 7 , 1 8 2

ܭ߹ 7 , 9 1 8 4 , 7 2 4 1 1 , 5 6 8 6 , 8 0 2 7 , 1 8 2
ʢ୯Ґɿ L ʣ

์ࣹੑഇغ෺ൖग़ͷਪҠʢ 5 ೥ؒʣ

ε͔Β͸ 7 , 1 8 2  L ΛڠձʹҾ͖౉͠·ͨ͠ɻࡢ೥౓ͱ
ಉఔ౓ͷൖग़ྔͰͨ͠ɻڠձ΁Ҿ͖౉ͤͳ͍΋ͷ΋
ؚΊͨ KEK ಺Ͱͷ์ࣹੑഇغ෺ͷอ؅ʹ͍ͭͯ͸ɺ
p . 2 9 ์ࣹઢ؅ཧΛ͝ཡ͍ͩ͘͞ɻ

Λ෼ผͯ͠ճऩ͠ɺઐ໳ऀۀʹച٫͍ͯ͠· ɻ͢࢈
෺ͷۚଐ۵͕غഇۀ 3  t ʹର͠ɺ 6 6 1  t ͷۚଐ۵͕
ϦαΠΫϧͷͨΊʹച٫͞Ε͓ͯΓɺେ෦෼͕༗ޮ
ར༻͞Ε͍ͯ· ɻ͢

Ոి͸ՈిϦαΠΫϧ๏ʹ͖ͮجɺద੾ʹॲཧͯ͠
͍· ɻ͢
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大ؾ

/0Yɺばい͡Μ

大ؾத΁ͷԽֶ෺࣭ͷഉग़

KEK Ͱ͸ྫྷਫͷ੡଄ͷͨΊʹྫྷԹਫൃੜػΛ࢖༻
͍ͯ͠· ɻ͢೩ྉʹ౎ࢢΨεΛ༻͍ΔͨΊɺେؾԚ
છ෺࣭ͷ஠ૉࢎԽ෺ʢ N O x ʣٴͼ͹͍͡Μ͕ഉग़͞Ε
· ɻͭ͘͢͹Ωϟϯύε P F ΤωϧΪーηϯλーͷྫྷ
Թਫൃੜػ 2 ୆ɺਅۭԹਫൃੜػ 2 ୆ʹ͍ͭ ɺͯ1 0

KEK Ͱ࣮ݧ౳ʹ࢖༻͞ΕΔԽֶༀ඼ͷ͏ͪɺൃش
ੑͷ༗ࡎ༹ػʹ͍ͭͯ͸ޙ༺࢖ʹͰ͖Δ͚ͩճऩ͠
͍ͯ· ɻ͢ 2 0 2 1 ೥౓ͷௐࠪͰɺKEK શମͰ 1 , 4 2 8  k g
ͷ༗͕ࡎ༹ػେؾதʹഉग़͞Εͨͱ͑ߟΒΕ· ɻ͢
৽ܕίϩφ΢Πϧεײછ๷ࢭରࡦʹΤλϊーϧ͕ଟ
ەͷফಟɾ໓۩ثΕͨଞɺ෦඼౳ͷચড়ɺ͞༺࢖͘
౳ͷۀ࡞ʹΑΓ์ग़͞Εͨ΋ͷ͕ଟ Λ͘઎Ί͍ͯ·

ɻ͢ಛʹɺਫ࣭ࠪݕͰ࢖༻͞ΕΔϊϧϚϧϔΩαϯ
͸ɺ༗֐େؾԚછ෺࣭ʹ֘౰͢ΔՄೳੑ͕͋ΔԽֶ
෺࣭ͷͻͱͭͰ͋Γɺഉग़ྔݮ࡟ͷͨΊɺυϥϑτνϟ
ϯόーͷߋ৽ʹ߹ΘͤɺࣜסεΫϥόーΛઃஔ͠·͠

2 0 2 1 ೥౓஠ૉࢎԽ෺ʢ N O x ʣͷഉग़ೱ౓ʢ p p m ʣʢ P F ΤωϧΪーηϯλーʣ

ྫྷԹਫػ 1 ྫྷԹਫػ 3 ਅۭԹਫػ 1 ਅۭԹਫػ 2
1 0 ݄ 2 5 2 1 6 3 4 1

3 ݄ 3 4 2 3 6 4 7 3

Խֶༀ඼໊ ഉग़ ʢྔk g ʣ ಺༰ۀ࡞
Τλϊーϧ 1 , 1 5 1 ফಟɾચড়ɾ໓ە
ιϧϛΫε 7 0 ચড়
Ξητϯ 2 9 ચড়
ϊϧϚϧϔΩαϯ 2 3 ਫ࣭ࠪݕ
ͦͷଞ 1 5 5 ృ૷ɾચড়ͳͲ

ܭ߹ 1 , 4 2 8

2 0 2 1 ೥౓େؾத΁ͷԽֶ෺࣭ഉग़ྔ

݄ͱ 3 ࣔʹԽ෺ͷଌఆ݁ՌΛҎԼࢎ஠ૉͨͬߦʹ݄
͠· ɻ͢ଌఆ݁Ռ͸ഉग़ج४஋ 1 5 0  p p m ҎԼͰ໰
୊͋Γ·ͤΜͰͨ͠ɻ͹͍͡Μʹ͍ͭͯ͸ 1 0 ݄ͱ 3
݄ʹଌఆ͠·͕ͨ͠ɺ͍ͣΕͷൃੜػͰ΋ഉग़ج४
0 . 0 5  g / m 3 Λ௒͑Δ͜ͱ͸͋Γ·ͤΜͰͨ͠ɻ

ͨɻޙࠓ΋େؾத΁ͷഉग़ΛݮΒͨ͢Ίɺํۀ࡞๏
ͷݟ௚͠ɺઃඋͷ੔උͳͲΛͯͬߦ ͍ ༧͘ఆͰ ɻ͢

Լਫಓ

2 0 2 1 ೥౓ɺͭ͘͹Ωϟϯύε͔Β͸ɺ1 0 8 ઍ m 3

ͷഉਫΛެڞԼਫಓʹഉग़͠·ͨ͠ɻ2 0 2 0 ೥౓ͱൺ
΂ 4 0 % ૿ͱͳͬͯ ͍· ɻ͢

౦ւΩϟϯύεͷ౦ւ 1 ߸ؗ஍͔۠Βͷഉਫ΋Լ
ਫಓʹഉग़͍ͯ͠· ɻ͢ഉग़ྔΛܭଌ͍ͯ͠ͳ͍ͨ
Ίɺ্ਫ࢖༻ྔΛԼਫಓഉग़ྔͱݟͳ͍ͯ͠· ɻ͢

J - P A R C ͷഉਫʹ͍ͭͯ͸ɺݪՊݚ಺ୈ 2 ഉਫߔ
ΑΓւҬʹ์ྲྀ͍ͯ͠· ɻ͢

ഉਫ؅ཧʹ͍ͭͯৄࡉ͸ɺp . 2 9 Λ͝ཡ͍ͩ͘͞ɻ Լਫಓഉग़ྔͷਪҠ
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྘஍管理

つくばΩϟϯύε
KEK ʹ͓͚ΔΩϟϯύεܭըΛࣔͨ͠h KEK Ωϟϯ

ύεϚελーϓϥϯ 2 0 2 2 ಺ɦͰϥϯυεέーϓܭըΛ
ఆΊɺߏػ಺ͷ྘஍ڥ؀Λҡ͍ͯ࣋͠· ɻ͢

ͭ͘͹Ωϟϯύεʹ͓͍ ɺͯதԝ௨Γ͸ਖ਼໳ೖ͔ޱ
Β৳ͼΔओཁಓ࿏Ͱ ɻ͢ಓ࿏͔Βݐ෺·Ͱͷڑ཭ʢน
໘ઢʣ͸थ໦ΤϦΞΛڬΜͰ΄΅ҰఆͰ͋Γɺಓ࿏ଆ
ғͰൣ͍޿ઢ͕ࢹ౩಺෦͔Βथ໦౳΁ͷڀݚͼٴ
֬อͰ͖͍ͯ· ɻ͢͜ͷൣғ͸ڥ؀อશ΍ϥϯυε
έーϓܭը্ɺඞཁͳάϦーϯϕϧτͱͯ͠ޙࠓ΋ҡ
·ΛਤΔΤϦΞͱ͍ͯ࣋͠ ɻ࣮͢ݧ౩΍ిݯ౩ɾػց
౩ͳͲɺശܗͷແ࣭ػͳද৘ͷݐ෺͕ଟ͍ͨΊɺͦ
ΕΒͷݐ෺ΛάϦーϯϕϧτ౳ͷथ໦ʹΑΓ؇࿨͞
͍ͤͯ· ɻ͢

ͭ͘͹ࢢ͸ 2 0 0 7 ೥౓ʹࢢશҬΛ؍ܠ๏ʹͮ͘ج
ʮܭ؍ܠը஍Ҭʯʹ อશʹର͠Ұఆͷ؍ܠఆ͠ɺࢦ

ϧーϧΛઃ͚·ͨ͠ɻ·ͨɺ2 0 1 0 ೥౓ʹ͸ࢢ಺ͷಠ
ը੍౓ܭ੓๏ਓ౳͕ॴ༗͢Δෑ஍ʹର͠ɺ஍۠ߦཱ
͕ઃఆ͞Εɺෑ஍ڥքઢʹର͢Δ྘஍ଳͷҡ࣋อ
શɺෑ஍໘ੵશମʹର͢Δ྘஍཰ͷ࠷௿ׂ߹ʢ 3 0 ˋʣ
͕ఆΊΒΕ·ͨ͠ɻ2 0 2 2 ೥ 6 ఺ͷͭ͘͹Ωϟϯ݄࣌
ύεͷ྘஍཰͸ɺ 6 8 . 7 5 ˋͰ ɻ͢

KEK ͸κーχϯάܭըͰ΋כ৔ʢ p . 4 7 রʣΛؚΊࢀ
౒ΊͯʹޢอڥκーϯΛઃఆ͠ɺࣗવ؀ޢอڥ؀ͨ
͓Γɺັྗͷ͋Δݯࢿɾ࢈ࢿͱ͠ ɺͯࣗવڥ؀ͷܧ
ଓతͳҡ࣋Λਤͬͯ ͍· ɻ͢

άϦーϯϕϧτʢྲྀަࡍࠃηϯλーલʣ

౦େ௨Γʹ໘ͨ͠྘஍ଳʢೖ͔ޱΒೆଆํ໘ʣ஍۠ܭը੍౓ʹͮ͘ج྘஍ଳͷུ֓ਤ
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౦ւΩϟϯύε
J - P A R C पลͷอ҆ྛͷگݱ͸ΫϩϚπͱ޿༿थͷ

ࠞ߹ྛͰ͕͢ɺΫϩϚπͷଟ͘Ͱ͍ͯ͠ࢮރΔ΋ͷ
͕͋Δঢ়گͰ ɻ͢ΫϩϚπ͸ඈ࠭΍ை෩ͳͲͷ͠ݫ
͍ੜҭ৚݅΍࠭஍ͱ͍͏౔৕ਫ෼͕গͳ͘ɺӫཆ෼
΋ͳ͍ւڥ؀؛ʹ΋଱͑ͯҭͭ͜ͱ͔Βɺ๷ྛࡂ੔
උͷͨΊଟ ২͑͘ΒΕ͍ͯ· ɻ͔͢͠͠ɺদ͍͘ ஬ʢϚ
πϊβΠηϯνϡ΢පʣʹ ऑ͍ͨΊɺͦͷඃ֐ʹΑΓ
๷ػࡂೳΛҡ࣋͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͘ͳΔঢ়ݟ͕گड

ΫϩϚπͷ২࠿ঢ়گʢ2 0 1 6 ೥౓ʣ ΫϩϚπͷੜҭঢ়گʢ 2 0 2 2 ೥౓ʣ

͚ΒΕ͍ͯ· ɻ͢
দ͍͘஬ͷରԠͱͯ͠͸Ұൠͷ࣮ੜබͷੜଘ཰

1 7 % ʹର͠ ʮͯރΕʹ͍͘দʯͱͯ͠ੜଘ཰ 7 0 % ͷ
఍ੑ߅ϚπබΛ২͢࠿Δ͜ͱ͕ॏཁͰ ɻ͢

2 0 1 6 ೥౓ʹ͸দރΕରࡦͱͯ͠২࠿໘ੵ 4 4 , 0 3 0  
m 2 ʹର͠ ɺͯ 8 , 0 0 0 ຊͷΫϩϚπͷ২࠿Λ͍ͯͬߦ
͓Γɺอ҆ྛͷอޢʹ౒Ί͍ͯ· ɻ͢
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環境ձܭ

KEK Ͱ͸ڥ؀อશ׆ಈͷऔΓ૊Έʹର͢Δඅ༻ରޮՌΛ೺Ѳ͢ΔͨΊʹɺʮڥ؀ձܭʯ৘ใͷूܭΛͯͬߦ
͍· ɻ͢ࡏݱɺ೺Ѳɾू͍ͯ͠ܭΔσーλ͸Լهͷ௨ΓͰ ɻ͢

環境อ全ίετ
ࢿͷճ෮ͳͲ΁ͷऔΓ૊ΈͷͨΊͷ౤֐ɺൃੜͨ͠ඃڈͷআڹɺ཈੍ຢ͸ճආɺӨࢭෛՙͷൃੜͷ๷ڥ؀

ֹΛڥ؀อશίετͱͯ͠ҎԼʹࣔ͠· ɻ͢

ίετͷ෼ྨɾऔ૊಺༰ 2020 ೥౓˞

౤ࢿ ʢֹઍԁʣ
202� ೥౓˞

౤ࢿ ʢֹઍԁʣ

஍ڥ؀ٿอશίετɹ 4 3 , 5 8 8 1 0 9 , 2 2 1
ϑϩϯΨεͷճऩɾॲཧ 3 , 3 0 1 3 , 4 0 2

ɹ ϧーϜΤΞίϯͷߋ৽ 4 , 2 3 3 2 , 9 7 3
ɹ ύοέーδܕΤΞίϯߋ৽ 1 3 , 6 7 4 5 3 , 8 1 2
ɹ র໌ث۩ͷऔସ 1 3 , 5 4 7 1 4 , 7 2 5

มѹثͷऔସ 1 8 2 1 0 , 8 3 5
໢ށͷऔ෇ 2 , 8 1 5 3 , 6 7 4

ɹ ͷ೺Ѳʣྔ༺࢖෺ຖͷ্ਫɺҪਫɺిྗݐͷऔ෇ʢثྔܭ 3 9 6 0
νϥーϢχοτɺΨεώーτϙϯϓ 5 , 4 4 1 1 9 , 8 0 0

॥؀ίετɹݯࢿ 8 6 , 2 5 6 1 0 1 , 5 8 5
ɹ Ұൠഇغ෺ॲཧ 1 , 6 5 9 1 , 6 3 3
ɹ ෺ॲཧغഇۀ࢈ 9 , 4 5 3 3 1 , 1 5 0
ɹ P C B ഇغ෺ॲཧ 1 6 , 6 8 0 8 , 1 3 1
ɹ ෺ॲཧغഇܥݧ࣮ 3 7 , 0 1 7 3 8 , 7 7 1

์ࣹੑഇغ෺ॲཧ 2 1 , 4 4 8 2 1 , 8 9 9
؅ཧ׆ಈίετɹ 4 6 , 4 7 1 5 2 , 0 3 7
ɹ ੒࡞ॻࠂใڥ؀ 4 0 3 3 9 8

ϚχϑΣετγεςϜར༻ྉۚࢠి 2 2
ɹ ྫྷԹਫൃੜػ౳͹͍Ԏଌఆ 5 3 6 4 6 3
ɹ ২෺؅ཧ 3 8 , 7 4 1 3 7 , 6 6 5
ɹ ڈଛ໦ఫރ 6 , 7 9 0 1 3 , 5 0 9

ɹܭ߹ 1 7 6 , 3 1 6 2 6 2 , 8 4 3
˞֤߲໨ͷֹۚ͸ɺ୯ҐະຬΛޒࣺ࢛ೖ͍ͯ͠ΔͨΊɺ֤ίετٴܭͼ߹ܭͱҰக͠ͳ͍৔߹͕͋Γ· ɻ͢

อશίετڥ؀
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環境อ全ޮՌ
KEK ͷ׆ڀݚಈ౳ʹ൐͏ڥ؀ෛՙͷओͳڥ؀ύϑΥーϚϯεࢦඪʹ͍ͭ ɺͯڥ؀อશޮՌΛҎԼʹࣔ͠· ɻ͢

ඪʢ୯ҐʣࢦύϑΥーϚϯεڥ؀ 2 0 2 0 ೥౓˞ 2 0 2 1 ೥౓˞ લ೥౓ൺ˞

૯ΤωϧΪー౤ೖ ʢྔG J ʣɹɹ 3 , 8 1 3 , 8 7 2  3 , 9 5 9 , 1 7 5 1 0 4 %
ɹ ༺࢖ྗి ʢྔM W h ʣ 3 9 3 , 0 7 5  4 0 8 , 2 3 8 1 0 4 %
ɹ ౎ࢢΨε࢖༻ ʢྔઍ m 3 ʣ 1 4 0  1 2 3 8 8 %
ɹ ੴ༉೩ྉ࢖༻ ʢྔk L ʣ 1 7  1 6 9 4 %
ਫ࢖ݯࢿ༻ ʢྔઍ m 3 ʣɹ 2 9 7  3 2 5 1 1 0 %
ɹ ্ਫʢઍ m 3 ʣ 1 4 8  1 7 7 1 2 0 %
ɹ Ҫਫʢઍ m 3 ʣ 1 6  1 4 8 8 %
ɹ ਫʢઍ޻ m 3 ʣ 1 3 3  1 3 4 1 0 1 %
ԹࣨޮՌΨεഉग़ ʢྔt - C O 2 ʣ 1 7 9 , 9 9 0  1 5 5 , 0 4 7 8 6 %
ഇغ෺ഉग़ ʢྔt ʣɹ 2 3 2 6 1 5 2 6 5 %
ɹ Ұൠഇغ෺ʢt ʣ 8 4 8 3 9 9 %
ɹ ෺ʢtغഇۀ࢈ ʣ 7 9 5 1 2 6 4 4 %
ɹ ෺ʢtغഇܥݧ࣮ ʣ 1 6 2 0 1 2 2 %

P C B ഇغ෺ʢt ʣ 5 2 0 . 0 0 2 0 . 0 0 4 %
์ࣹੑഇغ෺ഉग़ ʢྔL ʣ 6 , 8 0 2 7 , 1 8 2 1 0 6 %
Լਫಓഉग़ ʢྔઍ m 3 ʣ 8 1 1 1 2 1 3 8 %
େؾ΁ͷ༗֐෺࣭ഉग़ྔɹɹ
ɹ ༗ࡎ༹ػͷഉग़ ʢྔk g ʣ 1 , 2 0 6 1 , 4 2 8 1 1 8 %
ɹ N O x ഉग़ฏۉೱ౓ʢp p m ʣ 4 2 3 4 8 1 %

˞֤߲໨͸ɺ୯ҐະຬΛޒࣺ࢛ೖ͍ͯ͠ΔͨΊɺ֤ܭ΍લ೥౓ൺͷ஋͕Ұக͠ͳ͍৔߹͕͋Γ· ɻ͢

อશޮՌڥ؀

˙૯ΤωϧΪー౤ೖྔ͓ΑͼԹࣨޮՌΨεഉग़ྔͷ܎ࢉ׵਺ʹ͍ͭͯ

ɹ1 ɽ2 0 2 1 ೥౓ͷ૯ΤωϧΪー౤ೖྔͷ܎ͨ͠༺࢖ʹࢉܭ਺͸ҎԼͷ௨ΓͰ͢ɻ

ɹɹɾిྗɿ9 . 9 7  G J / M W h ʢனؒʣɺ9 . 2 8  G J / M W h ʢ໷ؒʣ

ɹɹɾ౎ࢢΨεɿ4 5 . 0  G J / ઍ m 3

ɹɹɾੴ༉೩ྉɿʢΨιϦϯɿ3 4 . 6  G J / k L ɾܰ༉ɿ3 7 . 7  G J / k L ɾA ॏ༉ɿ3 9 . 1  G J / k L ʣ

ɹ 2 ɽ2 0 2 1 ೥౓ͷԹࣨޮՌΨεഉग़ྔͷ܎ͨ͠༺࢖ʹࢉܭ਺͸ҎԼͷ௨ΓͰ͢ɻ

ɹɹ ౎ࢢΨεٴͼੴ༉೩ྉ͸ɺΤωϧΪー୯Ґʢ G J ʣʹ Ί͍ͯ·͢ɻٻ਺Λ͔͚ͯ܎هɺԼޙͨ͠ࢉ׵

ɹɹɾిྗɿͭ͘͹ 0 . 3 6 5  t - C O 2 / M W h ɾ౦ւ  0 . 4 4 7 , 0 . 4 7 3  t - C O 2 / M W h ʢܖ໿ిऀۀࣄؾͷഉग़ܥ਺ʣ

ɹɹɾ౎ࢢΨεɿ0 . 0 4 9 9  t - C O 2 / G J
ɹɹɾੴ༉೩ྉɿʢΨιϦϯɿ0 . 0 6 7 1  t - C O 2 / G J ɾܰ༉ɿ0 . 0 6 8 6  t - C O 2 / G J ɾA ॏ༉ɿ0 . 0 6 9 3  t - C O 2 / G J ʣ
ɹ 2 0 2 0 ೥౓ͷ܎ࢉ׵਺ʹ͍ͭͯ͸ɺp . 5 6 Λ͝ࢀর͍ͩ͘͞ɻ
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環境อ全ରࡦʹ൐͏ޮࡁܦՌ
ϦαΠΫϧ΍ࣗՈൃిʹΑΔऩӹɺڥ؀อશରࡦ౳ʹΑΔඅ༻અݮʹ͍ͭ ɺͯڥ؀อશରࡦʹ൐͏ޮࡁܦ

ՌΛҎԼʹࣔ͠· ɻ͢

࣮࣭తޮՌ 2 0 2 0 ೥౓ʢઍԁʣ 2 0 2 1 ೥౓ʢઍԁʣ
ऩӹɹ ଠཅޫൃిɹ 1 , 0 6 1 1 , 1 6 7

ϦαΠΫϧ 1 8 , 5 3 9 1 6 5 , 2 0 5
ɹ ࢴݹ 1 5 9 3 4 2
ɹ ۚଐ۵ 1 8 , 3 8 0 1 6 4 , 8 6 3

ਪఆతޮՌ 2 0 2 0 ೥౓ʢઍԁ / ೥ʣ 2 0 2 1 ೥౓ʢઍԁ / ೥ʣ
අ༻અݮɹলΤωϧΪーʹΑΔΤωϧΪーඅͷઅݮɹ 1 0 , 9 4 0 1 8 , 8 0 8
ɹ ɹ ΤΞίϯ౳ͷߋ৽ 1 , 2 0 0 4 , 4 5 9
ɹ ɹ ྫྷ٫ਫؔ࿈ثػͷఀࢭ 3 , 2 8 9 9 , 4 4 3
ɹ ɹ มѹثͷఀࢭ 6 , 4 5 1 4 , 9 0 6

算
定
条
件

�� ޫ೤ਫඅ ͷ೥౓୯ՁʹΑΔݯࢿ֤
2� ؒ࣌఺౮۩ث౳ͷর໌ࣨډ 20 ೔ � ݄ʷ �2 ϱ݄ʷ �2 ؒ࣌ � ೔ �2
��0 ؒ࣌ � ೥

�� ؒ࣌ӡసثػ౳ͷۭௐࣨډ
ྫྷ๪ɿ20 ೔ � ݄ʷ �ϱ݄ʷ �2 ؒ࣌ � ೔ �   ��0 ؒ࣌ � ೥ 	 ѹॖػՔಇ཰Λ 0�� ͱ͢Δ 

ஆ๪ɿ20 ೔ � ݄ʷ �ϱ݄ʷ �2 ؒ࣌ � ೔ ��
200 ؒ࣌ � ೥ 	 ѹॖػՔಇ཰Λ 0�� ͱ͢Δ 


�� ؒ࣌ӡసثػ౳ͷۭௐࣨݧ࣮
���ɿࣨޚ੍ ೔ʷ 2� ؒ࣌ � ೔ ��
��0 ؒ࣌ � ೥ 	 ѹॖػՔಇ཰Λ 0�� ͱ͢Δ 

ɿ200ࣨݧ࣮ ೔ʷ 2� ؒ࣌ � ೔ ��
�00 ؒ࣌ � ೥ 	 ѹॖػՔಇ཰Λ 0�� ͱ͢Δ 


�� มѹثͷ௨ిؒ࣌ ��� ೔ʷ 2� ؒ࣌ � ೔ ��
��0 ؒ࣌ � ೥

Ռޮࡁܦ൐͏ʹࡦอશରڥ؀
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環境ؔ࿈๏نͷ९कঢ়گ

์ࣹઢ管理 ʢ์ࣹੑಉҐݩૉ౳ͷ੍نʹؔすΔ๏཯ɾి཭์ࣹઢো֐๷نࢭଇͳͲʣ

KEK ʹ͓͚Δڀݚͷج൫ͱͳΔՃ଎ثͰ͸ӡసத
ʹ์ࣹઢ΍์ࣹೳ͕ൃੜ͠· ɻ͢͜ͷͨΊɺ์ࣹઢ
΍์ࣹೳ͕֎෦ʹ࿙ΕΔ͜ͱͷͳ͍Α͏ʹɺՃ଎ث
͸ίϯΫϦーτ΍మͳͲͷް͍ःณମͷதʹઃஔ͠ɺ
ःณମͷதͷۭؾɺਫ͸ݫॏʹଌఆɺ؅ཧ͞Ε͍ͯ
· ɻ͢

์ࣹઢɾ์ࣹೳΛ͢ࢹ؂ΔͨΊͷଌఆث͸ɺ2 4 ࣌
ؒɺࣨ಺֎ͷதੑࢠɾΨϯϚઢɺഉਫɾഉؾதͷ์
ࣹೳΛଌఆ͠ɺूத͍ͯ͠ࢹ؂· ɻ͢์ࣹઢ؅ཧ۠
Ҭڥք౳ʹઃஔ͞Εͨଌఆث͸ɺҰఆࣗ͠ࢉੵؒ࣌
વͷ์ࣹઢͷ਺ഒఔ౓ͷྔΛݕग़͢Δͱɺࣗಈతʹ
Ճ଎ثͷӡసΛఀ͢ࢭΔ৴߸Λग़͢ػೳ͕͋Γ· ɻ͢
ଌఆثͷଌఆ஋ͱػೳ͸ຖ೥֬ೝΛͯͬߦ ͍· ɻ͢

KEK Ͱ͸ɺෑ஍ڥքͰͷ์ࣹઢͷྔ͕࠷େग़ྗͰ
ӡసͯ͠΋೥ؒੵࢉͰ  0 . 0 5  m S v  ҎԼʹͳΔΑ͏ʹࢪ
ઃͷઃܭɾ؅ཧΛ͍ͯͬߦ· ɻ͢͜ͷ஋͸ࣗવͷ์
ࣹઢʹΑΔྔͷ໿ 1 / 1 0 ͱ͍͏௿͍஋Ͱ ɻ͢ෑ஍ڥ
քͰ͸  2 4 ͓ͯͬߦ೥ؒΛ௨ͯ͡์ࣹઢଌఆΛؒ࣌
Γɺ࣮ࡍʹଌఆ͞Ε͍ͯΔ஋͸ߋʹͦͷ  1 / 1 0 ҎԼͷ
ࣗવͷมಈͷൣғͰ ɻ͢

ମࣗثΛӡస͢ΔͱɺՃ଎ثΤωϧΪーͷՃ଎ߴ
΍Ճ଎ثपลͷثػʹ์ࣹೳ͕ੜ͡Δ͕͋ࣄΓ·

ɻ͢Ճ଎ثͷར༻͕ऴྃͨ࣌͠΍ɺثػͷަ׵ͳͲ
ͰऔΓ֎͠Λͨͬߦ৔߹͸ɺ์ࣹԽ෺·ͨ͸์ࣹੑ

ഇغ෺ͱͯ͠์ࣹઢ؅ཧ͞Ε· ɻ͢์ࣹԽ෺͸࢖࠶
༻ͷՄೳੑ͕͋Δ෺඼Ͱɺ๏ྩʹ͖ͮجઃఆͨ͠อ
؅৔ॴʹ୆ாొ࿥ͯ͠อ؅͠· ɻ͢࠶ར༻ͷՄೳੑ
ͷͳ͍์ࣹೳΛͨͬ࣋෺඼ʹ͍ͭͯ͸ɺ์ࣹੑഇغ
෺ͱͯ͠؅ཧΛͯͬߦ ͍· ɻ͢

KEK ʹ͸ඇີ෧์ࣹੑಉҐݩૉΛѻ͑Δ࣮͕ࣨݧ
͋Γɺ࣮ݧʹΑͬͯੜͨ͡์ࣹੑഇغ෺ʹ͍ͭͯ΋
؅ཧΛ͍ͯͬߦ· ɻ͢์ࣹੑഇغ෺ʹ͍ͭͯ΋๏ྩ
ɺఆ͍ߦઃඋ಺Ͱอ؅Λغઃఆͨ͠อ؅ഇ͖ͮجʹ
ɺฒͼʹपลͷઢྔ཰ଌఆࠪݕͷԚછޱతͳग़ೖظ
Λͯͬߦ ؅ཧΛ͍ͯ͠· ɻ͢

์ࣹੑഇغ෺ͷ͏ υͪϥϜ؈ʹऩೲͰ͖Δେ͖ ɾ͞
ॏྔͷ΋ͷʹ͍ͭͯ͸ɺదٓ೔ຊΞΠιτーϓڠձʹ
Ҿ͖౉͍ͯ͠· ɻ͢

υϥϜ؈ʹೖΒͳ͍αΠζͷ෺඼΋߹Θͤ ɺͯ2 0 0  
L υϥϜ؈ͷ਺Ͱ͢ࢉ׵Δͱ͓Α  ͦ 2 , 0 0 0 ຊͷ์ࣹ
ੑഇغ෺͕อ؅ഇغઃඋͰอ؅͞Ε͍ͯ· ɻ࣮͢ݧ
͔ࣨΒग़Δഇਫʹ͍ͭͯ͸ɺ์ࣹೳଌఆΛ͍ߦɺ๏
ྩͷఆΊΔഉਫதೱ౓ج४ҎԼͰ͋ΔࣄΛ֬ೝͨ͠
ͯͬߦɺഉਫΛޙ ͍· ɻ͢

์ࣹઢۀ࡞Λڥ؀ۀ࡞͏ߦͷଌఆ͸ɺఆظతʹ
·ΘΕ͍ͯߦ ɻ͢ଌఆ͞Εͨ஋͸ɺ๏ྩ΍ KEK ͷن
ఔͰఆΊΒΕͨ஋ΑΓ΋े෼ʹ௿͍஋ͱͳ͓ͬͯΓɺ
·ͱ͍͑޷Ίͯྑۃ͸ڥ؀ۀ࡞ ɻ͢

ഉਫ管理 ʢਫ࣭Ԛ୙๷ࢭ๏ɺԼਫಓ๏ɺ౔৕Ԛછରࡦ๏ɺ์ࣹੑಉҐݩૉ౳ͷ੍نʹؔすΔ๏཯ʣ

ͭ͘͹ΩϟϯύεͰൃੜ͢Δഉਫ͸ɺ3 ϲॴͷԚ
ਫഉਫ૧͔ΒެڞԼਫಓʹഉग़͞Ε· ɻ͢ഉग़࣌ͷ
ਫ࣭͸৚ྫͰఆΊΔԚਫഉআج४Λຬͨ͢ඞཁ͕͋
Γɺຖ݄ 1 ճਫ࣭ࠪݕΛ͍ߦɺԚਫഉআج४Λ௒͑
ͳ͍͜ͱΛ֬ೝ͍ͯ͠· ɻ͢

ͭ͘͹Ωϟϯύεʹ͓͍ͯ͸ɺഇӷΛ൐͏࣮ݚݧ
ͱͱͯ͜͠͏ߦ෺Ͱݐ͸ഇਫஷཹ૧͕ઃஔ͞Εͨڀ
͍· ɻ͢ൃੜͨ͠ഇӷ͸ઐ༻ͷ༰ثʹ෼ผճऩ͠ɺ
Λચড়ͨ͠ഇਫ͸ഇਫஷཹ૧ྨ۩ثͨ͠༺࢖ʹݧ࣮
ʹஷཹ͠ɺͦΕͧΕແ֐ԽॲཧΛޙͨͬߦʹԼਫಓ
ʹ์ྲྀ͍ͯ͠· ɻ͢ഇਫஷཹ૧͕ઃஔ͞Ε͍ͯͳ͍
ΔͨΊɺओ͢ࢹ෺࣭ͷ࿙ӮΛ؂֐෺ʹ͓͍ͯ΋༗ݐ

ཁͳݐ෺͝ͱʹ 1 2 ϲॴͷࢹ؂఺Λઃ͚ͯఆظతʹ
ͯͬߦഉਫ؅ཧΛ͍͠ݫɺ͍ߦਫΛ࠾ ͍· ɻ͢ߋʹɺ
पลڥ؀อશͷͨΊɺෑ஍ڥք෇ۙʹ۷ͨ͠࡟ 4 ϲ
ॴͷҪ͔ށΒఆظతʹ஍ԼਫΛ࠾ਫ͠ɺͦͷਫ࣭Λ
·͍ͯ͠ࢹ؂ ɻ͢

·ͨɺਫ࣭Ԛ୙๷ࢭ๏ʹ͓͚Δ༗֐෺࣭࢖༻ಛఆ
ͷྲྀ͠ɺυϥϑτνϟϯόーɺεΫϥόーࣨݧઃʢ࣮ࢪ
ͳͲʣɺฒͼʹ༗֐෺࣭ஷଂࢦఆࢪઃʢഇਫஷཹ૧ɺ
ஷཹλϯΫʣʹ ͍ͭͯఆظ఺ݕΛ࣮͍ͯ͠ࢪ· ɻ͢

์ࣹઢ؅ཧ۠Ҭ಺Ͱൃੜ͢Δഇਫʹ͍ͭͯ͸ɺ2 ϲ
ॴͷ์ࣹੑഇਫॲཧࢪઃʹूΊΒΕɺ์ࣹೳೱ౓
͕ೱ౓ݶ౓ج४஋ͷ 1 / 2 0 ҎԼͰ͋Δ͜ͱٴͼͦͷ
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エネルギー管理
KEK ͷ Τ ω ϧ Ϊ ー ࢖ ༻ ྔ ͸ɺ ݪ ༉ ׵ ࢉ ஋ Ͱ

1 0 2 , 1 3 1  k L ʢͭ͘͹Ωϟϯύε 8 4 , 7 6 2  k L ɺ౦ւΩϟϯ
ύε 1 7 , 3 6 9  k L ʣ˞ͱͳͬͯ ͍· ɻ͢

͜ͷ࢖༻ྔ͔Β๏཯ͷఆΊΔͱ͜ΖʹΑΓɺಛఆ
ۀࣄ ʢऀ1 , 5 0 0  k L Ҏ্ʣʹ ఆ͞Εɺͭ͘͹Ωϟϯύࢦ
εٴͼ౦ւΩϟϯύε͸֤ʑɺୈҰछΤωϧΪー؅
ཧࢦఆ޻৔౳ʢ3 , 0 0 0  k L Ҏ্ʣʹ ·ఆ͞Ε͍ͯࢦ ɻ͢

KEK ͸ಛఆࢦʹऀۀࣄఆ͞Εͨ͜ͱʹΑΓɺΤω
ϧΪー؅ཧ౷ׅऀͱΤωϧΪー؅ཧاըਪਐऀΛબ
೚͠ɺᶃܦӦతࢹ఺Λ౿·͑ͨऔΓ૊Έͷਪਐɺᶄ
த௕ܭظըͷͱΓ·ͱΊɺᶅݱ৔؅ཧʹ܎Δاըཱ
Ҋɾ࣮຿ͷ౷੍Λ͜͏ߦͱɺ͕ఆΊΒΕ͓ͯΓɺ·
ͨɺୈҰछΤωϧΪー؅ཧࢦఆ޻৔౳ʹࢦఆ͞Εͨ
ͭ͘͹Ωϟϯύεͱ౦ւΩϟϯύεʹ͸ɺΤωϧΪー
؅ཧһΛબ೚͠ɺݱ৔؅ཧΛ͜͏ߦͱͱఆΊΒΕͯ
͍· ɻ͢

͜ΕΒΛ౿·͑ KEK Ͱ͸ɺʮΤωϧΪーͷ࢖༻ͷ
߹ཧԽʹؔ͢ΔنఔʯΛ੍ఆ͠ɺߏػ௕ͷԼɺࢪઃ
୲౰ཧࣄΛΤωϧΪー؅ཧ౷ׅऀɺࢪઃ෦௕ΛΤω
ϧΪー؅ཧاըਪਐऀʹબ೚͠ɺ͞Βʹ֤ڀݚॴ

ʢエネルギーͷ࢖༻ͷ合理Խ౳ʹؔすΔ๏཯ʣ

௕΍ࢪઃ௕౳ΛΤωϧΪー؅ཧ੹೚ऀɺ෭ॴ௕ɺݚ
ࢦʹઃ؅ཧऀࢪɺηϯλー௕౳ΛΤωϧΪーװओڀ
ఆ͠ɺΤωϧΪー؅ཧ૊৫Λ໌֬ʹ্ͨ͠ͰΤωϧ
Ϊーͷ࢖༻ͷ߹ཧԽʹ౒Ί͍ͯ· ɻ͢

ਫ࣭͕Ԛਫഉআج४ΛԼճ͍ͬͯΔ͜ͱΛ֬ೝͨ͠
্ͰެڞԼਫಓʹ์ྲྀ͍ͯ͠· ɻ͢  

౦ւΩϟϯύεʢ J - P A R C ʣͰൃੜ͢Δഉਫ͸ 3 ౷ܥ
͋Γ· ɻ͢

1 ͭ໨͸ԚਫͰɺτΠϨ౳ͷੜ׆ഉਫܥ౷Ͱ ɻ͢
͜ͷഉਫ͸ɺ෺࣭ɾੜ໋Պֶ࣮ݧ౩ͷ౦ଆ԰֎ʹ͋
Δ߹ซॲཧড়Խ૧ʢ 1 2 0 ਓ૧ʣʹ ΑΓॲཧΛ͍ߦɺத
ԝ੍ޚ౩๺౦ଆʹ͋ΔϙϯυΛܦ༝ͯ͠ྗࢠݪՊֶ
ʣ಺ୈݚՊݪॴʢڀݚ 2 ഉਫߔʹ์ྲྀ͍ͯ͠· ɻ͢ͳ
͓ɺਫ࣭֬ೝٴͼ఺ݕ͸ݪՊݚଆʹͯͯͬߦ ͍· ɻ͢

2 ͭ໨͸ࡶഉਫͰӍਫɺྫྷ٫ౝΦーόーϑϩーਫ
౳Ͱ ɻ͢͜ͷഉਫ͸෺࣭ɾੜ໋Պֶ࣮ݧ౩ͷ౦ଆ԰

֎ʹ͋ΔϙϯυʹஷΊͯਫ࣭͕ج४஋ҎԼͰ͋Δ͜
ͱΛ֬ೝͯ͠தԝ੍ޚ౩๺౦ଆʹ͋ΔϙϯυΛܦ༝
಺ୈݚՊݪͯ͠ 2 ഉਫߔʹ์ྲྀ͍ͯ͠· ɻ͢

3 ͭ໨͸ R I ഉਫͰɺχϡーτϦϊ࣮ࢪݧઃ౳ͷ์
ࣹઢ؅ཧ۠ҬͰൃੜ͢Δ࣮٫ྫྷݧਫɺ༙ਫ౳ͷഉ
ਫͰ֤ػցࣨʹઃஔ͞Ε͍ͯΔ R I ਫ૧ʹҰ࣌ஷཹ
͞Ε· ɻ͢ଌఆΛ͍ߦɺ์ࣹೳೱ౓͕ഉਫͷೱ౓ݶ
౓ະຬͷ΋ͷ͸௚઀ɺೱ౓ݶ౓ΑΓ͍ߴ৔߹͸ɺر
ऍ౳Λ͍ߦɺೱ౓ݶ౓ະຬʹԼ͔͛ͯΒݪՊݚ಺ୈ
2 ഉਫߔʹ์ྲྀ͍ͯ͠· ɻ͢์ࣹੑഉਫ͸ɺ์ग़ج
४Λ९क͢ΔΑ͏ʹ؅ཧ͠ɺଌఆͷ݁Ռ͸ؔߦ܎੓
ி౳ʹใ͍ͯ͠ࠂ· ɻ͢

۩ମతͳऔΓ૊Έͱͯ͠͸ɺKEK ಺ʹ֤ڀݚॴࢪ
ઃ౳͔Βબग़͞Εͨҕһ͔Βߏ੒͢ΔʮΤωϧΪー
ௐ੔࿈བྷձʯΛઃஔ͠ɺᶃΤωϧΪーधཁͷϐーΫ
ؔʹͷ߹ཧԽ౳༺࢖ͷधཁௐ੔ɺᶄΤωϧΪーͷ࣌
͢Δ๏཯ʹ؅ͮ͘جཧඪ४ͷ࡞੒ʹ͍ͭͯ࿈བྷɾௐ
੔ɺΛͯͬߦ ͍· ɻ͢ྫ͑͹ɺ࣮ݧεέδϡーϧΛௐ
੔͠ɺΤωϧΪーधཁʢಛʹిྗधཁʣΛՆ৔ͷి
ྗधཁ͕ߴ·Δؒظʹ KEK Ͱ͸࣮ݧΛ͑߇ɺΤωϧ
ΪーधཁΛฏ४Խ͢Δௐ੔Λຊ࿈བྷձͰऔΓܾΊͯ
͍· ɻ͢

·ͨɺ p . 4 1 Ͱ঺հ͍ͯ͠Δʮڥ؀ʹ഑ྀͨ͠ઃඋ
ʹ৽ͱӡ༻ʯߋ Α ΓɺΤωϧΪー࢖༻ྔͷܨʹݮ࡟
͕Δ׆ಈ΋࣮͍ͯ͠ࢪ· ɻ͢

˞ΤωϧΪーͷ࢖༻ͷ߹ཧԽ౳ʹؔ͢Δ๏཯্ͷใࠂର৅֎Ͱ͋ΔͨΊɺ
ΨιϦϯͱܰ༉ΛࢉܭʹؚΊ͍ͯ·ͤΜɻຊใࠂॻͰެද͍ͯ͠Δ૯Τω
ϧΪー౤ೖྔΛݪ༉ࢉ׵ʢ0 . 0 2 5 8  k L / G J Λ৐͡Δʣ͠ ͨ஋ͱ͸ҟͳΓ· ɻ͢

エネルギーফඅݪ୯Ґ

ΤωϧΪーফඅݪ୯ҐʢҎԼʮݪ୯Ґʯͱ͍͏ɻʣ
ͱ͸ɺΤωϧΪー࢖༻ྔͱͦΕʹີ઀ͳؔ܎Λͭ࣋
஋ͷൺ཰ͷ͜ͱΛ͍ݴɺΤωϧΪーͷ࢖༻ͷ߹ཧԽ
౳ʹؔ͢Δ๏཯ʢҎԼʮলΤω๏ʯͱ͍͏ɻʣͰ͸ɺ͜
ͷݪ୯ҐΛ೥ؒฏۉ 1 Δ͜ͱΛ౒ྗ໨ඪͱ͢ݮ࡟ˋ
͞Ε͍ͯ· ɻ͢

͜ͷݪ୯Ґʹ͍ͭ ɺͯKEK Ͱ͸ΤωϧΪー࢖༻ʹ
ີ઀ͳؔ܎Λͭ࣋஋ͱ͠ ɺͯଟ ͷ͘େֶ౳Ͱ༻͍Β
Ε͍ͯΔʮԆ΂চ໘ੵʯΛ༻͍ΔͷͰ͸ͳ͘ɺՃ଎ث
ӡసʹΑΔେن໛࣮ݧΛͯͬߦ ͍Δࢪڀݚઃͷಛੑ
Λ൓өͤ͞ΔͨΊɺΤωϧΪーফඅͷج४ͱͳΔಛ
ఆͷՃ଎ثΛઃఆ͠ɺ͜Εʹର͢ΔՃ଎͝ثͱͷΤ
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エネルギー管理ඪ४

ΤωϧΪー؅ཧඪ४͸ɺΤωϧΪー࢖༻ͷ߹ཧԽ
ΛਤΔ͜ͱΛ໨తͱͨ͠ӡస؅ཧɺܭଌɾه࿥ɺอकɾ
఺ݕΛͨ͏ߦΊͷϚχϡΞϧͰɺলΤω๏ʹΑΓ࡞੒
͕ٛ຿෇͚ΒΕ͍ͯ· ɻ͢

KEK Ͱ͸ಛघͳ࣮ڀݚݧઃඋͰߏ੒͞ΕΔͨΊ۩

ମతͳઃఆ͕೉͔ͬͨ͠Ճ଎ثʹ͍ͭͯ΋֤୲౰ݚ
ɺΤωϧΪー؅ཧඪ४Λઃ͍ߦͳௐ੔Λࡉͱৄऀڀ
ఆ͢Δ͜ͱͰɺΑΓҰ૚ͷলΤωϧΪーʹऔΓ૊ΜͰ
͍· ɻ͢

Թ室ޮՌΨε ʢ஍ٿԹஆԽରࡦͷਪਐʹؔすΔ๏཯ʣ

ԹࣨޮՌΨεʹ͸ɺԽੴ೩ྉͷফඅ౳ʹΑΔೋࢎ
Խ୸ૉʢC O 2 ʣɺਫాͰރΕͨ২෺͕෼ղ͞ΕΔࡍʹ
ൃੜ͢Δ౳ʹΑΔϝλϯʢ C H 4 ʣɺංྉͷ࢖༻౳ʹΑ
ΔҰࢎԽೋ஠ૉʢN 2 O ʣɺྫྷౚػ౳͔Βͷ࿙Ӯ౳ʹΑ
ΔϑϩϯΨεʢH F C ౳ʣ͕ ͋Γ· ɻ͢

KEK ͕ഉग़͢ΔԹࣨޮՌΨεͷதͰҰ൪େ͖ͳ
ӨྗڹΛ͍ͯͬ࣋Δ΋ͷ͸ɺΤωϧΪーΛݯىͱ͢
Δ C O 2 ͷഉग़Ͱɺ1 5 5 , 0 0 9  t - C O 2 ʢͭ͘͹Ωϟϯύε
1 2 3 , 8 9 3  t - C O 2 ɺ౦ւΩϟϯύε 3 1 , 1 1 5  t - C O 2 ʣ

˞ͱͳͬ
͍ͯ· ɻ͢

஍ٿԹஆԽରࡦͷਪਐʹؔ͢Δ๏཯Ͱ͸ɺݪ༉
͕ྔܭ߹ͷྔ༺࢖ΤωϧΪーࢉ׵ 1 , 5 0 0  k L Ҏ্ͷ
Λಛఆഉग़ऀͱͯ͠ఆΊɺຖ೥౓ɺऀۀࣄ 7 ݄຤೔
·Ͱʹۀࣄॴ؅େਉ΁ഉग़ྔͷใ͕ٛࠂ຿෇͚ΒΕ
͍ͯ· ɻ͢

KEK ͸ɺಛఆഉग़ऀʹ֘౰͠ɺলΤω๏ʹͮ͘ج
ΤωϧΪー࢖༻ྔͷใࠂͱ߹Θͤ ɺͯۀࣄॴ؅େ
ਉͰ͋Δจ෦Պֶେਉ΁ C O 2 ഉग़ྔΛใ͍ͯ͠ࠂ·

ɻ͢·ͨɺKEK Ͱ͸ɺจ෦Պֶল͔Βͷཁ੥ʹΑΓ
2 0 0 8 ೥ʹॳΊͯޙड़͢Δʮେֶڞಉར༻ؔػ๏ਓ
ԹஆԽରٿΔ஍͚͓ʹߏػڀݚثΤωϧΪーՃ଎ߴ
ըʯͱܭࡦԹஆԽରٿըॻʢҎԼʮ஍ܭͷͨΊͷࡦ
͍͏ɻʣʯΛࡦఆ͠ɺলΤωϧΪーٴͼΤωϧΪーى
ݯ C O 2 ͷݮ࡟ʹऔΓ૊ΜͰ͍· ɻ͢

Ճ͑ͯ KEK Ͱ͸ɺԹࣨޮՌʹӨڹͷ͋Δྫྷౚػ౳
͔Βͷ࿙Ӯ౳ʹΑΔϑϩϯΨεʢH F C ౳ʣʹ ͍ͭͯ͸ɺ
p . 3 2 ͷʮϑϩϯྨͷ࢖༻ͷ߹ཧԽٴͼ؅ཧͷదਖ਼Խ
ʹؔ͢Δ๏཯ʯʹ ͯͬߦऔΓ૊ΈΛ͖ͮج ͍· ɻ͢

˞஍ٿԹஆԽରࡦͷਪਐʹؔ͢Δ๏཯্ͷใࠂର৅֎Ͱ͋ΔͨΊɺΨιϦ
ϯͱܰ༉ΛࢉܭʹؚΊ͍ͯ·ͤΜɻຊใࠂॻͰެද͍ͯ͠Δ $02 ഉग़ྔͷ
஋ͱ͸ҟͳΓ· ɻ͢

஍ٿԹஆԽରܭࡦը

͜Ε·Ͱɺ஍ٿԹஆԽରܭࡦըʹ͖ͮجɺຖ೥౓ɺ
஍ٿԹஆԽରࡦɾলΤωΞΫγϣϯϓϥϯΛࡦఆ͠ɺ
p . 1 4 ͷʮڥ؀໨ඪɾܭըͷୡ੒౓ʯʹ ࣔͨ͠௨Γຖ೥ɺ
໨ඪΛୡ੒͍ͯ͠· ɻ͢

2 0 2 1 ೥౓ʹ͓͚ΔԹࣨޮՌΨεʢ C O 2 ʣഉग़ྔ͸

1 5 5 , 0 4 7  t Ͱ͋Γɺഉग़্ݶ஋໨ඪʢ 2 6 3 , 0 0 1  t ʣΛେ͖
͘Լճ͍ͬͯ·͕͢ɺ͜Ε͸ೋࢎԽ୸ૉ܎ࢉ׵਺ͷ
ҧ͍ͱɺओཁՃ଎ثͰ͋Δ S u p e r KEKB ͕ຊ֨Քಇʹ
͕ྔ༺࢖ௐ੔ӡసதͰ͋ͬͨ͜ͱ͔Βɺిྗ͚ͨ޲
ຊ֨ӡస࣌ΑΓ΋େ෯ʹগͳ͔ͬͨ͜ͱʹΑΓ· ɻ͢

ωϧΪーফඅྔͷൺ཰ΛՃ଎ثͷӡసؒ࣌ʹ৐ͯ͡
ิਖ਼͢Δͱ͍͏ࢉఆํ๏Λ࢖༻͍ͯ͠· ɻ͢

͜ͷ༷ͳݪ୯ҐΛઃఆ͢Δ͜ͱʹΑͬ ɺͯେن໛

ΑΔΤωϧΪーফඅྔͷมಈ͕ੜͨ͡ʹߦͷਐݧ࣮
৔߹ʹ͓͍ͯ΋ɺదਖ਼ͳΤωϧΪー؅ཧΛ͜͏ߦͱ
͕ՄೳͳධՁࢦඪͱͳͬͯ ͍· ɻ͢
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Խֶ෺࣭管理
P R T R ๏ʢಛఆԽֶ෺࣭ͷڥ؀΁ͷഉग़ྔͷ೺Ѳ

౳ٴͼ؅ཧͷվળͷଅਐʹؔ͢Δ๏཯ʣ͸ɺ੓ྩͰ
ఆ͞Εͨ෺ࢦ ʢ࣭4 6 2 छྨʣΛ೥ؒ 1  tʢಛఆୈҰछ
ఆԽֶ෺࣭ࢦ 1 5 ෺࣭ʹ͍ͭͯ͸ 0 . 5  t ʣҎ্औΓѻ͏

ʢ1RTR ๏ʣ

һ਺ͳͲͷཁ݅ʹ߹க͢Δ΋ۀछ΍ैۀॴͰɺۀࣄ
ͷʹ͍ͭ ɺͯͦͷഉग़ྔɾҠಈྔΛಧ͚ग़Δ͜ͱΛ
ٛ຿෇͚͍ͯ· ɻ͢KEK ʹ͓͍ ɺͯ 2 0 2 1 ೥౓͸ಧग़
ͷର৅ͱͳΔྔͷऔΓѻ͍͸͋Γ·ͤΜͰͨ͠ɻ

ϑϩϯ管理 ʢϑϩϯྨͷ࢖༻ͷ合理Խٴͼ管理ͷదਖ਼ԽʹؔすΔ๏཯ʣ

ୈҰछಛఆ੡඼ͷ؅ཧऀͷ൑அͷج४Λ९क͠ɺ
؅ཧ͍ͯ͠Δۀ຿༻ۭௐػ΍ྫྷౚػͳͲͷୈҰछಛ
ఆ੡඼ʹؔ͠ ɺͯ͝ثػͱʹ؆қ఺ݕʢ 3 ϲ݄ຖʹ 1
ճʣٴͼఆظ఺ݕʢ೥ 1 ճʣΛ࣮֬ʹ࣮͠ࢪɺͦͷه

࿥Λอ؅͍ͯ͠· ɻ͢·ͨɺۭ ௐػͷվमࣄ޻ͳͲʹ
൐͏ϑϩϯྨͷճऩ΍ॲ෼ʹ͍ͭͯ͸ɺୈҰछϑϩ
ϯྨॆṇճऩऀۀʹҕୗ͠ɺద੾ʹॲཧ͍ͯ͠· ɻ͢

ഇغ෺管理 ʢഇغ෺ͷॲ理ٴͼਗ਼૟ʹؔすΔ๏཯ɺ1$# ಛผાஔ๏ʣ

KEK ͷ׆ڀݚಈͰൃੜ͢Δഇغ෺ྨ͸ɺ1 ʣҰൠഇ
෺ྨɺ2غ ʣϓϥενοΫɺ໦۵ྨɺ͕Ε͖ྨͳͲͷ
෺ྨɺ3غഇۀ࢈ ʣ׆ڀݚಈͰൃੜ͢Δഇ༉ྨ΍༗
ഇܗݻͷഇӷྨɺԽֶ෺࣭౳ΛؚΉܥػɾແܥػ
·෺ʹɺେ͖͘෼ྨ͞Εغഇܥݧ෺ྨͳͲͷ࣮غ ɻ͢
͜ΕΒ͸ഇغ෺ͷछྨʹԠͨ͡ഇغ෺ॲཧऀۀʹҕ
ୗ͠ɺదਖ਼ʹॲཧ͍ͯ͠· ɻ͢·ͨɺ࣮ܥݧഇغ෺
ྨͷҰ෦͸ɺKEK ಺ͷ࣮ݧഇӷॲཧࢪઃʹ͓͍ͯແ
·Խॲཧ͍ͯ͠֐ ɻ͢

1 9 8 9 ೥Ҏલʹ੡଄͞Εͨτϥϯε΍ίϯσϯαɺ
҆ఆثͳͲͷిثػؾͷҰ෦ʹ͸ɺઈԑ༉தʹ༗

ͳԽֶ෺࣭ͷ֐ P C B ʢϙϦԘԽϏϑΣχϧʣΛؚΉ΋
ͷ͕͋Γ· ɻ͢ P C B ΛؚΉྨثػ͸ P C B ಛผાஔ๏

ʢ P C B ഇغ෺ͷదਖ਼ͳॲཧͷਪਐʹؔ͢Δಛผાஔ
๏ʣʹ ΑΓద੾ͳอ؅ͱಧग़͕ٻΊΒΕɺKEK ʹ͓͍
ͯ΋ P C B ഇغ෺ઐ༻ͷอݿ؅Ͱݫॏʹอ؅͢Δͱڞ
ʹɺอ؅ɾ࢖༻ঢ়گΛຖ೥ҵ৓ݝʹใ͍ͯ͠ࠂ· ɻ͢

2 0 2 1 ೥౓͸ɺߴೱ౓ P C B Λؚ༗͢Δίϯσϯα
Λҕୗॲཧ͠·ͨ͠ɻP C B ؚ༗͕ٙΘΕΔثػʹͭ
͍ͯ͸ɺ P C B ͷ෼ੳΛਐΊɺ P C B ؚ༗ثػͱ൑໌͠
ͨ৔߹͸ॱ࣍ॲཧܭըʹՃ͍͑ͯ· ɻ͢ޙࠓ΋ॱ࣍
ͯͬߦըతʹॲཧɺอ؅Λܭ ͍͖· ɻ͢

άϦーϯߪೖ 
άϦーϯߪೖ๏ʢࠃ౳ʹΑΔڥ؀෺඼౳ͷௐୡͷ

ਪਐ౳ʹؔ͢Δ๏཯ʣΛ९क͠ɺڥ؀ෛՙ௿ࢿʹݮ
͢Δ੡඼ɾαーϏεʢಛఆௐୡ඼໨ʣͳͲͷௐୡΛਐ
Ίɺຖ೥ͦͷ࣮੷Λؔ܎লிʹใ͍ͯ͠ࠂ· ɻ͢

2 0 2 1 ೥౓ʹ͓͚Δಛఆௐୡ඼໨ͷௐୡ཰͸ 1 0 0 %
ʹׂ͍ۙ߹Λୡ੒͠·ͨ͠ɻ2 0 2 2 ೥౓Ҏ߱΋Ҿ͖ଓ
͖ KEK ಺΁ͷप஌పఈΛਤΓɺશͯͷௐୡʹ͓͍ͯ
·ೖ͢Δ͜ͱʹ౒Ί͍͖ͯߪଓͯ͠ద߹঎඼Λܧ ɻ͢

ʢࠃ౳ʹΑΔ環境෺඼౳ͷௐୡͷਪਐ౳ʹؔすΔ๏཯ʣ
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࿈τϐοΫεؔڥ؀

௿ফඅిྗͱ଱์ࣹઢԽしͨ検ग़γεςムʹΑΔ֩
೩ྉϞχλϦϯάͷऔΓ૊Έ

ૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠॴͰ͸ૉཻ֩ࢠݪࢠͷڀݚΛਐ
ΊΔ͜ͱΛ໨తͱ͠ ɺͯ୭΋ͨ͜ݟͱͷͳ͍ੈքΛݟ
ΔͨΊͷ z ໨ͱͳΔछʑͷܭଌ૷ஔ z ͷ։ൃΛ͍ͯ͠
· ɻۙ͢࠷ͷ੒Ռͱ͠ ɺͯڥ؀ݶۃʢಛʹࣹ์ߴઢ
ଌ૷ܭΔ͢࡞ԼʣͰ΋௿ফඅిྗͰ҆ఆͯ͠ಈڥ؀
ஔ͕͛ڍΒΕɺͦΕ͸ࣗવՊֶͷ͚ͩڀݚͰͳ͘ɺ
෱ౡഇ࿍΁ͷԠ༻ͳͲʹ΋࢖ΘΕͭͭ͋Γ· ɻ͢Ҏ
Լৄ͘͠ આ໌͠· ɻ͢

ૉཻݧ࣮֩ࢠݪࢠͰ͸ཻࢠϏーϜ˞ 1 ಉ࢜ͷিಥ΍
ɾࢠϏーϜͱର৅෺ͷ൓Ԡ͔Βੜ੒͞ΕΔՙిཻࢠཻ
์ࣹઢ౳Λܭଌ͢Δ૷ஔ͸ඞਢͰɺՃ଎ث։ൃͱܭ
ଌ૷ஔ։ൃ͸Ճ଎ثՊֶΛ͑ࢧΔंͷ྆ྠͷ໾ׂΛ
Ռ͍ͨͯ͠· ɻ͢͜ ͷਓؒͷ z ໨ʹ૬౰͢Δܭଌ૷ஔ z
͸ՙిཻࢠɾ์ࣹઢ౳Λిؾ৴߸ʹม͢׵Δݕग़ث
෦෼ͱ͔ͦ͜Βग़ͯ͘ Δඍऑ৴߸Λॲཧ͠ίϯϐϡー
λ΁సૹ͢ΔͨΊͷిࢠճ࿏͔ΒͳΓ· ɻۙ͢೥͜
ΕΒܭଌ૷ஔ͸ɺ਺ʙ਺े µ m ఔ౓ͷେ͖͞Λͭ࣋
ηϯαーͱ਺े n m ͷτϥϯδελΛ༻͍ͯߏ੒͞Ε
Δ͜ͱ͕ී௨Ͱ ɻ͢͜ͷΑ͏ʹηϯαーͷ਺͕૿͑ɺ
ͦΕʹ൐͍ηϯαー৴߸ॲཧճ࿏ͷ਺͕૿͑Δ͜ͱ
Ͱɺܭଌ૷ஔӡస࣌ͷফඅిྗ͸૿ՃͷҰ్Λ୧Γɺ
ͦΕΒ͸೤ͱͳͬͯഉग़͞ΕΔͨΊɺྫྷ٫૷ஔ౳ͷ
෇ଳઃඋ΋ඞཁʹͳΓڥ؀΁ͷෛՙ͕૿Ճ͠· ɻ͢
੒͢ΔτߏԼͰ͸৴߸ॲཧճ࿏Λڥઢ؀ࣹ์ߴʹߋ
ϥϯδελͷফඅిྗ͕ߴ ͳ͘ΔͨΊɺͦΕΛ཈͑Δ
ͨΊͷ޻෉΋ඞཁʹͳΓ· ɻ͢͜ΕΒ͸ɺଟ ͷ͘ϊ΢
ϋ΢͕ඞཁͰɺͦͷ෼໺Ͱ͸զʑ͕ٕज़ͷ࠷ઌ୺Λ
૸͍ͬͯΔͱͯͬݴ΋աݴͰ͸͋Γ·ͤΜ͠ɺO p e n -
I t ˞ 2 ౳ʹΑΓଟ ͷ͘େֶٴͼؔػڀݚͱ࿈͠ܞɺ೔ʑ
ૉཻݧ࣮֩ࢠݪࢠͷͨΊͷڀݚ։ൃΛਐల͍ͤͯ͞
· ɻ͢·ͨ͜ΕΒͷૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠͰഓͬͨϊ΢
ϋ΢Λࣾձ΁ؐ͢ݩΔ౒ྗ΋ͯͬߦ ͓Γɺ۩ମྫͱ͠

ɺͯϫΠυόϯυΪϟοϓ൒ಋମΛ࢖༻ͨ͠ηϯαー
ʢμΠϠϞϯυ΍୸ԽέΠૉͳͲʣͱ௒ඍࡉ൒ಋମϓ

ϩηεΛར༻ͨ͠૷ஔΛ෱ౡͷഇ࿍ʹԠ༻͢Δϓϩ

δΣΫτʹ͍ͭͯઆ໌͠· ɻ͢
෱ౡͷഇ࿍ۀ࡞Ͱ͸ɺ೩ྉσϒϦʢࢠݪ࿍಺ͷ֩

೩ྉ͕ଞͷ෺࣭ͱࠞͬͯ͟͠·ͬͨ΋ͷʣऔΓग़࣌͠
ΛϞχλϦϯάࢠͳ͍Α͏ʹɺதੑ͖ىք͕ྟ࠶ʹ
͠ͳ͕Β͢ۀ࡞Δඞཁ͕͋Γ· ʢ͢ਤ 1 রʣ͕ࢀ ɺ͜
ͷதੑࢠϞχλー͸ࣹ์ߴઢྔڥ؀Լʢ1  k G y / h ʣͰ
ಈ͢࡞Δඞཁ͕͋Γ· ɻ͢͜͜ʹզʑͷϊ΢ϋ΢͕ੜ
͖͖ͯ· ɻ͢զʑ͕։ൃͨ͠தੑࢠηϯαー͸ɺ਺
ઍݸͷμΠϠϞϯυΛ༻͍ͨதੑࢠηϯαーͱ৴߸
ॲཧճ࿏͔ΒͳΓ· ɻࣹ͢์ߴઢڥ؀ԼͰ௕ؒ࣌ಈ
ஈ֊Ͱ͸μΠϠϞϯݱྉͱͯ͠͸ɺࡐΔηϯαー͢࡞
υͷӈʹग़Δ΋ͷ͸͋Γ·ͤΜɻ·ͨ৴߸ॲཧूੵ
ճ࿏͸ɺτϥϯδελͷܗ΍ճ࿏ߏ੒ͳͲݱঢ়ͷϊ
΢ϋ΢Λ஫͗ࠐΈɺڧߴ౓ͷ์ࣹઢڥ؀ԼͰ 1 ೥Ҏ
্଱͑ΒΕΔઃܭʢ਺ M G y ʣʹ ͳͬͯ ͍· ɻ͢

͜ͷΑ͏ʹզʑ͕ڀݚ։ൃ͠อ༗͖ٕͯͨ͠ज़͸
ଞͷ෼໺Ͱ໾ཱͭ͜ͱ͸զʑͱͯ͠΋ඇৗʹت͹͠
͍͜ͱͰɺޙࠓͱ΋ֶࡍɾֶ࢈࿈ܞͰ w i n - w i n ͷؔ
ங͢΂͘ߏΛ܎ ଓͨ͠౒ྗΛଓ͚͍ͯܧ ༧͘ఆͰ ɻ͢ 

ૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠॴɹాத ਅ৳

ਤ 1 . ϞχλϦϯά֓೦ਤࢠ࿍಺தੑࢠݪ  
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˞ 1 ϏーϜࢠཻ
ɻ͢ࢦΛஂूࢠ΁ूஂӡಈ͍ͯ͠Δཻ޲ΛଋͶҰఆํࢠɺϛϡΦϯɺχϡーτϦϊ౳ͷཻ֩ࢠݪɺࢠɺཅࢠɺதੑࢠి
˞ 2 O p e n - I tʢO p e n  s o u r c e  c o n s o r t i u m  f o r  I n s t r u m e n t a t i o n ʣ
Ճ଎ثՊֶ͓Αͼؔ࿈෼໺ͰܭଌγεςϜ։ൃʹඞཁͳଟछଟ༷ͳઌ୺ཁૉٕज़ɺγεςϜԽٕज़৘ใΛՄೳͳൣғͰ
ΞΧσϛοΫ༻్͚޲ʹΦーϓϯԽ͠ڞ༗ԽΛਐΊΔࣄͰɺઌ୺ܭଌٕज़ͷҡ࣋ɺվྑٴͼൃలΛڞಉͰऀڀݚ͏ߦͷू
·Γɻ˼ h t t p s : / / o p e n i t . k e k . j p /

ؔ࿈ใࠂॻ
ྩ࿨ 2  ʙ 4 ೥౓ ӳ஌Λ݁ूͨ͠ྗࢠݪՊֶٕज़ɾਓࡐҭ੒ਪਐۀࣄ
ྩ࿨ 2 ೥౓ใࠂॻ
˼ h t t p s : / / j o p s s . j a e a . g o . j p / p d f d a t a / J A EA - R e v i e w - 2 0 2 1 - 0 3 8 . p d f

ؔ࿈αΠτ
2 0 2 2 ೥ 1 ݄ 2 0 ೔ ૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠॴχϡーε

ʲಛूʳϛογϣϯɿ1 0 0 ஹ෼ͷ 1 Λଊ͑ΖʂKEK ΤϨΫτϩχΫεγεςϜάϧーϓͱ࢈૯ݚͷڞಉڀݚʹΑΔੈքॳͷγ
ϦίϯΧーόΠυ൒ಋମݕग़ث
˼ h t t p s : / / w w w 2 . k e k . j p / i p n s / j a / n e w s / 1 6 8 0 /
2 0 1 8 ೥ 6 ݄ 1 8 ೔ KEK ϓϨεϦϦーε
ਫথൃৼճ࿏ͷߴ଎ىಈԽͰ I o T ʵ͋ΒΏΔ΋ͷΛΠϯλーωοτͰͭͳ͛Δ ݮͷফඅిྗΛେ෯௿ثػ I o T ࣾձͷ࣮ݱ
ʵݙߩʹ
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / n e w s r o o m / 2 0 1 8 / 0 6 / 1 8 / 1 1 0 0 /
ૉཻڀݚ֩ࢠݪࢠॴΤϨΫτϩχΫεγεςϜάϧーϓϗーϜϖーδ
˼ h t t p s : / / w w w - e s y s . k e k . j p
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༗機ແ機ϋΠϒϦουペϩϒεΧΠτଠཅి஑ࡐྉ
.A1C*3 ͷ高ޮ཰ੑͷݯىΛϛϡΦϯ࣮ݧʹΑΓղ໌

෺࣭ߏ଄Պֶڀݚॴɹా޾ ষ޺

༗ػແػϋΠϒϦουϖϩϒεΧΠτʢH O I P ʣ͸ແ
Λดࢠ෼ػ༗ʹࢠྉ͔ΒͳΔϖϩϒεΧΠτ֨ࡐػ
଄Λ΋ͭ෺࣭ͰߏΊͨಛघͳࠐ͡ ɻ͢H O I P ͷͻͱͭ
Ϥ΢ԽԖϝνϧΞϯϞχ΢Ϝ M A P b I 3 ͸ੈ࣍୅ͷଠ
ཅి஑ࡐྉͱͯ͠ඇৗʹ͍ߴ஫໨ΛूΊ͍ͯΔ෺࣭
Ͱ ɻ͢ΤωϧΪーͷมޮ׵཰͸໿ 2 5 % ͱɺࡏݱͷγ
ϦίϯΛओࡐྉͱͨ͠ଠཅి஑ͷมޮ׵཰ɺ໿ 2 7 %
ʹඖఢ͢ΔੑೳΛࣔ͢͜ͱʹՃ͑ɺ༹ӷ͔Βͱͯ΋
؆୯ʹ੡଄Ͱ͖Δ͜ͱ͔Β੡଄ίετͷ௿྿Խ΋ظ
଴Ͱ͖ɺ͜ͷ෼໺Ͱͷੈքతͳٸ͕ڀݚ଎ʹਐల͠
͍ͯ· ɻ͔͢͠͠ɺͳͥ͜ͷ෺࣭͕͜Ε΄Ͳ·Ͱߴ
͍มޮ׵཰Λࣔ͢ͷ͔ɺ͍ͭ͘ ΋આ͕ఏҊ͞Ε͖ͯ
·͕ͨ͠ɺৄࡉ͸໌Β͔Ͱ͸͋Γ·ͤΜͰͨ͠ɻ

զʑͷڀݚάϧーϓ͸ɺ͜ͷ෺࣭ͷޫྭىΩϟϦ
Ξ˞ 1 ͷण໋ͱϝνϧΞϯϞχ΢Ϝʢ M A ʣ༗ػ෼ࢠͷ
ӡಈͱͷؔ܎ʹண໨͠ɺϛϡΦϯεϐϯճసʢ µ S R ʣ๏
˞ 2 ʹΑͬͯ ༗ػ෼ࢠͷӡಈΛৄ͘͠ ௐ΂·ͨ͠ɻϛϡ
Φϯ͸εϐϯΛࢠཻͭ࣋Ͱɺपғͷ࣓ؾϞーϝϯτ͕

ਤ 1 ɽ༗ػແػϋΠϒϦουϖϩϒεΧΠτ M A P b I 3 ͷ݁
থߏ଄ɻԖͱϤ΢ૉͰߏ੒͞ΕͨϖϩϒεΧΠτ֨ࢠத
ʹϝνϧΞϯϞχ΢ϜʢM A ʣ෼͕ࢠด͡ࠐΊΒΕͯճసӡ
ಈΛ͍ͯ͠ΔɻϛϡΦϯʢ੺໼ҹʣ͸֨ؒࢠҐஔʹ੩͠ࢭɺ
M A ෼ࢠͷਫૉ͓Αͼ஠ૉ֩ࢠݪͷ࣓ؾϞーϝϯτͷ෼ࢠ
ճసӡಈʹͱ΋ͳ͏ہॴ࣓৔ͷมԽΛ͢࡯؍Δɻ

཰͸ M A ෼ࢠͷਫૉ͓Αͼ஠ૉͷ࣓֩ؾϞーϝϯτ
͕ͭ Δ࣓͘৔ʹΑΔ༧ଌ஋ͱΑ͘ Ұக͢Δ͜ͱ͕Θ͔
Γ·ͨ͠ɻҰํͰɺԹ౓্͕ঢ͢Δͱߏ଄૬సҠΛ
ͯܦ M A ෼ࢠ͸ճసӡಈΛ࢝Ί·͕͢ɺ͜ ͷͱ͖ϛϡ
Φϯεϐϯ؇࿨཰΋େ͖ͳԹ౓มԽΛࣔ͢͜ͱ͕Θ
͔Γ·ͨ͠ɻ

͞Βʹڵຯਂ͍͜ͱʹɺϛϡΦϯεϐϯ؇࿨཰ͷ
Թ౓ґଘੑ͸Ҏલ͔Β஌ΒΕ͍ͯͨޫྭىΩϟϦΞ
ण໋ͷԹ౓ґଘੑʹඇৗʹΑͨ͘ࣅৼ෣͍Ͱ͋Δ͜
ͱ͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻͭ·Γ M A ෼ࢠͷճసӡಈ͕ద

ͭ Δ࣓͘৔Λඇৗʹහ؍ʹײଌ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖· ɻ͢
௿Թۃ 8 0  Kʢ- 1 9 3 ˆʣͰ؍ଌͨ͠ϛϡΦϯεϐϯ؇࿨ ౓ʹΏͬ Γ͘͠ ͍ͯΔঢ়ଶͰ͸ M A ෼ࢠ͸ޫྭىΩϟ

ϦΞΛ༠ిःณ˞ 3 ͢ΔΑ͏ʹಈ͖ɺͦͷ݁ՌɺΩϟ
ϦΞण໋ΛԆ͹͢ޮՌͱͳΔҰํɺM A ෼ࢠͷճస
ӡಈ͕ඇৗʹ଎͘ͳΔͱःณ͢ΔޮՌ͕ബΕɺΩϟ
ϦΞण໋͸୹͘ͳ͍ͬͯΔͱ͑ߟΔ͜ͱ͕Ͱ͖· ɻ͢
ͭ·Γ M A P b I 3 ͷޮߴ཰͸ M A ෼ࢠͷৼ෣͍͕ݤͱ
ͳ͍ͬͯΔ͜ͱΛࣔࠦ͢Δ݁Ռ͕ಘΒΕ·ͨ͠ɻ͜
ΕΒͷ࣮݁ݧՌ͸ݻମதͷ෼ࢠӡಈʹରͯ͠ µ S R ๏
ʹΑΔ؍ଌ͕༗ޮͰ͋Δ͜ͱΛࣔͨ͠ྫͰ͋Γɺ࣍
ੈ୅ଠཅి஑ࡐྉͷੑೳ্޲΁ͷࢦ਑Λ༩͑Δ΋ͷ
ͱ͑ݴ· ɻ͢
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ؔ࿈αΠτ
2 0 2 2 ೥ 1 ݄ 2 1 ೔ KEK ϓϨεϦϦーε
ΔϝΧχζϜΛղ໌͢ش཰ੑΛൃޮߴྉ͕ࡐ୅ଠཅి஑ੈ࣍
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / p r e s s / 2 0 2 2 0 1 2 1 1 3 3 0 /

ஶ࿦จݪ
O r g a n i c  m o l e c u l a r  d y n a m i c s  a n d  c h a r g e - c a r r i e r  l i f e t i m e  i n  l e a d  i o d i d e  p e r o v s k i t e  M A P b I 3 ,  A .  Ko d a ,  H .  O k a b e ,  M . H i r a i s h i ,  
R .  Ka d o n o ,  K.  A .  D a g n a l l ,  J .  J .  C h o i ,  a n d  S .  H .  L e e ,  P N A S  v o l .  1 1 9  N o . 4  e 2 1 1 5 8 1 2 1 1 9  ( 2 0 2 2 ) .  
˼ h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 0 7 3 / p n a s . 2 1 1 5 8 1 2 1 1 9

˞ 1 ΩϟϦΞىྭޫ
ޫΤωϧΪーͰྭ͞ىΕͨిࢠͱਖ਼޸ͷϖΞ͕݁࠶߹ͯ͠ফ໓͢ΔΑΓલʹਖ਼ۃɺෛۃ΁ͱͦΕͧΕͷిՙΛ୲͏΋ͷ

ʢΩϟϦΞʣͱͯ͠༌ૹ͢Δ͜ͱ͕ଠཅి஑ͷಈݪ࡞ཧͰ͋Δɻଠཅి஑ͷΤωϧΪーมޮ׵཰ʹ͓͍ͯɺ͜ͷޫྭىΩϟ
ϦΞ͕ͲΕ Β͍͘ͷස౓Ͱ݁࠶߹ͯ͠͠·͏ ʢ͔ण໋ͷٯ਺ʣɺͲΕ Β͍͘ਝ଎ʹిۃ΁ͱ༌ૹͰ͖Δ ʢ͔ిՙҠಈ౓ʣ͸ॏ
ཁͳύϥϝーλͰ͋Δɻ
˞ 2 ϛϡΦϯεϐϯճసʢ µ S R ʣ๏
Ճ଎ࢪثઃͰੜ੒͢Δεϐϯʢࣗస࣠ʣ͕ 1 0 0 % ଗͬͨϛϡΦϯΛࢼྉʹ஫ೖɾఀ͠ࢭɺͦͷ่յݱ৅Λར༻ͯ͠εϐϯͷ
Λڹྉதͷ࣓৔ʹӨࢼଌ͢Δख๏ɻϛϡΦϯ͸؍ྉதͷ࣓৔ͷେ͖͞΍ΏΒ͗ΛࢼมԽΛଌఆ͢Δ͜ͱͰɺؒ࣌ͷ͖޲
ड͚ͯͦͷεϐϯ͕ࠩࡀӡಈ ʢࣗ͠స࣠ͷճసӡಈɺ͍ͨ܏ίϚͷटৼΓӡಈʹ૬౰ʣɺฏۉ 2 . 2 ϚΠΫϩඵͰ่յ͢Δɻ
͜ͷͱ͖ʹεϐϯͷํ޲ʹཅిࢠΛ์ग़͢Δ͜ͱ͔Βɺཅిࢠͷ์ग़ํ޲Λ؍ଌ͢Δ͜ͱͰࢼྉதͷ࣓৔Λؒ઀తʹ஌Δ
͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ
˞ 3 ༠ిःณ
ਖ਼ిՙͱෛిՙ͕ฒΜͰଘ͢ࡏΔঢ়ଶΛిؾ૒ࢠۃͱݺͿɻຊ෺࣭தͷ M A ෼ࢠ͸୸ૉͱ஠ૉͷඇ౳Ձͳ͕ࢠݪμϯϕ
ϧঢ়ͷ෼ࢠΛͯͬ࡞ ͍ΔͨΊɺ෼ࢠ಺ʹిՙͷภΓ͕͋Γిؾ૒ࢠۃͷੑ࣭Λඋ͍͑ͯΔɻޫྭىΩϟϦΞ͕୲͏ిՙ͕
ͭ Δ͘ిྗؾઢʹΑΓిؾ૒ࢠۃ͸ޫྭىΩϟϦΞΛ෴͍Ӆ Α͢͏ʹ഑ྻ͢Δɻ͜ΕΛ༠ిःณͱݺͼɺ͜ΕʹΑΓޫྭ
ͯͬ·ऑ͕ྗ͏߹ͤدҾ͖ʹ͍ޓ͸͓࢜ΩϟϦΞͷରͱͳΔిՙΩϟϦΞಉى ͍Δͱ͑ߟΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ
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加速器ͷੑೳ্޲ʹΑΔエネルギーͷ༗ޮར༻

ɹՃ଎ࢪڀݚثઃɹ຤࣍ ༞հ

S u p e r KEKB Ճ଎ث͸ɺߴΤωϧΪーͷిࢠͱཅి
Λিಥͤ͞Δप௕໿ࢠ 3  k m ͷԁܗՃ଎ثͰɺB e l l e  
II ଌఆثΛͯͬ࢖৽͍͠ૉཻࢠ෺ཧΛ୳͍ͯ͠ٻ·

ɻ͢ 2 0 1 0 ೥·ͰՔಇ͍ͯͨ͠ KEKB Ճ଎ثΛΞοϓ
άϨーυͨ͠΋ͷͰɺ2 0 1 9 ೥͔Βຊ֨తͳিಥ࣮ݧ
Λ։࢝͠·ͨ͠ɻཻࢠϏーϜ˞ 1 Λࡉۃʹͯ͠িಥ͞
ͤΔʮφϊϏーϜিಥํࣜ˞ 2ʯΛɺ࣮༻Ճ଎ثͱͯ͠
͸ੈքͰॳΊͯಋೖ͠ɺ·ͨɺ༷ʑͳ޻ʹثػ෉ɾ
վྑΛՃ͑ɺKEKB Ճ଎ثΑΓང͔ʹޮ͍ߴ཰Ͱ࣮
σーλͷऩू͕ՄೳͱͳΓ·ͨ͠ɻਤݧ 1 ͸ 1 9 9 9
೥ 4 ݄͔Β 2 0 2 2 ೥ 5 ݄·ͰͷɺKEKB Ճ଎͓ثΑͼ
S u p e r KEKB Ճ଎ثͰຖ݄ফඅ͞ΕΔిྗͱɺຖ݄ͷ

ੵ෼ϧϛϊγςΟ˞ 3 Λࣔͨ͠΋ͷͰ ɻ͢ফඅిྗͷ
େ෦෼͸ཻࢠϏーϜΛՃ଎ɾ஝ੵ͢ΔͨΊʹ࢖༻͞
Εɺఆৗӡస࣌Ͱ͸྆Ճ଎ثͰ΄΅ಉ͡Ͱ ɻ͢Ұํɺ
ຖ݄ͷੵ෼ϧϛϊγςΟ͸ɺ S u p e r KEKB Ճ଎ثͷຊ
֨తͳӡస͕࢝·ͬͯ·ͩ 3 ೥ఔ౓Ͱ͕͢ɺطʹ
KEKB Ճ଎ثͷ࠷େ஋ͷ໿ 2 ഒΛ࣮͍ͯ͠ݱ· ɻͭ͢
·Γɺલ਎ͷ KEKB Ճ଎ثΑΓ֨ஈʹޮ཰ྑ͘Τωϧ
ΪーΛར༻ͯ͠Δ͜ͱ͕Θ͔Γ· ɻ͢ϧϛϊγςΟ΋ɺ
2 0 2 0 ೥ʹ KEKB Ճ଎ثͷه࿥Λ௒͑ͯੈքߴ࠷஋ʹ
ୡ͠ɺͦͷޙ΋ه࿥Λߋ৽͠ଓ͚͓ͯΓɺੈքڧ࠷
ͷՃ଎ثͱͳ͍ͬͯ· ɻ͢ޙࠓ΋ઃܭ໨ඪΛୡ੒͢
΂͘ ɺҾ͖ଓ͖Ճ଎ثͷੑೳ্޲ʹ౒Ί͍͖ͯ· ɻ͢

ਤ 1 ɽKEKB Ճ଎͓ثΑͼ S u p e r KEKB Ճ଎ثͷຖ݄ͷੵ෼ϧϛϊγςΟͱফඅి ʢྗ1 9 9 9 ೥ 4 ݄ʙ 2 0 2 2 ೥ 5 ݄ʣɻ

ؔ࿈αΠτ
2 0 2 0 ೥ 6 ݄ 2 6 ೔ KEK ϓϨεϦϦーε
S u p e r KEKB Ճ଎ੈ͕ثքߴ࠷ϧϛϊγςΟʢিಥੑೳʣΛୡ੒͠·ͨ͠
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / n e w s r o o m / 2 0 2 0 / 0 6 / 2 6 / 1 4 0 0 /

˞ 1 ϏーϜࢠཻ
͸ɺ௕͞ʹࡍͷྲྀΕɻ࣮ࢠΔ͍͸ཅి͋ࢠి 1 0 ϛϦϝーτϧఔ౓ͷ਺ඦԯݸͷཻࢠͷू·Γʢόϯνͱ͍͏ʣ͕ 1 ʙ 2 ϝー
τϧִؒͰ࿈ͳͬͯ ͍Δɻ
˞ 2 φϊϏーϜিಥํࣜ
ͷ෯Λ਺ेφϊϝーτϧ·Ͱബ͘͠޲ϏーϜͷਨ௚ํࢠɾཅిࢠి ɺਫฏํ޲ʹ͋Δ֯౓Λ͚ͭͯিಥͤ͞Δํࣜɻ
˞ 3 ϧϛϊγςΟɺੵ෼ϧϛϊγςΟ
ϧϛϊγςΟͱ͸ ඵ̍ؒ͋ͨΓͷૉཻࢠ൓Ԡͷස౓ΛܾΊΔྔɻͦͷੵ෼஋͸ऩूͨ͠σーλྔʹ૬౰͢Δɻ

ஶ࿦จݪ
ਿຊ׮ɺʮ S u p e r KEKB ϧϛϊγςΟه࿥ߋ৽ʯɺՃ଎ثɺ V o l . 1 8 ɺN o . 1  ( 2 0 2 1 )  p . 2 .
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தԝࢉܭ機γεςムʹ͓͚ΔলエネͷऔΓ૊Έ

Ұߊ ઃɹଜ্ࢪڀݚ൫ج௨ڞ 

KEK γεςػࢉܭՊֶηϯλーͰ͸ɺதԝػࢉܭ
ϜʢKEKC C ʣΛӡ༻͍ͯ͠· ɻ͢ຊγεςϜ͸ɺB e l l e  
II ΍ݧ࣮ J - P A R C σーλͷอଘ΍σーݧઃͰͷ࣮ࢪ
λղੳʹར༻͞Ε͍ͯ· ɻ͢KEKC C Ͱ͸ɺ໿ 1 5 , 0 0 0
ίΞͷ C P U αーόͱɺ2 5 . 5 ϖλόΠτʢP B ʣ˞ 1 ͷ༰ྔ
ͷ࣓ؾσΟεΫγεςϜɺ1 0 0  P B ͷσーλΛอଘՄ
ೳͳςーϓϥΠϒϥϦγεςϜ˞ 2 Λ༗͍ͯ͠· ɻ͢ݱ
ՔಇதͷγεςϜ͸ɺࡏ 2 0 2 0 ೥ʹγεςϜߋ৽Λ
ͯͬߦ ͍· ɻ͢૿େ͢Δσーλ͓ΑͼͦΕΛղੳ͢Δ
ͨΊͷੑࢉܭೳ͸ඈ༂తʹ૿Ճ͍ͯ͠· ɻ͔͢͠͠ɺ
Λಋೖ͢ΔͨΊͷεϖーε΍ిྗɺۭௐೳྗػࢉܭ
͸ݶΒΕ͓ͯΓɺͦ͏੍ͨ͠໿Λిྗޮ཰ͷ্޲ʹ
ΑΓิ͍ɺඞཁͳݯࢿࢉܭΛ֬อ͍ͯ͠· ɻ͢

KEK ͰߦΘΕΔ࣮ݧͰอଘ͞ΕΔσーλ͸ɺࠓ
ɺ1ޙ 0 0  P B ۙ͘ʹͳΔͱ༧૝͞Ε͍ͯ· ɻͦ͢ΕΒ
ͷσーλΛ࣓ؾσΟεΫʹอଘ͢Δͱ๲େͳిྗ͕
ඞཁʹͳΓ· ɻ͢ 1 σーλͷΑ͏ͳ๲େ͔ͭΞΫη࣍
εස౓͕௿͍σーλ͸࣓ؾςーϓʹอଘ͢Δ͜ͱͰɺ
େ༰ྔͷσーλอଘΛՄೳʹ͍ͯ͠· ɻ͢ਤ 1 ʹɺ
KEKC C ͷετϨーδγεςϜͷ֓ཁΛࣔ͠· ɻ͢֊૚
˞ετϨーδγεςϜܕ 3 Λ༻͍Δ͜ͱͰɺޮ཰తͳ
ςーϓσーλ΁ͷΞΫηεΛ࣮͍ͯ͠ݱ· ɻ͢ςーϓ

ϥΠϒϥϦʹ͸໿ 5 , 0 0 0 ͷςーϓ͕֨ೲ͞Εɺςーר
ϓϩϘοτʹΑΓഔମͷҠಈ͸ࣗಈతʹ؅ཧ͞Εͯ
͍· ɻ͢ࡏݱɺ໿ 4 0  P B ͷσーλ͕อଘ͞Ε͍ͯ·

ɻ࣓͢ؾςーϓͷه࿥อ࣋ʹ͔͔Δిྗ͸θϩͰ ɻ͢
·ͨɺۙ೥ͷ࣓ੑମͷٕज़ͷਐԽʹ൐͍ɺه࿥ີ
౓΍సૹ଎౓͕ඈ༂తʹ্͍ͯ͠޲· ɻ͢࢖ࡏݱ༻
͍ͯ͠Δςーϓ͸ɺ 1 Γͨ͋ר 2 0  T B ͷσーλΛอଘ
Ͱ͖· ɻ͢ςーϓͷٕज़͸ϏοΫσーλͷอଘ༻్Ͱɺ
ଟ ͷ͘σーληϯλーͰࠓ΋ॏཁͳٕज़ͱͯ͠ར༻͞
Ε͍ͯ· ɻ͢

γεςϜͷಋೖɺӡ༻ʹ͋ͨͬͯ ͸ɺϚγϯࣨͷαー
ϚϧγϛϡϨーγϣϯΛ͍ߦɺۭؾௐ࿨ઃܭΛ࣮ࢪ
͍ͯ͠· ɻ͢αーόࣨͷԹ࣪౓ͷઃఆ͸ɺA S H R A E
˞ 4 ͷΨΠυϥΠϯͰਪ঑Թ࣪౓ൣғ͕ఆΊΒΕ͍ͯ
· ɻ͢ਪ঑͞ΕΔԹ೤ൣڥ؀ғͱ͠ ɺͯԹ౓͸Լݶ
1 8 ˆ͔Β্ݶ 2 7 ˆͱ͞Ε͍ͯ· ɻ͢ैདྷ͸ɺαーό
ࣨશମΛྫྷ٫͠ɺۭௐͷԹ౓Λ 1 8 ˆʹઃఆͯ͠ӡ༻
͍ͯ͠·͕ͨ͠ɺ͜ΕͰ͸ྫྷ΍͠ա͗ͰɺΤωϧΪー
ޮ཰ͱͯ͠͸ඇޮ཰Ͱ ɻ͢2 5 ˆલޙͷԹ౓Ͱ΋໰୊
ͳ͍͜ͱ͔ΒɺຊγεςϜͰ͸ɺۭௐͷԹ౓ઃఆΛ
2 3 ˆͱ͠ ɺۭͯௐͷফඅిྗΛԼ͛ΔࢼΈΛ͍ͯ͠
· ɻ͢·ͨɺࢉܭαーόͷΞΠϧΩϟοϐϯά˞ 5 Λߦ

ਤ 1 ɽKEKC C ͷετϨーδγεςϜͷ֓ཁ
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200MWh

400MWh

600MWh

800MWh

4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月 1月 2月 3月

2019 2020 2021

ਤ 2 ɽաڈ 3 ೥ؒͷػࢉܭ౩શମͰͷ݄ผফඅిྗྔ

͍ɺαーόͷؾٵͱഉ͕ࠞ͟ؾΒͳ͍Α͏ʹ͢Δ͜ͱ
Ͱɺαーόྫྷ٫ͷޮ཰ԽΛͯͬߦ ͍· ɻ͢ਤ 2 ʹ͸ɺ
աڈ 3 ೥ؒͷࢉܭՊֶηϯλーݐ෺શମͰͷফඅి
ྗਪҠΛ͍ࣔͯ͠· ɻ͢ 2 0 2 0 ೥ͷ 4 ݄͔Β 9 ݄·Ͱ
͸ɺγεςϜߋ৽Ͱ৽چγεςϜ͕Քಇ͍ͯ͠Δͨ
Ίɺফඅిྗྔ͕͘ߴͳ͍ͬͯ· ɻ͢ 2 0 2 1 ೥౓ͷফ

ؔ࿈αΠτ
2 0 2 0 ೥ 8 ݄ ೔ຊ I B M ࣄه঺հྫࣄ
ετϨーδɾγεςϜܕΔεέーϥϒϧͰ৴པ౓ʹ༏Εͨ֊૚͑ࢧΛ༺׆Βͷ๲େͳσーλͷར͔ݧ࣮ثΤωϧΪーՃ଎ߴ
˼ h t t p s : / / w w w . i b m . c o m / j p - j a / c a s e - s t u d i e s / k e k

˞ 1 ϖλόΠτ
ϖλόΠτʢ P B ʣͱ͸ɺσーλ༰ྔΛද͢୯Ґͷ͜ͱɻ໿ 1 , 0 0 0 ஹόΠτɻΪΨόΠτͷ 1 0 0 ສഒɻ
˞ 2 ςーϓϥΠϒϥϦ
ෳ਺୆ͷςーϓυϥΠϒͱଟ਺ͷςーϓΧーτϦοδΛऩೲ͠ɺϩϘοτߏػʹΑͬͯςーϓΧーτϦοδΛೖΕସ͑Δେܕ
ͷετϨーδγεςϜɻ
˞ 3 ֊૚ܕετϨーδγεςϜ
଎ߴ / ՁͳετϨーδഔମʢσΟεΫʣͱ௿଎ɾ҆ՁͳഔମʢςーϓʣͷؒͰσーλΛࣗಈతʹҠಈͤ͞ΔσーλετϨーߴ
δٕज़ɻ
˞ 4 A S H R A E
A m e r i c a n  S o c i e t y  o f  H e a t i n g ,  R e f r i g e r a t i n g  a n d  A i r - C o n d i t i o n i n g  En g i n e e r sʢΞϝϦΧஆ๪ྫྷౚۭௐֶձ = ஆ๪ɺؾ׵ɺ
ۭௐɺྫྷౚͳͲʹؔΘΔ͋ΒΏΔݸਓ΍ஂମͷͨΊͷࡍࠃతֶձʣͷ಄จࣈΛऔུͬͨޠɻσーληϯλー಺ͷۭௐڥ؀
؅ཧج४ͱͯ͠ɺ A S H R A E T C  9 . 9 ,  l 2 0 1 1  T h e r m a l  G u i d e l i n e s  f o r  D a t a  P r o c e s s i n g  En v i r o n m e n t s  –  Ex p a n d e d  D a t a  C e n t e r  
C l a s s e s  a n d  U s a g e  G u i d a n c e z Λࢀর
˞ 5 ΞΠϧΩϟϐϯά
αーόثػͷؾٵଆͱഉؾଆͷۭؒΛ෺ཧతʹ࢓੾Δ͜ͱͰɺ೤ഉ͕ͨؾ·Δ௨࿏ʢϗοτΞΠϧʣͱྫྷؾΛૹΓࠐΉ௨࿏

ʢίーϧυΞΠϧʣΛ෼͚ΔɻϥοΫͷલ໘͔ΒྫྷؾΛૹΓࠐΈޮ཰తʹαーόΛྫྷ΍͢ޮՌ͕͋Δɻ

අిྗྔ͸ɺγεςϜͷ͞ڧ૿͕ݯࢿΕͨʹ΋͔͔
ΘΒͣɺաڈͷ೥౓ΑΓ 5 - 1 0 % ఔ౓ফඅిྗΛ཈੍
Ͱ͖͍ͯ· ɻ͢C P U αーόͷΤωϧΪーޮ཰Խ΍αー
όࣨͷۭௐઃఆʹΑͬ ɺͯγεςϜશମͰͷলΤω
ϧΪーΛ࣮͍ͯ͠ݱ· ɻ͢
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ΧーϘϯχϡーτϥル࣮͚ͨ޲ʹݱ KEK ͷऔΓ૊Έ
ʹついてͷখࢠ࡭ͷ࡞੒

೔ຊͰ͸ɺ2 0 5 0 ೥·ͰʹΧーϘϯχϡーτϥϧʢԹ
ࣨޮՌΨεͷഉग़࣮࣭θϩʣΛୡ੒͢Δͱ͍͏໨ඪ
ΒΕ͍ͯ·͕͢ɺKEK͛ܝ͕ ʹ͓͚Δ׆ڀݚಈ͸େ
ঢ়Ͱ͸େిྗݱͷӡ༻͕த৺ͱͳΔͨΊɺثՃ଎ܕ
Λফඅ͠େ͖ͳڥ؀ෛՙΛ΋ͨΒ͢͜ͱ͕ආ͚ΒΕ
·ͤΜɻͦͷதͰɺKEK ͸͜Ε·Ͱ΋ɺ೔ʑͷ׆ಈ
ʹ͓͚ΔলΤωϧΪーͷਪਐɺলΤωϧΪーࣾձ࣮
࿈ઃඋؔثɺՃ଎ڀݚ൫ٕज़ͷ։ൃجͷͨΊͷݱ
΍૷ஔͷվળʹྗΛೖΕ͖ͯ·ͨ͠ɻ͜ΕΒͷऔΓ
૊Έʹ͍ͭͯ͸ɺ͜Ε·Ͱͷڥ؀ใࠂͷதͰτϐο
Ϋεࣄهͱͯ͠ใ͖ͯ͠ࠂ·͕ͨ͠ɺKEK Ͱͯͬߦ ͍
ΔΧーϘϯχϡーτϥϧ࣮͚ͨ޲ʹݱऔΓ૊ΈΛ͞Β
ʹͰ͖Δ͚ͩଟ ͷ͘ํʹ஌ͬͯ ͍ͨͩͨ͘Ίɺओ ʮʹࣾ

ձͷ௿୸ૉԽʹڀݚૅج͚ͨ޲ɾԠ༻ٕज़։ൃʯͱ
ʮՃ଎ثͳͲେڀݚܕઃඋͷҰ૚ͷলΤωʹ͚ͨ޲

औΓ૊ΈʯΛղΓ΍͘͢঺հ͢Δ೔ຊޠͷখࢠ࡭Λ࡞
੒͠·ͨ͠ɻ͜ͷখࢠ࡭͸ɺKEK ͷҎԼͷϖーδ͔
Βμ΢ϯϩーυՄೳͰ ɻ͢

·ͨɺKEK ͸ 2 0 2 2 ೥ɺࠃ࿈ͷʮ࣋ଓՄೳͳൃల
ͷͨΊͷૅجࡍࠃՊֶ೥ʢI Y B S S D ʣʯʹ ૑ઃύーτφー
ͱͯ͠ࢀՃ͠· ɻ͢ᶃࣾձͷ௿୸ૉԽʹૅج͚ͨ޲
ઃඋͷڀݚܕͳͲେثɾԠ༻ٕज़։ൃɺᶄՃ଎ڀݚ
Ұ૚ͷলΤωʹ͚ͨ޲औΓ૊Έɺᶅֶज़քɺۀ࢈քɺ
஍Ҭͱͷ࿈ڧܞԽʗੈ࣍୅ͷҭ੒ɺͷͭࡾͷபΛத
৺ʹ࣋ଓՄೳͳࣾձͮ Γ͘ʹ͚ͯ޲௅ઓ͠ଓ͚· ɻ͢
͜ͷখࢠ࡭ͷ࡞੒͸ɺ͜ͷ׆ಈͷҰ؀Ͱ΋͋Γ· ɻ͢

カーボンニュートラル実現に向けた

KEKの取り組み

加速器だから見える世界。

KEK Carbon neutral

ΧーϘϯχϡーτϥϧ࣮͚ͨ޲ʹݱ KEK ͷऔΓ૊Έখࢠ࡭ͷදࢴ
Լه KEK ͷύϯϑϨοτͷϖーδΑΓμ΢ϯϩーυ͍͚ͨͩ·͢ɻ

˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / p u b l i c r e l a t i o n s / d i g i t a l l i b r a r y / p a m p h l e t /
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機ցઃඋͷྫ
KEK ʹ͸೤ෛՙͷେ͖͍࣮ثػݧ΍αーό౳͕ઃ

ஔ͞Ε͍ͯΔ෦԰͕ଟ਺͋Γɺࣨ಺ͷԹ౓͸೤ػݯ
ʹʢύοέーδΤΞίϯ΍νϦϯάϢχοτʣث Αͬͯ
దਖ਼ͳԹ౓ʹอͨΕ͍ͯ· ɻ͢

͜ΕΒ೤ػݯ ԽʹΑͬͯΤωϧٺͷଟ͘͸࿝ث
Ϊーޮ཰͕௿Լ͍ͯ͠ΔͨΊɺಉ౳ͷೳྗͷثػ΁
ͷߋ৽Ͱ͋ͬͯ΋ফඅిྗ͕ݮগ͠·͕͢ɺ೤ෛՙ
ͷࢉܭ΍ӡ༻๏ͷݟ௚͠Λ͍ߦɺద౰ͳೳྗͷثػ
΁ߋ৽Λ͜͏ߦͱͰফඅిྗΛେ෯ʹ͢ݮ࡟Δ͜ͱ
͕Ͱ͖· ɻ͢

ӈͷࣸਅ͸ͦͷҰྫͰɺઌ୺ܭଌ࣮ݧ౩େ࣮ݧ
৽ͨ͠΋ͷͰߋ౷ͷύοέーδΤΞίϯΛܥࣨ ɻ͢ط
ଘͷثػΑΓ΋ΤωϧΪーޮ཰͕͍ͨߴΊɺফඅి
ྗΛݮΒ͢͜ͱ͕Ͱ͖·ͨ͠ɻ

͜ͷΑ͏ͳ೤ثػݯͷߋ৽Λ͜͏ߦͱͰɺ೥ؒ౰
ͨΓͷ C O 2 ഉग़ྔΛ 6 2 . 7  t ˞ɺফඅిྗྔΛ 1 7 1 , 7 3 0  
k W h Λ͢ݮ࡟Δ͜ͱ͕Ͱ͖·ͨ͠ɻ

·ͨɺ࿝ࢪٺઃ࠶ੜۀࣄඅ౳Λ׆༻͠ɺڥ؀ෛՙ
ͷখ͍͞ྫྷഔΛ࢖༻ͨ͠೤ثػݯ΁ͷߋ৽Λ͜͏ߦ
ͱͰɺΦκϯ૚ഁյٴͼԹࣨޮՌΨεഉग़ϦεΫͷ
௿ݮΛਤͬͯ ͍· ɻ͢

ͷ஋ऀۀࣄؾ਺͸ి܎ࢉ׵˞ 0���� t�$02�.8I Λ࢖༻͠·ͨ͠ɻ

環境ʹ഑ྀしͨઃඋߋ৽ͱӡ༻

࿝ٺԽͨ͠ઃඋͷߋ৽ʹ͋ͨͬͯ ͸ڥ؀ʹ഑ྀͨ͠ઃඋΛಋೖ͓ͯ͠Γɺߋ৽લΑΓޮ཰ͷྑ͍ثػΛಋೖ
͍ͯ͠· ɻ͢·ͨେؒظࢭఀݧ࣮ܕத͸ɺෆཁͳઃඋثػͷఀࢭ΍ফඅిྗΛ཈͑Δӡ༻Λͯͬߦ ͍· ɻ͢͜
ΕΒͷ݁Ռɺ 2 0 2 1 ೥౓ͷ࣮੷Ͱ͸ C O 2 ഉग़ྔΛ 2 2 6 . 2  t ˞ɺফඅిྗྔΛ 6 1 9 , 7 5 8  k W h ɻͨ͠·͠ݮ࡟

௕ظͷ࣮ؒظࢭఀݧதʹ͸ిྗͷधཁʹ߹Θͤɺ
Δ͜ͱ͢ࢭٳʹΛ෦෼తثมѹߴ಺ʹෳ਺͋Δಛߏ
Ͱ଴ྗిػΛ཈੍͍ͯ͠· ɻ͢

͜ΕΒͷાஔʹΑΓɺ 2 0 2 1 ೥౓͸೥ؒ౰ͨΓ C O 2

ഉग़ྔ 1 1 9  t ˞ɺফඅిྗྔ 3 2 4 , 6 7 2  k W h Λ͢ݮ࡟
Δ͜ͱ͕Ͱ͖·ͨ͠ɻ

ͷثมѹߴΔಛ͢ࢭٳ ʢྫதԝมిॴʣ

༺ઃඋͷӡؾి ʢྫಛ高มѹ器ͷࢭٳʣ

৽લߋ

ޙ৽ߋ
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ਤ . ɹES C O ΑΔʹۀࣄ C O 2 ˞ݮ࡟ 3

KEK Ͱ͸ɺ2 0 1 8 ೥ 5 ݄ʹ ES C O ؒظۀࣄʢۀࣄ 7
೥ʣΛక݁͠ɺ 2 0 1 9 ೥ 2 ݄ΑΓӡ༻Λ։࢝͠·ͨ͠ɻ
ES C O ʢEn e r g y   S e r v i c e   C o m p a n y ʣۀࣄͱ͸ɺলΤω
ϧΪーԽͰݮ࡟Ͱ͖ͨޫ೤ਫඅͷத͔Βઃඋߋ৽΍
ҡ؅࣋ཧඅ͕࿫ΘΕΔ࢓૊ΈͰ ɻ͢

ҎԼ͕ࠓճͷ ES C O ৽ͷ֓ߋઃඋͨ͠ࢪͰ࣮ۀࣄ
ཁͰ ɻ͢
ᶃ P F ΤωϧΪーηϯλーͷΨεขٵऩྫྷԹਫػ 2

୆ΛిࣜؾͷλーϘྫྷౚػ 2 ୆ʹߋ৽ɻ

ᶄ࣮ࣨݧ΍ిࣨݯͷߴఱҪর໌ث۩ʢਫۜ ౮ʣΛ
L ED র໌ߋʹ۩ث৽ɻ  

ᶅ 3 ߸ ʢؗEH P ˞ 1 ʣͱ 4 ߸ ʢؗ G H P ˞ 2 ʣͷۭௐઃඋΛ
৽͢Δͱͱ΋ʹɺ͢΂ͯߋ EH P ʹมߋɻ
ͦͷ݁ՌɺES C O ͱʹΑΔলΤωϧ͜͏ߦΛۀࣄ

Ϊーɾڥ؀ෛՙ௿ݮͷޮՌͱͯ͠͸ɺ೥ؒ౰ͨΓ
C O 2 ഉ ग़  ྔ 4 , 2 0 1  t ɺ ফ අ ి ྗ  ྔ 1 , 8 3 3 , 2 8 9  k W h ɺ
Ψε࢖༻ྔ  1 , 6 1 2 , 7 1 8  m 3 ͷޮݮ࡟Ռ͕͋Γ·ͨ͠ɻ

˞ � E)1ɿిؾϞーλώーτϙϯϓۭௐػ
˞ 2 ()1ɿΨεΤϯδϯώーτϙϯϓۭௐػ
˞ � ͷ஋ऀۀࣄؾ਺͸ి܎ࢉ׵ 0���� t�$02�.8IɺΨεऀۀࣄͷ஋ 0�002�� t�$02�m�ʢ౎ࢢΨεͷߏ੒ൺ཰ΑΓࢉग़ʣΛ࢖

༻͠·ͨ͠ɻ

E4$0 ΑΔʹۀࣄ $02 ݮ࡟

CO2排出量
8,224 t

CO2排出量
4,023 t

①冷凍機

①冷凍機更新

②照明更新

③空調

②照明

CO2排出量

CO2排出量

改修前 ESCO

③空調更新

4 , 2 0 1  t / 年
C O 2 削減量

老朽化した空調機

CO2削減量
3,593 t/年

CO2削減量
416 t/年

CO2削減量
192 t/年

CO2削減量

3
ྕ
㤋

4
ྕ
㤋

CO2削減量が低い設備
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૑ઃ 50 प೥ه೦ۀࣄ

ࣾձͱͷؔΘΓ

ࢠ೦২थͷ༷ه

KEK Ωϟονίϐーͷબఆ
KEK ͸ 1 9 7 1 ೥ 4 ݄ɺچจ෦লߴΤωϧΪー෺ཧ

ॴͱͯ͠ൃ଍͠·ͨ͠ɻڀݚֶ 2 0 2 1 ೥ 4 ݄ʹ૑ઃ
5 0 प೥Λܴ͑Δʹ͋ͨΓɺKEK ͷΩϟονίϐーΛ
Ұൠ͔Βืू͠·ͨ͠ɻ8 , 2 5 1 ݅ͷԠื͕͋Γɺ৹
ࠪͷ݁ՌɺʮՃ଎͔ͩثΒ͑ݟΔੈքʯ͕ ༏ल৆ͱ࠷
ͳΓ·ͨ͠ɻͦΕΛݩʹ͠ ʮͨՃ଎͔ͩثΒ͑ݟΔੈ
քɻʯΛެࣜΩϟονίϐーͱ͠ɺࣄߦ΍ύϯϑϨοτ
ͳͲͰ࢖༻͍ͯ͠· ɻ͢

ΦーϓχϯάηϨϞχーͷ։࠵
5 0 प೥ͷه೦ࣄߦͷୈҰ஄ͱ͠ ɺͯΦーϓχϯά

ηϨϞχーΛ 4 ݄ 1 6 ೔ʹখྛϗーϧͰ։͖ɺಉ࣌ʹ
ϥΠϒ഑৴͠·ͨ͠ɻKEK Ωϟονίϐーͷൃද΍
χϡーτϯͷϦϯΰͷ໦ͷ২थࣜɺKEK ͷྺ࢙ΛৼΓ
ฦΔγϣーτϜーϏーʮKEK5 0 ೥ͷาΈʯͷ্өͳͲ
͕͋Γ·ͨ͠ɻདྷෂͱͯ͠དྷेޒͨ͠ߏཛྷཱ੨ͭ͘͹
༿Λ͍͖ͨͩ·ͨ͠ɻݴ௕͔Β͸ɺ͓ॕ͍ͷࢢ

࠵೦ࣜయɾγϯϙジ΢ムͷ։ه
૑ઃ 5 0 प೥ͷه೦ࣜయ͕ 1 1 ݄ 8 ೔ɺ౦ژ౎ઍ

୅ా۠ͷֶज़૯߹ηϯλーͷҰߨڮಊͰ։͔Ε·͠
ͨɻ৽ܕίϩφײછ঱ରࡦͷͨΊɺࣜయࢀՃऀ͸
ձ৔ͷఆһͷ൒෼ҎԼͷ໿ 1 5 0 ਓʹ཈্͑ͨͰɺϥ
Πϒ഑৴͠·ͨ͠ɻࠃ಺͔Β໿ 2 , 4 0 0 ਓɺւ֎Ͱ໿
5 0 0 ਓ͕ࢹௌ͠·ͨ͠ɻ

ࣜయͰ͸ࢁ಺ਖ਼ଇߏػ௕ ʮ͕KEK ͸ޙࠓͱ΋ɺތ
Γͱ੹೚Λͦͯͬ࣋ͷॏཁͳ໾ׂΛ୲ͬͯ·͍Γ·
͢ʯͱ͍͋ͭ͞ɻ຤দ৴հจ෦Պֶେਉͷॕࣙ΍ϑΝ
ϏΦϥɾδϟϊοςΟ C ER N ॴ௕ͷϏσΦϝοηーδ
΋ͤدΒΕ·ͨ͠ɻ

ձ৔ͷ֎Ͱ͸ KEK ͷओͳڀݚ੒Ռ΍ྺ࢙Λ঺հ͢
Δύωϧలࣔ΋ߦΘΕ·ͨ͠ɻ·ͨࣜయʹઌཱͪߴ
ෟऀΛট͍دֹ ʮͨँײͷू͍ʯ΋։͠࠵·ͨ͠ɻ

Ө͞Εͨू߹ࣸਅࡱ೦ࣜయͰه

೦ࣜయʹଓ͖ɺ1ه 1 ݄ 9 ೔ɺ1 0 ೔ʹ͸ձ৔Λখ
ྛϗーϧʹҠͯ͠ه೦γϯϙδ΢ϜΛ։͠࠵·ͨ͠ɻ

5 0 ೥ͷྺ࢙ΛৼΓฦΔߨԋͷ΄͔ࡏݱਐΜͰ͍
Δڀݚɾٕज़։ൃͷ՝୊ɺະདྷΛల๬͢Δൃද͕ߦ
ΘΕ·ͨ͠ɻ

ੈքதͷऀڀݚ΋ࢀՃͰ͖ΔΑ͏ʹϓϩάϥϜ͸
͢΂ͯӳޠͰߦΘΕɺϥΠϒ഑৴ʹ͸ 2 ೔ؒͰԆ΂
໿ 8 0 0 ਓ͕ࢀՃ͠·ͨ͠ɻ
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ಈ׆報޿

ߦɾύϯϑϨοτͳͲͷൃࢽ೦ه
5 0 प೥ه೦ࢽΛൃ͠ߦ·ͨ͠ɻ 2 ෼࡭ͷߏ੒Ͱɺ

ୈ 1 ෼࡭͸ʮࣸਅͰݟΔ KEK ͷྺ࢙ʯʮڀݚϓϩδΣ
Ϋτ͔ΒΈͨྺ࢙ʯʮ͍ࢥग़จষूʯͳͲΛ੝ΓࠐΜ
Ͱ͍· ɻ͢ୈ 2 ෼࡭͸ࢿྉूͰʮ೥දʯʮ૊৫มભਤʯ

ʮ໾৬һ਺ͷਪҠʯʮ༧ࢉͷਪҠʯͳͲؚ͕·Ε· ɻ͢
ެࣜΩϟονίϐーΛશ໘ʹग़ͨ͠ϏδϡΞϧத৺

ͷύϯϑϨοτ΋ൃ͠ߦ·ͨ͠ɻه೦ࢽͱύϯϑϨο
τ͸ه೦ࣜయͷࢀՃऀʹ഑෍͠·ͨ͠ɻ

·ͨ 2 0 0 8 ೥ 1 2 ݄͔Β 2 0 1 5 ೥ 9 ݄·Ͱ KEK ΢Σ
ϒαΠτʹ࿈͞ࡌΕͨ෺ཧίϝσΟϚϯΨʮΧιΫ
ΩοζʯͷಛผฤΛ 5 0 प೥ه೦دۀࣄෟۚͷࢧԉ
Ͱ੍͠࡞·ͨ͠ɻ͜Ε·ͰͷڀݚΛશ 5 ࿩Ͱ঺հ͢
Δ΋ͷͰ ɻ͢ ެࣜΩϟονίϐーΛશ໘ʹग़ͨ͠ύϯϑϨοτ

࠵ըలࣔͷ։اըలɾا
౦ژɾ্໺ͷཱࠃՊֶത෺ؗͰ 2 0 2 1 ೥ 7 ݄ 1 3

೔ʙ 1 0 ݄ 3 ೔ʹاըలʮՃ଎ثʯΛ։͠࠵·ͨ͠ɻʮͱ
ͯͭ΋ͳ͘େ͖ͳ࣮ࢪݧઃͰӉ஦ͱ෺࣭ͱੜ໋ͷಾ
ʹ௅ΜͰΈͨʯΛΩϟονίϐーʹɺେܕՃ଎ࢪثઃ
ͷ༷ࢠ΍ൃలͷྺ࢙Λ঺հͭͭ͠ɺՃ଎ثͷॳา͔
ΒӉ஦ͷಾʹഭΔ࠷ઌ୺ڀݚɺ਎ۙͳͱ͜ΖͰར༻
͞Ε͍ͯΔڀݚ੒Ռ·ͰΘ͔Γ΍͘͢ղઆ͠·ͨ͠ɻ

ޱʯͷೖΓثըలʮՃ଎ا

౦ژɾբ͕ؔͷจ෦Պֶল৘ใͻΖ͹Ͱ 2 0 2 2 ೥

Ұൠ公։
ͭ͘͹ΩϟϯύεΛҰൠʹެ։͢ΔʮKEK Ұൠެ։ʯ

͸ྫ೥ 9 ౩΍ϑΥτϯϑΝΫτݧΘΕɺஜ೾࣮ߦʹ݄ 
ϦーʢP F ʣͳͲ࣮ࢪݧઃͷֶݟɺ؆୯ͳ࣮ݧ΍ΫΠζ
ͳͲͷମاܕݧըɺऀڀݚʹΑΔՊֶߨԋɺαΠΤ
ϯεΧϑΣͳͲ͕ߦΘΕ͍ͯ·ͨ͠ɻຖ೥ɺۙྡॅ
ຽத৺ʹ໿ 4 , 0 0 0 ਓͷདྷ৔ऀͰʹ͗Θͬͯ ͍·ͨ͠ɻ
·ͨɺ౦ւΩϟϯύεͰ΋ಉ༷ͷࢪઃެ։Λ࣮͠ࢪ
͍ͯ·ͨ͠ɻ

͔͠͠ɺ 2 0 2 0 ೥౓ɺ2 0 2 1 ೥౓͸৽ܕίϩφՒͷ
ͨΊ͍ͣΕ΋ΦϯϥΠϯ։࠵ͱͳΓ·ͨ͠ɻ2 0 2 1 ೥
͸ 9 ݄ 4 ೔ɺ5 ೔ͷ྆೔ʹ։͔ΕɺऀڀݚτーΫ΍
ௌऀ਺͸χίࢹΛ഑৴͠ɺԆ΂ܧ৔͔Βͷதݱڀݚ
χίੜ์ ૹͰ໿ 2 6 , 3 0 0 ਓɺ Y o u T u b e Ͱ໿ 6 , 7 0 0 ਓ
ʹ্Γ·ͨ͠ɻ·ͨɺ౦ւΩϟϯύεͷ J - P A R C Φϯ
ϥΠϯࢪઃެ։͸ 1 1 ݄ 1 3 ೔ʹߦΘΕ·ͨ͠ɻ

2 ݄ 1 6 ೔ʙ 3 ݄ 2 2 ೔ʹاըల ʮࣔૉཻࢠ͸ޠΔʯ
Λ։͠࠵·ͨ͠ɻϛϡーΦϯ΍ετϨϯδΫΥーΫΛ
ͨͬ࢖ KEK ͱ J - P A R C Ͱͷૉཻࢠɾڀݚ֩ࢠݪΛ঺
հ͠·ͨ͠ɻ
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2 0 2 1 ೥౓ͷҰൠެ։ͷ༷ࢠ

य़ͷՊֶٕज़िؒ
શࠃͷؔػڀݚ΍େֶͰՊֶٕज़ʹؔ͢ΔΠϕϯ

τ͕ߦΘΕΔʮՊֶٕज़िؒʯͷҰ؀ͱ͠ ɺͯຖ೥ 4
݄ʹͭ͘͹ΩϟϯύεͰߦΘΕ͍ͯ ʮͨΩϟϯύεެ
։ʯ͸ɺ2 0 2 1 ೥౓͸৽ܕίϩφՒͷͨΊ 4 ݄ 1 8 ೔
ʹ B e l l e  II ηϯλーɺͦͯ͠ίڀݚ଄ੜ෺ֶߏͱݧ࣮
ϯύΫτ ER L ͷݱڀݚ৔ΛϦϞーτͰֶ͢ݟΔʮΦϯ
ϥΠϯࢪઃֶݟձʯͱͯ͠։͠࠵·ͨ͠ɻ

KEK νϟϯωϧʹొ࿥͞Εͨಈըͷ਺ʑ

KEK νϟϯネル
KEK ͕ॴ༗͢ΔಈըΛҰൠʹͯݟ΋Β ʮ͏KEK νϟ

ϯωϧʯΛ Y o u T u b e ಺ʹ 2 0 1 4 ೥ʹ։ ઃ͠·ͨ͠ɻ
౰ॳɺKEK ͷڀݚ಺༰Λ঺հ͢Δಈը͕த৺Ͱͨ͠
͕ɺͦͷޙগͣͭ͠Պֶڭҭ༻ಈըͳͲ΋૿΍ͯ͠
͖·ͨ͠ɻ2 0 2 0 ೥౓ʹ͸৽ܕίϩφײછ֦େͰʮKEK
Ұൠެ։ʯ͕ ΦϯϥΠϯ։࠵ͱͳͬͨ͜ͱ͕͖͔͚ͬ
ͱͳΓɺಈըͷϥΠϒ഑৴ΛڧԽ͠·ͨ͠ɻࡏݱɺνϟ
ϯωϧొ࿥ऀ਺͸ 4 , 7 0 0 ਓΛ௒͑ɺ૯ࢹௌճ਺͸
4 0 ສճʹୡ͍ͯ͠· ɻ͢

ϝσΟΞαϩϯ
KEK ͷ ݚ ڀ ׆ ಈ Λऔ ɾใࡐ ಓͯ͠΋Β͓͏ͱɺ

2 0 1 7 ೥຤͔Β͚޲ऀهͷษڧձʮKEK ϝσΟΞαϩ
ϯʯΛ։͍ͯ͠࠵· ɻ͢౦ژɾळ༿ݪͰର໘Ͱ։͠࠵
͍ͯ·͕ͨ͠ɺ৽ܕίϩφՒҎ߱͸ΦϯϥΠϯ։࠵
ͱͳͬͯ ͍· ɻ͢

2 0 2 1 ೥౓͸ɺʮඪ४ཧ࿦Λ௒͑Δ৽෺ཧൃݟͳΔ
͔ ! ?  ϛϡΦϯ g - 2 ৽৘ใΛపఈղઆʯΛ࠷ͷݧ࣮  4
݄ 2 2 ೔ʹɺ୳ࠪػ͸΍Ϳ͞ 2 খ࿭੕Ϧϡͨͬؼ͕ͪ࣋
΢ά΢ࢼྉ෼ੳ։࢝Λͨ͑߇ษڧձΛ 6 ݄ 2 5 ೔ʹɺ
S u p e r KEKB / B e l l e  II ৽৘ใΛղઆ࠷ͷݧಉ࣮ڞࡍࠃ
͢ΔษڧձΛ 8 ݄ 1 1 ೔ʹ։͠࠵·ͨ͠ɻ

͜ͷ΄͔ I L C ਪਐ४උ͕ࣨத৺ͷࡍࠃϦχΞίϥ
Πμーʹؔ͢Δษڧձ΋։͔Ε͍ͯ· ɻ͢

ʮམޠͱՊֶͷ૬࡞ޓ༻ʯΛ഑৴
2 0 2 1 ೥౓ͷҰൠެ։ͰʮӉ஦མޠձʯ͕ ධͩͬ޷

ͨ͜ͱΛड͚ ɺͯམޠՈɾܡ෱ؙ͞Μͱऀڀݚͷର
ஊΛ Y o u T u b e Ͱ഑৴͠·ͨ͠ɻॳճͷରஊ૬ख͸
I L C Ͱͨ͠ɻରஊ૬खΛࢯ੪ࢁਪਐνーϜͷଜࡍࠃ
ม͑ɺ1 1 ݄͔Β 3 ݄·Ͱ݄ 1 ճ഑৴͠·ͨ͠ɻ

डೖֶݟ
ͭ͘͹Ωϟϯύεʹ͸ৗઃͷలࣔϗーϧʮίϛϡχ

έーγϣϯϓϥβʯ͕ ͋Γɺདྷऀߏʹ KEK ͷڀݚʹ
͍ͭͯ঺հ͍ͯ͠· ɻ͢Ճ଎͕ثಈ͘࢓૊Έ΍ૉཻ
؍ΜͩΓɺӉ஦͔Β߱Γ஫͙Ӊ஦ઢΛֶ͍ͯͭʹࢠ
·ΓͰ͖ͨ͠࡯ ɻ͢·ͨ 1 0 ਓҎ্Ͱࣄલ༧໿Λ͢Δ
ͱෑ஍಺ͷ࣮ࢪݧઃͷֶݟ΋Ͱ͖· ɻ͢

2 0 1 9 ೥౓ͷݸਓऀֶݟ͸ 7 , 0 5 2 ਓͰɺஂମֶݟ
ऀ͸ 5 , 7 8 7 ਓͰͨ͠ɻ͔͠͠ 2 0 2 0 ೥౓Ҏ߱͸৽ܕί
ϩφՒͷͨΊड͚ೖΕதࢭ΍੍ݶͳͲΛͨͨͬߦΊɺ
େ෯ʹ͓ͯͬݮΓɺ2 0 2 1 ೥౓͸ݸਓ͕ऀֶݟ 1 , 6 6 1
ਓͰɺஂମ͕ऀֶݟ 1 , 0 3 1 ਓͱɺ2 0 2 0 ೥౓ΑΓ͸ճ
෮͠·ͨ͠ɻ

KEK 公։࠲ߨ
KEK ͷڵʹڀݚຯΛͯͬ࣋ ΋Β͓͏ͱɺͭ͘͹Ωϟ

ϯύεͷখྛϗーϧͰຖ೥य़ͱळʹ஍ҬॅຽͳͲ
ର৅ ʮʹKEK ެ։࠲ߨʯΛ࣮͍ͯ͠ࢪ· ɻ͔͢͠͠
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KEK ʹؔ৺Λͯͬ࣋΋Β͓͏ͱɺKEK ͷऀڀݚ΍
৬һΒ 1 0 ਓ͕ॻ ʮ͘KEK ΤοηΠʯΛ 2 0 1 8 ೥຤ʹ࢝
Ί·ͨ͠ɻҎ߱ɺ3 िؒʹ 1 ౓ΛΊͲʹަ୅Ͱࣥච
͍ͯ͠· ɻ͢ઌ୺ڀݚͷ࿩͔Βɺ͓஡ͷؒͷՊֶͷ
࿩୊ɺڀݚʹ͓͚Δ͖ڻ΍تͼɺڀݚੜ׆ͷ͍ࢥग़
ͳͲςーϚ͸͞·͟·Ͱ ɻ͢࠷ऴ೥౓ͱͳͬͨ 2 0 2 1
೥౓͸ 1 8 ࿩Λ͠ࡌܝ·ͨ͠ɻ

ୈ 5 9 ճʢ࠷ऴճʣKEK ΤοηΠͷදࣸࢴਅ

KEK エοηΠ

2 0 2 0 ೥౓͸৽ܕίϩφՒͷͨΊதࢭʹͳΓ·ͨ͠
͕ɺ2 0 2 1 ೥౓͸૑ઃ 5 0 प೥ه೦ۀࣄͷҰ؀ͱͯ͠
6 ݄ 2 6 ೔ɺ7 ݄ 3 ೔ɺ1 0 ݄ 9 ೔ɺ1 0 ݄ 1 6 ೔ʹɺΦ
ϯϥΠϯͰ։͠࠵·ͨ͠ɻ

ࢪҭϓϩάϥムͷ࣮ڭ

ຖ೥։͍ͯ͠࠵ΔԼهΠϕϯτ͸ɺ৽ܕίϩφՒͷͨ
Ίɺ202� ೥౓ͷ࣮ࢪ͸͋Γ·ͤΜͰͨ͠ɻ

ɾ KEK αΠΤϯεΧϑΣɹɹ  
ɾ ೔ൺ୩ΧϨοδɹɹɹɹɹ

ɾ KEK ίϯαーτ
ɾ ՊֶͱԻָͷںԅ

T Y L εΫール理ࢠঁܥΩϟϯϓ
ཧܥ෼໺΁ͷਐֶΛ͍ͯ͑ߟΔঁߍߴࢠੜΛର৅

ʹຖ೥શ͔ࠃΒ 3 0 ਓͷঁߴࢠੜɾߴઐੜΛট͍ ɺͯ
ͭ͘͹ΩϟϯύεͰ 2 ೔ؒͷαΠΤϯεΩϟϯϓΛ։
·͍ͯ͠࠵ ɻ͢ T Y L ʢ T o s h i k o  Y u a s a  L a b o r a t o r y ʣ͸ࠃ
࢜തࢠ༂ͨ͠೔ຊਓঁੑ෺ཧֶऀɾ౬ઙ೥׆ʹతࡍ
ͷҒۀʹͪͳΜͩ೔෹ڞಉۀࣄڀݚͰ ɻ͢

2 0 2 0 ೥౓͸৽ܕίϩφ΢Πϧεײછ֦େΛड͚ɺ

ΦϯϥΠϯࣜܗͰͷ։࠵ͱͳΓ·ͨ͠ɻ2 0 2 1 ೥౓͸
͓஡ͷਫঁࢠେֶɺಸྑঁࢠେֶɺ౦๺େֶͷ࠵ڞ
େֶʹαςϥΠτձ৔Λઃ͚ɺ֤େֶͷֶݟɾੜె
ؒͷަྲྀΛ͏ߦͱͱ΋ʹɺٛߨͱ KEK ͷόーνϟϧ
πΞーʹΦϯϥΠϯͰࢀՃ͢ΔࣜܗͰ։͠࠵·ͨ͠ɻ

͍ͯ· ɻ͢Ճ଎ثΛ༻͍ͨૉཻࢠ΍෺࣭ɺੜ໋ͷݚ
·ͳͲΛ঺հ͍ͯ͠ࣄ࢓Δ͑ࢧΛڀݚɺͦͷڀ ɻ͢

2 0 1 9 ೥ ౓ ͸ɺ3 9 ݅ ͷग़લ त ۀ Λߦ ͍·ͨ͠ɻ

KEK ͷ׆ಈΛશࠃͷࢠͲ΋ͨͪʹ஌ͬͯ΋Β͓͏
ͱɺKEK ͷऀڀݚ΍৬һΛશࠃͷֶߍ΍ݚमձɺࢢ
ຽ࠲ߨɺ೔༵਌ࣨڭࢠɺ࣮ࣨڭݧͳͲʹࢣߨͱͯ͠
೿͢ݣΔʮKEK ΩϟϥόϯʯΛ 2 0 1 0 ೥ 4 ݄͔Βͬߦ

KEK Ωϟϥόϯ

2 0 2 0 ೥౓Ҏ߱͸৽ܕίϩφՒͰࢣߨͷ೿͕ݣ೉͘͠
ͳΓɺ2 0 2 0 ೥౓ͷ࣮੷͸ྫ೥ͷ൒෼ͷ 2 1 ݅ɺ2 0 2 1
೥౓΋ 2 2 ݅ʹͱͲ·ͬͯ ͍· ɻ͢

શࠃͷߍߴɺߴઐੜΛର৅ʹͨ͠ɺͭ͘͹Ωϟϯύ
εͰͷૉཻࢠ෺ཧͷମܕݧαΠΤϯεΩϟϯϓͰ ɻ͢

B e l l e  P l u s ʢϕルɾϓϦϡεʣ

B e l l e  P l u s Ճऀͱελοϑͷू߹ࣸਅࢀ
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஍Ҭͱͷڞੜ׆ಈ

ͭ͘͹Ωϟϯύε͸ɺ࣮ࢪݧઃपลҎ֎͸ࣗવͷ
૲஍ʹͳͬͯ ͓ΓɺҰ෦ʹ͸ྑ࣭ͷʮכʯ͕ ੜͯ͠܈
͍· ɻ͢KEK Ͱ͸஍Ҭࣾձ΁ͷݙߩͱ͠ ɺͯ2 0 0 4 ೥
ΑΓ͜ͷכΛכ෪͖԰ࠜอଘͷͨΊʹఏ͓ͯ͠ڙΓɺ
͜ͷכ৔͸ɺ2 0 1 3 ೥ 3 ݄ʹจԽிΑΓจԽݐࡒ଄෺
ͷमཧʹඞཁͳࡐࢿͷϞσϧٴྛڅڙͼݚमྛͱͳ
Δʮ;Δ ͱ͞จԽࡒͷ৿ʯʹ ઃఆ͞Ε͍ͯ· ɻ͢

2 0 2 1 ೥౓͸ɺ1 2 ݄ 1 8 ೔ɺ1 9 ೔ͷ 2 ೔ؒɺ΍͞
ͱכ෪͖԰ࠜอଘձͱ೔ຊכ෪͖จԽڠձɺϘϥϯ
ςΟΞʹΑͬͯמכΓ͕࣮͞ࢪΕɺ 2 ೔ؒͰԆ΂ 9 4
໊ͷࢀՃऀ͕͋Γ·ͨ͠ɻמΓऔΒΕͨכ͸ɺੴԬ
෪͖ຽՈͷ෪͖ସ͑ʹར༻͞Ε·ͨ͠ɻכͳͲͷࢢ

Γמכ෪͖԰ࠜอଘձʹΑΔכ

Γͷ໛༷מכ

ͷݧઐੜΛର৅ͱͨ͠Պֶٕज़ମߴੜɾߍߴ 3 ധ
4 ೔ͷ߹॓ϓϩάϥϜͰɺଌఆثػͷ੡࡞ɾௐ੔͔Β
σーλऔಘɾ੔ཧɺ੒ՌൃදʹࢸΔ·ͰͷҰ࿈ͷݚ
ͷਐΊํΛֶͿͷ͕໨తͰڀ ɻ͢2 0 2 1 ೥౓͸৽ܕ

΢ΠϯλーɾαΠエϯεΩϟϯϓ

શࠃͷதߴੜΛର৅ʹɺKEK ͷڀݚͷݱ৔ΛഽͰ
΋Β͓͏ͱຖ೥ɺͭ͘͹ΩϟϯύεͰ࣮शͷडͯ͡ײ
͚ೖΕΛ͍ͯͬߦ· ɻ͢ 2 0 1 9 ೥౓͸શࠃͷ 1 7 ͔ߍ
Β 5 9 9 ਓؙ͕Ұ೔ֶ͔͚ͯݟɺٛߨɺ࣮ शΛମ͠ݧ·
ͨ͠ɻ2 0 2 0 ೥౓Ҏ߱͸৽ܕίϩφՒͷͨΊʹࢀՃऀ
Γɺ2ݮ͕ 0 2 1 ೥౓͸ 1 5 2 ਓͷࢀՃʹͱͲ·Γ·ͨ͠ɻ

高ߍੜ౳࣮शडೖ

αϚーνϟϨϯδ͸େֶ 3  ೥ੜͱߴઐઐ߈Պ 1 ೥
ੜΛର৅ʹͨ͠ɺͭ͘͹Ωϟϯύεʹ໿ ि̍ؒ଺͢ࡏ
ΔڀݚମܕݧΠϕϯτͰɺڀݚૅجΛ୲͏एखڀݚ
ऀΛҭͯΔ͜ͱ͕໨తͰ ɻ͢2 0 2 0 ೥౓͸৽ܕίϩφ
ՒͷͨΊʹதࢭʹͳΓ·͕ͨ͠ɺ 2 0 2 1 ೥౓͸ 8 ݄ʹ
ΦϯϥΠϯͰ։͠࠵ɺશ͔ࠃΒ 5 7 ਓ͕ࢀՃ͠·ͨ͠ɻ

αϚーνϟϨϯジ

༧උ஌͕ࣝͳͯ͘ ΋ຊ֨తͳ͕ڀݚମݧͰ͖Δ 4 ೔
ؒͷίーεͰɺಸྑڭҭେֶͱͷ࠵ڞͰ ɻ͢2 0 2 1 ೥
౓͸৽ܕίϩφՒͷͨΊɺ 8 ݄ʹ 4 ೔ؒͷΦϯϥΠ
ϯϓϩάϥϜͰ࣮͞ࢪΕɺ1 6 ਓͷߍߴੜ͕ 3 ͭͷίー
εʹ෼͔Ε࣮ͯशΛମ͠ݧ·ͨ͠ɻ

จ෦Պֶল͕ਪਐ͢Δதߴੜର৅ͷֶश׆ಈϓ
ϩάϥϜͰ ɻ͢ੜె͕ಇ͘ਓͱ઀͢Δ͜ͱͰɺֶͿ͜
ͱ΍ಇ͘͜ ͱͷҙٛΛ࣮͠ײɺओମతʹਐ࿏Λબ୒ɺ
ܾఆ͢Δଶ౓΍ҙࢤɺҙཉͳͲΛഓ͏͜ͱΛ໨͠ࢦ
·ΘΕ͍ͯߦͯ ɻ͢ 2 0 2 1 ೥౓͸ΦϯϥΠϯͰ͘͝গ
਺ߦΘΕ·ͨ͠ɻ

ίϩφՒͷͨΊʹΦϯϥΠϯͷ 1 ೔ίーεͱͳΓɺ 1 2
݄ 2 7 ೔ʹ 4 3 ਓͷߍߴੜ͕ 3 ͭͷ࣮शίーεͱ 1 ͭ
ͷٛߨίーεʹ෼͔ΕͯࢀՃ͠·ͨ͠ɻ

৔ͷอશʹऔΓ૊Έɺ͜ͷΑ͏ͳ஍Ҭࣾձכ΋ޙࠓ
΁ͷ׆ݙߩಈΛଓ͚͍ͯ ༧͘ఆͰ ɻ͢

KEK ͷ྘஍؅ཧʹ͍ͭͯ͸ɺp . 2 4 Λ͝ཡ͍ͩ͘͞ɻ

৬৔ମݧ
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ಈ׆ܞͷ࿈׭ֶ࢈

ΦーϓϯΠϊϕーγϣϯڌ఺ T I A
T I A ͸ɺੈքਫ४ͷઌ୺ڀݚઃඋɾਓ͢ੵू͕ࡐ

Δͭ͘͹ʹ͓͍ ɺͯ಺ֳ෎ɺจ෦Պֶলٴͼ࢈ࡁܦ
ԉΛಘࢧল͔Βͷۀ ɺٕͯۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴɺ෺ ɾ࣭
ɺஜ೾େֶɺKEKʢ2ߏػڀݚྉࡐ 0 1 2 ೥ 4 ըʣɺࢀ݄
౦ژେ ʢֶ2 0 1 6 ೥ 4 ըʣɺ౦๺େࢀ݄ ʢֶ 2 0 2 0 ೥ 4
ըʣͷࢀ݄ 6 ͕ͭத֩ؔػͱͳΓɺۀ࢈քͷྗڠΛ
ಘͯੈքతͳڀݚ։ൃɾڭҭڌ఺ߏஙΛ໨͢ࢦΦー
ϓϯɾΠϊϕーγϣϯڌ఺Ͱ ɻ͢ࠓͰ͸ɺͭ͘͹ͷ࿮
Λ௒͑ɺ׆ಈ෼໺΋όΠΦɺҩྍɺࢉܭՊֶɺ I o T
౳ͷ৽͍͠෼໺ʹ֦େ͍ͯ͠· ɻ͢

T I A Ͱ͸ 2 0 1 6 ೥ 4 ݄ΑΓࢀը͕ؔػ૊৫ͷ࿮Λ
௒͑ͯ࿈͢ܞΔʮT I A ࿈ܞϓϩάϥϜ୳ࡧਪਐۀࣄ

ʢ͔͚͸͠ʣʯΛ։࢝͠·ͨ͠ɻ2 0 2 1 ೥౓ͷʮ͔͚͸
͠ʯۀࣄͰ͸ɺఏҊςーϚ਺͸ 5 5 ݅ʹ্ΓɺόΠΦɺ
ՊֶɺIࢉܭ o T ɺϏοάσーλղੳͳͲͷ৽ྖҬɺ༥
߹ྖҬΛؚΉ  5 1 ୒͞Εɺ͜ͷ͏ͪ࠾͕݅ 2 0 ݅ͷϓ
ϩάϥϜʹ KEK ͷࢀ͕ऀڀݚը͠·ͨ͠ɻKEK Ͱ͸ɺ
T I A ͕ັྗ͋ΔੈքతΦーϓϯΠϊϕーγϣϯڌ఺ͱ
ͳΔΑ͏࿈ܞɾྗڠΛਐΊ͍ͯ· ɻ͢

T I A ͷ֓ཁ

大ֶ加速器࿈ٞڠܞձ
େֶڞಉར༻ؔػ๏ਓͰ͋Δ KEK ͷՃ଎ڀݚث

ಉ͠ڞ͕࠲ߨ࿈ؔثઃ΍Ճ଎ࢪثઃͱେֶͷՃ଎ࢪ
ɺͯେֶ΍ KEK ͷՃ଎ڀݚثΛऔΓ͘ר೉໰୊Λଧ

ഁ͠ɺՃ଎ثՊֶൃలΛਪਐ͢Δશࠃ૊৫ମʮେֶ
Ճ଎ث࿈ٞڠܞձʯΛ 2 0 1 7 ೥ 4 ݄ʹઃཱ͠·ͨ͠ɻ

2 0 2 1 ೥ 3 ɺ4ࡏݱ݄ 2 ͷେֶͷՃ଎ࢪثઃ΍࠲ߨ
ͯͬߦΛۀࣄಉڞͷΑ͏ͳ࣍Ճͯ͠ࢀ͕ ͍· ɻ͢

ʢΞʣେֶՃ଎ࢪثઃͱ KEK Ճ଎ࢪڀݚثઃͷ৘ใ
༗ڞ

ʢΠʣՃ଎ٕثज़্޲΍Ճ଎ثՊֶͷ৽ల։ʹؔ͢Δ
ఆ౳ʣࡦಇϓϥϯڠʢ౼ݕ

ʢ΢ʣେֶՃ଎ࢪثઃͷҡ࣋ɾ؅ཧɾӡ༻΍ػೳ্޲
ʹؔ͢Δ૬ޓැॿɾྗڠ

ʢΤʣՃ଎ؔث࿈ͷਓࡐҭ੒

·ͨɺେֶͷڭ৬һɾֶ ੜɺେֶͷ஍ݩͷ࣏ࣗମɾ
ͷઌ୺ੑͱকདྷੑΛൃ৴͢ΔͨΊͷثɺՃ଎ʹۀا
·͍ͯ͠ࢪձ΋ֶ࣮ݟઃࢪԋձɾߨ ʢ͢2 0 2 1 ೥ 1 2

ʮ݄๺ւಓେֶɾKEK- d a y ʙՃ଎ثͷ͢͢Ίʙʯଞ։
ʣɻ࠵

େֶՃ଎ث࿈ٞڠܞձ΁ͷࢀՃେֶ



49 ー KEK Environmental Report 2022 ー

ト
ッ
プ
メ
ッ
セ
ー
ジ

KEK

の
役
割
と
組
織

環
境
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

環
境
関
連
ト
ピ
ッ
ク
ス

社
会
と
の
関
わ
り

資
料
・
第
三
者
意
見

ઌ୺Ճ଎ثՊֶٕज़ਪਐٞڠձʢ A A A ɿA d v a n c e d  
A c c e l e r a t o r  A s s o c i a t i o n ʣ͸ɺ׭ֶ࢈੓ͷ࿈ܞʹΑΓɺ
ՊֶΛ୲͏ٕज़։ൃΛਪਐ͢ΔͨΊث୅ͷՃ଎ੈ࣍
ͷ૊৫Ͱ ɻ͢ैདྷݱ͖ͨͯͬߦ৔୲౰ऀ΍ऀڀݚϨ
ϕϧͰͷ༷ʑͳ࿈ܞ΍ྗڠɺ৘ใަ׵ʹՃ͑ɺۀا
ͷτοϓϨϕϧ΍༗ࣝऀ΋ؚΊͨମ੍ͰՃ଎ث։ൃ
ʹඞཁͱͳΔٕज़։ൃΛਪਐ͍ͯ͠· ɻ͢

ϦχΞίϥΠμーʢࡍࠃ I L C ʣΛத֩Ϟσϧέーεͱ
ఆΊɺٕज़໘ͷΈͳΒͣɺ஌త࢈ࡒͷऔѻ͍΍૊৫
ͷΨόφϯεͷݕ౼ɺ޿ใ׆ಈͷ࣮ࢪ౳ɺ༷ʑͳ׆
ಈΛల։͍ͯ͠· ɻ͢KEK ͔Β͸ࢁ಺ਖ਼ଇߏػ௕͕
ཧࣄͱͯ͠ࢀՃ͓ͯ͠ΓɺՊֶͱٕज़ͷ྆໘͔Βڠ
ٞձͷ׆ಈʹ͍ͯ͠ݙߩ· ɻ͢

·ͨɺ௒఻ಋՃ଎ٕثज़ΛԠ༻ͨ࣍͠ʑੈ୅ͷ
൒ ಋ ମ ඍ ࡉ Ճٕ޻ ज़Ͱඞ ཁͱͳΔ EU V ʢEx t r e m e  
U l t r a v i o l e t ʣޫ ։ൃ౳΋αϙーτ͓ͯ͠Γɺୈݯ 6 ճ
EU V - F EL  W o r k s h o p ͕ 2 0 2 2 ೥ 1 ݄ʹ։͞࠵Ε·ͨ͠ɻ

先୺加速器Պֶٕज़ਪਐٞڠձ

ଟࢀۀاըϥϘ
ɺ͍ߦΛܭ౓ઃ੍͍͓ͯʹۀࣄԽଅਐڧେֶڀݚ

2 0 1 6 ೥౓຤ʹଟࢀۀاըϥϘ੍͕ۀࣄఆ͞Ε·͠
ͨɻ͜Ε͸ KEK ͔Β࢈Έग़͞ΕΔՃ଎ٕثज़΍ͦͷ
पลٕज़Λ֩ͱͯ͠ۀاͱ༷ʑͳ࿈ܞΛਪਐ͢Δϓ

ୈ 6 ճ EU V - F EL ϫーΫγϣοϓͷҊ಺

Ճ଎ٕثज़ͱଟࢀۀاըϥϘ

ϥοτϑΥーϜΛܗ੒͢Δ͜ͱʹΑΓɺܧଓతʹΠϊ
ϕʵγϣϯΛ૑ग़͢ΔͨΊͷۀࣄͰ ɻ͢ 2 0 1 7 ೥౓͔
Βɺͦͷத֩ʹڞ૑ίϯιーγΞϜΛઃஔ͠ۀࣄΛ
ਪਐ͍ͯ͠· ɻ͢ڞ૑ίϯιーγΞϜ͸ɺۀا๏ਓɺ
ͦͷଞͷ๏ਓ͕ࢀՃ͢Δձһ੍ͱ͠ɺχーζɾγーζ
ͷϚονϯάΛਐΊɺձһؒͷ༷ʑͳ࿈ܞΛਪਐ͢
Δ͜ͱʹΑΓɺ৽ͨͳςʵϚͷൃ۷ɺൃలΛਤΔ͜
ͱΛ໨׆ͯ͠ࢦಈΛͯͬߦ ͍· ɻ͢2 0 1 9 ೥౓͔Β͸ɺ
KEK ͷಛఆͷγーζʹֶ࢈ͮ͘ج࿈ܞίϯιーγΞϜ
ͱ͠ ɺͯԠ༻௒఻ಋՃ଎ثίϯιーγΞϜɺC r y o EM ʢΫ
ϥΠΦిݦࢠඍڸʣίϯιーγΞϜɺ S O I Πϝーࢠྔ
δηϯαίϯιーγΞϜΛ։ઃ͠·ͨ͠ɻ 2 0 2 1 ೥౓
͸ɺ͜ΕΒͷίϯιーγΞϜʹ૯਺Ͱۀا 2 2 ࣾͷࢀ
Ճ͕͋Γ·ͨ͠ɻ

安全安৺จԽͷৢ੒

つくばΩϟϯύεʹ͓͚ΔऔΓ૊Έ
KEK Ͱ͸ɺຖ೥ळʹ҆શɾӴੜिؒΛ࣮͠ࢪɺؔ

࿈͢ΔΠϕϯτΛूதతʹ։͠࠵ɺ৬һͷଞɺڞಉ
ར༻ऀɺֶੜɺҕୗऀۀͷํʹࢀՃ͍͖ͯͨͩ͠ɺ
҆શҙࣝͷ্޲ʹ౒Ί͍ͯ· ɻ͢2 0 2 1 ೥౓͸ 1 1 ݄
1 7 ೔ʢਫʣ͔ Β 1 1 ݄ 1 9 ೔ʢۚʣٴͼ 1 ݄ 1 7 ೔ʢ݄ʣɺ
1 ݄ 1 8 ೔ʢՐʣͷ 2 ͭʹ෼͚͍ͯߦɺ֎෦ࢣߨʹΑ

Δ҆શߨशձɺ҆શ؅ཧηϛφーͷ΄͔ɺ৽ܕίϩ
φ΢Πϧεײછ঱ʹؔ࿈ͨ͠ߨԋͱ͠ ɺͯ֎෦ࢣߨ
ʹΑΔʮ৽ܕίϩφ΢Πϧεײછ঱ߨԋʯΛ͍ߦ·͠
ͨɻ·ͨɺϨーβー҆શɺి҆ؾશɺༀ඼҆શɺ์
ࣹઢ҆શɺ҆શશൠͷߨशձɺ௢མ੍ث༺ࢭ۩ʢϑ
ϧϋーωεʣͷಛผڭҭɺࣗ෼ͷॴଐ͢ΔࢪઃҎ֎
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J - P A R C ηϯλーʹ͓͚ΔऔΓ૊Έ
J - P A R C ηϯλーͰ͸ɺ৬һٴͼؔऀ܎ͷ҆શҙࣝΛ্ͤ͞޲ΔͨΊͷऔΓ૊ΈΛܧଓతʹਐΊ͍ͯ· ɻ͢

J - P A R C ηϯλーͰ͸ɺ 2 0 1 3 ೥ʹ J - P A R C ϋυϩϯ
ੜͨ͠ൃ͕ނࣄઃͰ์ࣹੑ෺࣭࿙͍͑ࢪݧ࣮ 5 ݄
2 3 ೔ͷલޙ ʮʹ J - P A R C ҆શͷ೔ʯΛઃ͚ɺ৬һ֤ࣗ
͕҆શʹ͍ͭͯ͑ߟΔػձͱ͍ͯ͠· ɻ͢2 0 2 1 ೥͸ɺ
ϦϞーτϥΠϒࣜܗͰ 5 ݄ 2 8 ೔ʹ։͠࠵·͠ ʢͨࢀ
Ճऀ 3 1 0 ໊ʣɻ

ຊ೥౓ͷʮ҆શͷ೔ʯͷओߨԋͱͯ͠͸ɺશ೔ຊ
ۭ༌ʢגʣ੔උηϯλーͷುౡ఩ࢯΛ͓ট͖͠ɺʮ A N A
άϧーϓ੔උ෦໳ͷ҆શΛ͑ࢧΔΞαーγϣϯจԽ
ʹ͍ͭͯʯͱͷ͝ߨԋΛ͍͖ͨͩ·ͨ͠ɻʮΞαーγϣ

ʢ1ʣ+-1AR$ 安全ͷ೔

ϯʯͱ͸ɺ࿩͢ଆɺฉ͘ଆͦΕͧΕ͕͓͍ޓΛଚॏ͠ ɺͯ
཰௚ʹࣗݾදݱΛͨ͏ߦΊͷίϛϡχέーγϣϯεΩ
ϧͰ͋ΓɺA N A ੔උ෦໳ͰߦΘΕ͍ͯΔʮ͓͍͢ئ
Δʯʮ੠ʹग़͢ʯʮ͢ँײΔʯͷ॥؀αΠΫϧʹ͍ͭͯ
ͷ۩ମྫͳͲ͕঺հ͞Ε·ͨ͠ɻ೔ʑͷۀ࡞΍೔ৗ
ੜ׆Ͱ͍ͨͮؾ఺Λܰؾʹ੠Λ͔͚߹͏͜ͱΛश׳
͚ͮɺ஥͔ؒΒͷ੠ֻ͚΍ॿݴʹରͯ͠ँײͷ࣋ؾ
ͪΛͯͬ࣋ਅ᎜ʹରԠͰ͖Δ৬৔ʹ KEK ΍ J - P A R C
͕ͳͬͯ ͍͚Ε͹ͱ͍ئ· ɻ͢

ओߨԋҎ֎ʹ΋ɺ҆શʹؔΘΔྑྫࣄ޷ͷදজ
ͱ಺༰ͷ঺հɺ J - P A R C ͷ R C S ؅ۀ࡞ઃʹ͓͚Δࢪ
ཧʹؔΘΔऔΓ૊Έͷঢ়͕گ঺հ͞Ε·ͨ͠ɻ͜Ε
Βͷ༏ΕͨऔΓ૊ΈΛߟࢀʹ͠ɺҰ෦͸ࣗ਎ͷߦಈ
΍άϧーϓͷ׆ಈʹ΋औΓೖΕΔ͜ͱͰɺ͞Βʹ҆શ
ͳ৬৔ڥ؀ͷߏஙʹͭͳ͕͍ͬͯ͘͜ ͱ͕ظ଴͞Ε

҆શɾӴੜिؒʹ͓͚Δߏػ௕ѫࡰͷ໛༷

ͷࢪઃΛ֬ೝ͢Δ҆શ࡯ࢹΛ࣮͠ࢪɺ̓ શจԽΛৢ
੒͢ΔऔΓ૊ΈͳͲΛ࣮͠ࢪ·ͨ͠ɻߨԋձ౳͸ɺ৽
ͱ͠ࡦછ঱ରײίϩφ΢Πϧεܕ ɺͯϦϞーτΛซ༻
ɻͨ͠·͍ߦͯ͠

·ͨɺώϠϦϋοτ౤ॻശΛ௨ͯ͠ͷώϠϦϋοτ
ϙεͨ͠ه༏ઌʯͱେ͖͘ද࠷ͷऩूɺʮ҆શྫࣄ
λーͷࣔܝΛܧଓ͓ͯͯͬ͠ߦΓɺ೔ৗͷதͰͷ҆
શӴੜʹؔ͢Δҙࣝͷىשʹ໾ཱ͍ͬͯ· ɻ͢͞Β
ʹɺՐࡂɺ஍਒ɺέΨɺ์ࣹઢނࣄɺԽֶ෺࣭ͷԚ
છ౳ͷ࣌ٸۓͷରԠΛి࿩ாࣜܗʹ·ͱΊͨ࣌ٸۓ
ରԠखॱॻ΋೔ຊޠ൛ͱӳޠ൛Λฒ΂ͯࣔ͢ܝΔ͜
ͱ΋ܧଓͯͯͬ͠ߦ ͓Γɺ͍͟ͱ͍͏׆ʹ࣌༻Ͱ͖Δ
Α͏ʹ͍ͯ͠· ɻ͢

શ೔ຊۭ༌ʢגʣ੔උηϯλーͷುౡ఩ࢯͷߨԋͷ༷ࢠ

· ɻ͢ྫ߃ͱͳ͍ͬͯΔ 2 0 1 3 ೥ͷނࣄʹؔ͢Δه
࿥ө૾ʹ͍ͭͯ͸ɺ͞ΒʹվగΛՃ͑ ʮͨ J - P A R C ์
ࣹੑ෺࣭࿙͍͑ނࣄ  ʵՊֶతଆ໘Λத৺ʹɻ ʢ2 0 2 1
೥౓൛ʣʯΛࢹௌ͠ɺ҆શ౷ׅ෭ηϯλー௕͔Βͷߨ
࿩ʮ J - P A R C ఺ʹཱͪฦͬͯݪੜͷ࠶  ʵ҆શ؅ཧମ੍
ʹ͍ͭͯɻ ʯͰݚमձΛऴ͑·ͨ͠ɻ
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৬৔環境ͷ্޲

管理߁݈
೥ 1 ճͷҰൠఆ߁݈ظ਍அͱ೥ 2 ճͷಛघఆظ

ࢠ਍அʢి཭์ࣹઢɺಛఆԽֶ෺࣭౳ʣͷଞɺ߁݈
਍ΛͦΕͧΕݕ਍ɺң͕Μݕ਍ɺେ௎͕ΜݕΜ͕ٶ
ɻ2ͨ͠·͠ࢪ࣮ 0 2 1 ೥౓͸ɺ৽ܕίϩφ΢Πϧεײ
છ঱ରࡦ΋݉Ͷ ɺͯड਍ऀͷ݂࠾౳ʹΑΔ਎ମతෛ
୲ΛݮΒ͢͜ͱΛ໨తʹɺ์ࣹઢඃ͹ ͷ͘ͳ͍ਓͷి
཭์ࣹઢͷಛघఆ߁݈ظ਍அʹ͍ͭͯ͸ɺظޙͷ 1
ճ෼Λ໰਍ʹΑΔ݈਍ํ๏Ͱ࣮͠ࢪ·ͨ͠ɻ͜ͷ΄
Δ݈܎ʹ౳ߤւ֎౉ظͼ௕ٴ਍அ߁ͷ݈࣌ೖޏ͔
·͍ͯ͠ࢪ࣮࣌਍அΛਵ߁ ɻ͢

࢈͍ͯͮجʹ਍அͷ݁Ռ߁૬ஊࣨͰ͸ɺ݈߁݈
ͱͱ΋ʹɺ৬һ͔Βͷ͏ߦಋΛࢦҩ౳ʹΑΔอ݈ۀ
ରԠ͖ͯ͠·ͨ͠ɻ·ͨɺ৬һͷ࣌૬ஊʹ͸ਵ߁݈
औΓ૊Έͱ͚ͨ͠޲ʹ্޲ҙࣝͷ߁ͱ݈߁݈ ɺͯh ͜
ΜͳΑͷͳ͔ͰɺΈͳ͞Μͷʮ͍͔ͤͭ͠ʯ͸ɺ͍ͩ
͡ΐ͏ͿͰ͢ ʁ͔ɦ ͱ୊ͯ͠ۀ࢈ҩʹΑΔ҆શӴੜߨ
शձΛͭ͘͹Ωϟϯύεٴͼ౦ւΩϟϯύεͷͦΕͧ
ΕͰ։͠࠵·ͨ͠ɻ

KEK Ͱ͸͜ΕΒͷऔΓ૊ΈΛ͍ߦɺ৬һͷ݈߁ͷ
ҡ࣋ɾ؅ཧɺ૿ਐʹ౒Ί·ͨ͠ɻ

ʢ2ʣݥة༧஌܇࿅ʢK:Tʣ

KY T ʹ͓͚ΔάϧーϓϫーΫͷ༷ࢠ

৽ͨͳऔΓ૊Έͱ͠ ɺͯݥة༧஌܇࿅ʢKY T ɿΩέ
ϯɺϤνɺτϨーχϯάͷ಄จࣈʣͷ׆ಈΛ࢝Ί·͠
ͨɻKY T ͸ɺ৬৔΍ۀ࡞ͷঢ়گʹજΉݥةཁҼͱͦ
Ε͕Ҿ͖ݱ͢͜ى৅ʹ͍ͭ ɺͯάϧーϓͰ͑ߟ࿩͠
·ΘΕߦͰܗ͏߹ ɻ͢ J - P A R C ηϯλーͰ͸ɺ 2 0 2 1 ೥
͔Βɺ֤άϧーϓͷݱۀ࡞৔Ͱͷ҆શ׆ಈʹؔΘΔ
Ϧーμー౳Λର৅ͱͯ͠೥ʹ਺ճͯͬߦ ͍· ɻ͢͜Ε
Βͷ܇࿅΍ۀ࡞લϛーςΟϯάͰͷ KY ಈ౳ͷ࣮׆
ફΛ௨͡ɺݥةʹର͢Δײडੑ΍໰୊ղܾೳྗΛߴ
ΊΔ͜ͱΛ໨͠ࢦ· ɻ͢

ͨͨΊɺैདྷܕͷ८ࢹͷԆظΛ༨ّͳ͘͞ Εͨظ࣌
΋͋Γ·͕ͨ͠ɺߏػ಺֤෦ॺͱ΋ײછ༧๷ର͕ࡦ
ఆணͨͨ͠ΊɺײછϦεΫͷ͍ߴঢ়ଶ͸গͳ ͳ͘Γ·
ͨ͠ɻ·ͨɺ҆શҕһձͷԼʹઃஔ͞Εͨ҆શ؅ཧ
ʹܞখҕһձ΍ӴੜҕһձͳͲ֤ձٞମͱͷ࿈౼ݕ
ΑΔ८ࢹ΋ߦΘΕɺΑΓߏػ͘޿ͷ҆શӴੜ؅ཧʹ
ؔ༩͢Δ͜ͱͱͳΓ·ͨ͠ɻ

८ࢹ఺検
๏ྩ౳ʹ͖ͮج৬৔ͷ҆શӴੜ֬อͱ৬һͷ݈

ҩɺӴੜ؅ཧऀʹΑΔۀ࢈ΔͨΊɺ͢ࢭΛ๷֐ো߁
८ࢹ఺ݕΛ྆Ωϟϯύε͋Θͤͯ 1 6 1 ճʢྦྷܭ 5 6 6
౩ʣ࣮ ͸߲ࣄఠࢦɺ͠ࢪ 2 0 0 ݅͋Γɺ8 6 % ͕վળ͞
Ε·ͨ͠ɻ2 0 2 0 ೥౓ʹҾ͖ଓ͖ɺ৽ܕίϩφ΢Πϧ
εײછ঱༧๷Λ೦಄ʹ८ࢹ఺ݕΛ͍ߦ·ͨ͠ɻ2 0 2 2
೥ͷ 1 ʙ 2 ݄ʹ͸ɺୈ 6 ೾ʹΑΔײછ֦େ͕ݟΒΕ

A EDʢࣗಈମ֎ࣜআࡉಈثʣ͸ɺ2 0 2 2 ೥ 3 ݄຤ݱ
ܭʹɺͭ͘͹Ωϟϯύεࡏ 1 0 ϲॴɺ౦ւΩϟϯύε

ʢ J - P A R C ΛؚΉʣʹ ܭ 1 5 ϲॴɺઃஔ͞Ε͍ͯ· ɻ͢
2 0 2 0 ೥౓͸ɺ৽ܕίϩφ΢Πϧεײછ঱ͷӨڹ

Ͱ࣮ࢪͰ͖·ͤΜͰ͕ͨ͠ɺ2 0 2 1 ೥౓͸ɺҎલͱ

A ED ઃஔͱऔѻ܇࿅
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๷ࡂ΁ͷରԠ
େ஍਒ͷൃੜ͔ΒՐࢸʹࡂΔͱͷ૝ఆͰɺͭ͘͹

Ωϟϯύεશମن໛Ͱ๷ࡂɾ๷Ր܇࿅Λ͍ߦ·ͨ͠ɻ
ͦΕͱಉ࣌ʹɺಀ͛஗ΕऀͷٹॿΛ૝ఆͨ͠ࣄٸۓ
ଶ౳ରԠ܇࿅΋ซ࣮ͤͯ͠ࢪ·ͨ͠ɻͦͷଞɺࣗӴ
ফ๷ୂͷ 2 ܭ͍͓ͯʹ෦ࢧ 2 ճɺಠࣗʹ๷Ր܇࿅Λ
ɻͨ͠·͠ࢪ࣮

౦ւΩϟϯύεʹ͓͍ͯ͸ɺJ - P A R C ηϯλーʹΑ
ΔՃ଎ث 3  G e V γϯΫϩτϩϯࢪઃʹ͓͍ͯ์ࣹઢ
ඃ͹͘ࣄ৅ͷൃੜΛ૝ఆͨ͠܇࿅ɺൃނࣄੜ࣌ͷର
Ԡʹؔ͢Δ܇࿅΍ফՐثऔѻ܇࿅౳Λͨͬߦ΄͔ɺ
J A EA େ஍਒ʹଓ͍ͯେ௡೾͕ൃͨ͠ࢪ࣮͕ݚՊݪ
ੜͨ͠ͱͷ૝ఆʹΑΔ๷܇ࡂ࿅ʹࢀՃ͠·ͨ͠ɻ

ͭ͘͹ΩϟϯύεͰͷ๷ࡂɾ๷Ր܇࿅ͷ໛༷

環境ଌఆۀ࡞
࿑ಇ҆શӴੜ๏ʹఆΊΔ༗ࡎ༹ػ·ͨ͸ಛఆԽ

ֶ෺࣭ΛऔΓѻ͏৔߹ɺۀ࡞৔ʹର͢Δڥ؀ۀ࡞ଌ
ఆʢ౰֘Խֶ෺࣭ͷۭؾதͷೱ౓ଌఆʣٴͼऀۀ࡞
ʹର͢Δಛघ݈߁਍அ͕ٛ຿෇͚ΒΕ͍ͯ· ɻ͢Խ
Δਫ࣭͍ͯͬߦ͕ऀۀͰҕୗࣨࠪݕ౩ਫ࣭ݧֶ࣮
ɺࠪݕ຿ͷ͏ͪɺϊϧϚϧϔΩαϯΛऔΓѻ͏ۀࠪݕ
ͼٴ S T F ౩಺ిղݚຏઃඋʹ͓͍ͯిղӷͱེͯ͠
຿ۀ֐༗͕ۀ࡞Δ͢༺࢖ΛࢎͷࠞࢎͱϑοԽਫૉࢎ
ʹ֘౰͠ɺఆظతʹڥ؀ۀ࡞ଌఆΛ͍ͯͬߦ· ɻ͢
2 0 2 1 ೥౓͸ 9 ݄ͱ 3 ݄ʹϊϧϚϧϔΩαϯͷ؀ۀ࡞
ଌఆΛɺ4ڥ ݄ͱ 1 0 ݄ʹϑοԽਫૉͷڥ؀ۀ࡞ଌఆ
Λ͍ߦ·ͨ͠ɻ૒ํͷۀ࡞৔ʹ͓͍͍ͯͣΕͷଌఆ
΋ୈ 1 ؅ཧ۠෼ʢద੾ʣʹ ධՁ͞Εɺ্ڥ؀ۀ࡞໰
୊ͷͳ͍͜ͱ͕֬ೝ͞Ε·ͨ͠ɻ

·ͨɺ࿑ಇ҆શӴੜ๏ྩߦࢪͷҰ෦վਖ਼ʹΑΓɺ

ී௨ߨ໋ٹशձͷ໛༷

ಉ༷ ʮʹ҆શɾӴੜिؒʯͷΠϕϯτͷͻͱͭͱ͠
ɺͯͭ͘͹ΩϟϯύεͰɺͭ͘͹ࢢফ๷ຊ෦ͷྗڠʹ

ΑΓɺʮී௨ߨ໋ٹशձʯΛ։͠࠵·ͨ͠ɻ৬һͷ΄
͔ɺऀۀͷํΛؚΊ 1 3 ໊ͷࢀՃ͕͋Γɺ৺ഏોੜ๏ɺ
A ED ࿅Λड͚·ͨ͠ɻ܇๏ͷํ༺࢖

J - P A R C ηϯλーͰͷ܇࿅ͷ໛༷

༹઀ώϡーϜٴͼԘࢎੑجԽϚϯΨϯ͕ಛఆԽֶ෺
ʢ࣭ୈ 2  ྨ෺࣭ʣʹ ௥Ճ͞ΕɺۚଐΞーΫ༹઀౳࡞

৔Ͱ͸༹઀ώϡーϜೱ౓ۀ࡞԰಺͏ߦଓͯ͠ܧΛۀ
ͷଌఆ͕ٛ຿෇͚ΒΕ·ͨ͠ɻ͜ͷۀ࡞৔ʹ֘౰͢
Δୈ 2 ͍͓ʹ౩ਅ༹ۭ઀ࣨ࡞޻ ɺͯ2 ݄ʹ༹઀ώϡー
Ϝೱ౓ͷଌఆΛ͍ߦ·ͨ͠ɻͦͷ݁Ռɺ্ڥ؀ۀ࡞
໰୊ͷͳ͍͜ͱ͕֬ೝ͞Εɺద੾ͳٵݺ༻อޢ۩ʹ
ɻͨ͠·ࣔ͠ࢦ͍ͯͭ

༹઀ώϡーϜͷαϯϓϦϯάͷ༷ࢠ
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ͭ͘͹ΩϟϯύεͰͷʮ҆શӡసߨशձʯͷ໛༷

҆શۀ຿࿈བྷձͷ໛༷

KEK ΫϦーϯΞοϓ݄ؒ

安全Ӵੜߨशձͷ࣮ࢪ

KEK Ͱ͸ɺ1 2 ݄ 1 ೔͔Β 2 8 ೔ͷ 1 ͔݄ؒɺ৬৔
ͷ੔ཧɾ੔಴ۀ࡞Λ௨ͯ͡৬һͷ҆શɾӴੜҙࣝͷ
ͼٴނࣄΛվળ͠ɺڥΛਤΔͱͱ΋ʹɺ৬৔؀্޲
ոզΛ๷͢ࢭΔ͜ͱΛ໨తʹɺʮKEK ΫϦーϯΞοϓ݄
ؒʯΛ࣮͠ࢪ·ͨ͠ɻ͜ͷΩϟϯϖーϯͰ͸ɺᶃ֤ݚ
ઃ౳Ͱ૊৫తࢪڀݚॴɾڀ ʮʹ੔ཧɾ੔಴ɾਗ਼૟ɾ
ਗ਼ܿʯΛ࣮͢ࢪΔɺᶄʮ੔ཧʯඞཁͳ෺ͱෆཁͳ෺
Λ෼͚ɺෆཁͳ෺ΛࣺͯΔɺᶅʮ੔಴ʯஔ͖৔ॴɺ
ஔ͖ํΛܾΊɺදࣔΛ࣮֬ʹ͏ߦɺΛॏ఺໨ඪʹ͠
ͯऔΓ૊Έ·ͨ͠ɻ

KEK Ͱ͸ɺۀ຿্ଟ਺ͷ৬һ͕ެ༻ंຢ͸ࣗՈ༻
ंΛӡస͍ͯ͠Δ࣮ଶΛ౿·͑ɺࣗಈंͷ҆શӡస
ͷҙ্ࣝ޲Λ໨తͱ͠ ɺͯKEK ͷۀ຿ʹै͢ࣄΔӡ
సऀʹରͯ͠ಓ࿏ަ௨๏ʹަͮ͘ج௨҆શڭҭΛྫ

ҭڭ౳΁ͷ安全Ӵੜऀۀ຿ҕୗۀ
KEK ͷՃ଎ث΍ؔ࿈ࢪઃ౳ͷӡసҡ࣋ʹ͸਺ଟ͘

ͷۀ຿ҕୗͷۀ࡞һ͕ܞΘͬͯ ͍· ɻ͢ࣄ޻ʹߋ΍
໾຿౳ͷऀۀͷํ΋ߏ಺Ͱۀ࡞Λͯͬߦ ͍· ɻ͢

2 0 2 1 ೥౓ʹൃੜͨ͠ނࣄͷதʹ͸ɺۀ຿ҕୗͷ
·΋ؚ·Ε͍ͯނࣄһͷؔΘͬͨۀ࡞ ɻ͢KEK Ͱ͸ɺ
ҭΛ໨తͱ͠ڭ౳Λର৅ͱͨ҆͠શऀۀ຿ҕୗۀ ɺͯ
ຖ೥ɺ҆શۀ຿࿈བྷձΛ։͍ͯ͠࠵· ɻ͢2 0 2 1 ೥
౓͸ 6 ݄ʹձ৔ͱϦϞーτͷซ༻Ͱ։͠࠵ɺͭ͘͹
ΩϟϯύεͰͷۀ࡞ʹ͓͚Δ҆શશൠɺߏ಺Ͱͷަ
௨҆શʹ͍ͭͯͷٛߨͷ΄͔ɺ৽ܕίϩφ΢Πϧε
ɻͨ͠·͠ࢪͰͷରԠͷઆ໌Λ࣮ߏػછ঱ͷײ

·ͨɺ J - P A R C ʹ͓͍ͯ΋ɺۀ࡞ʹ͓͚Δ҆શ৘ใ
Λऀۀͱ৬һ͕ڞ༗ɾҙ͢׵ަݟΔʮ J - P A R C ੥ෛۀ
ऀ౳҆શӴੜ࿈བྷձʯΛ 7 ݄ʹϦϞーτ։͠࠵ɺຖ
݄ 1 ճͷස౓Ͱ J - P A R C ͷঢ়گΛϝーϧχϡーεͱ͠
ͯ഑৴͠ɺҙࣝͷڞ༗Λਤͬͯ ͍· ɻ͢

೥ɺͯͬߦ ͍· ɻ͢
2 0 2 1 ೥౓ɺͭ͘͹Ωϟϯύεʹ͓͍ͯ͸ɺ 2 ݄ 1 8

೔ʹɺͭ͘͹࡯ܯॺަ௨՝һΛࢣߨʹট͍ ʮͯ҆શ
ӡసʹ͍ͭͯʯͷߨԋٴͼۀ࢈ߏػҩͷࢣߨʹΑΔ
ɻ౦ւΩϟͨ͠·͠࠵ԋΛɺϦϞーτͷΈͰ։ߨ߁݈
ϯύεͰ͸ 1 ݄ 2 0 ೔ʹɺͻͨͪͳ͔࡯ܯॺ͔Βߨ
Λট͍ࢣ ʮͯ҆શӡసߨशձʯɺۀ࢈ߏػҩΛࢣߨ
ͱ͠ ʮͨ҆શӴੜߨशձʯΛ࣮͠ࢪ·ͨ͠ɻ

ϧͷ९कʹ͍ͭͯͷϝーϧΛ഑৴͠ɺ஫ҙىשΛߦ
͍·ͨ͠ɻ

౳ނࣄ
2 0 2 1 ೥౓͸ɺͭ͘͹Ωϟϯύεɾ౦ւΩϟϯύε

߹Θͤͯަ௨ނࣄ 1 3 ݅ɺইප 1 ݅ɺͦ ͷଞނࣄʢ࡞
தͷ෺ଛ΍έΨͳͲʣ8ۀ ͕݅͋Γ·ͨ͠ɻަ௨ނࣄ
ͷ಺༁͸ɺग़ୀ࣌ۈ΍ग़ு్্ͷߏ֎Ͱͷࣗಈं౳
ʹΑΔ઀৮ނࣄʢ 4 ݅ʣɺߏ಺ͰंΛӡస͢Δࡍͷ઀
৮ނࣄʢ 9 ݅ʣͰɺ౰ऀࣄͷෆ஫ҙ΍֬ೝϛεʹΑΔ
෺ଛނࣄͰͨ͠ɻ͜ͷ͜ͱ͔Βɺߏ಺Ͱͷަ௨ϧー
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ҭࣇɾհޢɾঁੑڭ৬һࢧԉ
KEK Ͱ͸ɺஉঁڞಉࢀըࣾձͷ࣮ݱΛ໨͠ࢦɺ࢓

ڞͷ੔උ౳ʹؔͯ͠உঁڥͱՈఉͷཱ྆΍৬৔؀ࣄ
ಉࢀըਪਐࣨΛத৺ʹ׆ಈ͍ͯ͠· ɻ͢ಉࣨ͸ɺҭࣇɾ
հٴޢͼঁੑڭ৬һ΁ͷ֤छͷࢧԉʹ͍ͭ ɺͯϗー
ϜϖーδʹͯҭࣇɾհޢͷͨΊͷٳՋɾ੍ۀٳ౓΍
ͱͱ΋ʹɺ͏ߦΛڙঈ੍౓౳ʹؔ͢Δ৘ใఏิۀٳ
େֶڞಉར༻ؔػ๏ਓ 4 େֶӃڀݚ߹ʢ૯ܞ࿈ߏػ
େֶ࠵ڞʣͰͷஉঁڞಉࢀըߨԋձͳͲ΋։ͯ͠࠵
͍· ɻͦ͢ͷଞɺओͳࢧԉͷঢ়گ͸ҎԼͷ௨ΓͰ ɻ͢

ଟ ͷ͘༗ࢤʹΑΔΰϛर͍ͷ໛ ʢ༷ͭ͘͹Ωϟϯύεʣ

ཧࢠঁܥΩϟϯϓΦϯϥΠϯاըͰͷ༷ࢠ

ʲҭࣇɾհࢧޢԉʳ
ɾKEK ϕϏーγολーར༻ࢧԉۀࣄʢඅ༻ิॿ౳ʣ
ɾެӹ๏ਓશࠃอҭαーϏεڠձͷϕϏーγολー೿ׂۀࣄݣҾ݊ͷར༻
ɾҭࢧࣇԉࣨͷઃஔʢৗઃʣ
ɾ࢈લٳޙ࢈Ջٴͼҭۀٳࣇத৬һͷ୅ସཁһʹؔ͢Δऔѻ͍Λ੍ఆ
ɾ࢈લٳޙ࢈Ջٴͼҭۀٳࣇதͷ؅ཧہ৬һͷࣗ୐ʹ͓͚Δ V P N ར༻ΛՄೳʹ
ɾKEK Ұൠެ։ͷग़ۈ৬һΛର৅ʹߏػ಺ͰҰ࣌อҭΛ࣮ࢪʢ2 0 2 1 ೥౓͸ະ࣮ࢪʣ
ɾհࢧޢԉ৘ใͷఏڙ

ʲಇ͖΍͍͢৬৔ڥ؀ͷ੔උ౳ ɹr
ɾҭࣇɾհܞʹޢΘΔ৬һ΁ͷࡏ୐ۈ຿੍౓ಋೖʢ2 0 2 0 ೥ 1 0 ݄͔Βʣ
ɾϑϨοΫελΠϜ੍౓ͷಋೖݕ౼ʢ 2 0 2 2 ೥ 4 ݄͔Β࣮ࢪʣ

ʲঁڭࢠ৬һࢧԉʳ
ɾঁܜٳࢠ ʢࣨࡡೕࣨʣͷઃஔٴͼ࣮ࢪݧઃݐ෺౳΁ͷঁࢠτΠϨͷॱ࣍ઃஔ
ɾւ֎एखঁੑऀڀݚडೖۀࣄʢΞςφϓϩάϥϜʣͷ࣮ࢪʢ 2 0 2 1 ೥౓͸ίϩφՒͰதࢭʣ
ɾI - U R I C / 4 ʢ2࠵ԋձͷ։ߨըࢀಉڞஉঁܞ࿈ߏػ 0 2 1 ೥ 1 1 ݄ʣ
ɾKEK Ұൠެ։ʹ ʮͯஉঁڞಉࢀըਪਐઆ໌ɾ૬ஊίーφーʯͷϒーε։ઃʢ 2 0 2 1 ೥౓தࢭʣ

ʲঁੑऀڀݚͷҭ੒ࢧԉʳ
ɾT Y L εΫーϧཧࢠঁܥΩϟϯϓͷ։࠵
  ʢ2 0 2 1 ೥౓͸αςϥΠτձ৔ʢ͓஡ͷਫঁࢠେɾಸྑঁࢠେʣͱΦϯϥΠϯࢀՃͷซ༻։࠵ʣ

༗ࢤʹΑΔΩϟϯύεΰϛरい
ΫϦーϯΞοϓ݄ؒʹؔ࿈͢ΔΠϕϯτͱ͠ ɺͯ༗

ɻͭ͘͹ͨ͠·͍ߦΑΔΩϟϯύεΰϛर͍Λʹࢤ
ΩϟϯύεͰ͸ 1 2 ݄ 9 ೔ͷனٳΈʹ 3 8 Ճ͠ɺࢀ໊͕
Ωϟϯύεͷਖ਼໳෇ۙͷߏ֎ͷΰϛΛर͍·ͨ͠ɻ
ͱ͠ࢭછ঱๷ײίϩφ΢Πϧεܕ೥ʹҾ͖ଓ͖ɺ৽ࡢ

ɺͯີʹͳΔंͰͷҠಈ͸औΓ΍ΊɺెาͰर͑Δ
ൣғͱ͠·ͨ͠ɻ౦ւΩϟϯύεͰ͸ 1 1 ݄ 1 6 ೔ͷ
னٳΈʹ 3 3 Ճ͠ɺ౦ւࢀ໊͕ 1 ߸ؗपลͷΰϛΛ
र͍·ͨ͠ɻޙࠓ΋ܧଓͯͯͬ͠ߦ ͍͖· ɻ͢
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ྉࢿ

環境σーλू

2 0 1 7 ೥౓ 2 0 1 8 ೥౓ 2 0 1 9 ೥౓ 2 0 2 0 ೥౓ 2 0 2 1 ೥౓ ୯Ґ ࡌه

૯ΤωϧΪー౤ೖ ʢྔ߹ܭʣ 2 , 7 7 8 , 1 7 6 3 , 3 7 1 , 7 1 2 3 , 6 1 8 , 0 4 1  3 , 8 1 3 , 8 7 2  3 , 9 5 9 , 1 7 5
G J p . 1 7ɹͭ͘͹Ωϟϯύε 1 , 6 1 5 , 9 3 8 2 , 4 7 5 , 4 0 5 2 , 8 3 0 , 8 6 7  3 , 0 2 1 , 6 6 4  3 , 2 8 5 , 6 2 3  

ɹ౦ւΩϟϯύε 1 , 1 6 2 , 2 3 9 8 9 6 , 3 0 7 7 8 7 , 1 7 4  7 9 2 , 2 0 8  6 7 3 , 5 5 2  
༺࢖ྗి ʢྔ߹ܭʣ 2 8 1 , 0 9 3 3 4 2 , 0 3 2 3 7 2 , 7 1 5  3 9 3 , 0 7 5  4 0 8 , 2 3 8

M W h p . 1 7
ɹͭ͘͹Ωϟϯύε 1 6 0 , 2 6 4 2 4 9 , 4 6 5 2 9 1 , 4 5 7 3 1 1 , 3 2 1 3 3 8 , 6 7 6
ɹ౦ւΩϟϯύεɹJ - P A R C , R N B 1 1 9 , 7 7 5  9 1 , 6 3 7 8 0 , 3 5 0 8 0 , 7 7 7 6 8 , 5 2 3
ɹ౦ւΩϟϯύεɹ౦ւ 1 ߸ؗ˞ 1 , 0 5 4  2 4 5 6 8 5 9 0 7 9 7 7 2 2 8 8 1 1
౎ࢢΨε࢖༻ ʢྔͭ͘͹Ωϟϯύεʣ 1 , 4 4 8 1 , 3 0 4 1 7 3 1 4 0 1 2 3 ઍ m 3 p . 1 8
ੴ༉೩ྉ࢖༻ ʢྔ߹ܭʣ 2 4 2 3 2 0 1 7 1 6

k L p . 1 8

ɹͭ͘͹Ωϟϯύεʢ߹ܭʣ 8 . 5 8 . 4 8 . 3 7 . 6 7 . 2
ɹɹΨιϦϯ 6 . 6 6 . 6 5 . 9 5 . 6 4 . 8
ɹɹܰ༉ 1 . 5 1 . 2 1 . 8 1 . 5 1 . 7
ɹɹA ॏ༉ 0 . 4 8 0 . 6 0 . 5 6 0 . 5 0 . 6 5
ɹ౦ւΩϟϯύεʢ߹ܭʣ 1 5 . 3 1 5 . 0 1 2 . 0 9 . 4 8 . 9
ɹɹΨιϦϯ 1 4 . 7 1 4 . 0 1 1 . 5 8 . 7 8 . 2
ɹɹܰ༉ 0 . 5 4 1 . 0 0 . 5 0 . 7 0 . 7
ଠཅޫൃి ʢྔ߹ܭʣ 8 1 . 0 7 9 . 3 7 4 . 8 7 5 . 1 7 7 . 2

M W h p . 1 8ɹ4 ߸ؗ 1 8 . 9 1 9 . 0 1 8 . 1 1 8 . 3 1 9 . 3
ɹ؅ཧ౩ 6 2 . 0 6 0 . 3 5 6 . 7 5 6 . 8 5 7 . 9
ҹߪࢴ༺࡮ೖྔ 2 4 1 9 2 2 1 4 1 5 t p . 1 9
ਫ࢖ݯࢿ༻ ʢྔ߹ܭʣ 2 9 6 3 1 3 3 1 1 2 9 7 3 2 5

ઍ m 3 p . 1 9

ɹͭ͘͹Ωϟϯύεʢ߹ܭʣ 1 2 2 1 6 0 1 7 2 1 5 5 1 8 0
ɹɹ্ਫ 1 1 0 1 4 1 1 4 4 1 3 9 1 6 6
ɹɹҪਫ 1 2 1 9 2 8 1 6 1 4
ɹ౦ւΩϟϯύεʢ߹ܭʣ 1 7 4 1 5 3 1 3 9 1 4 2 1 4 5
ɹɹ্ਫ 1 0 1 1 9 9 1 1
ɹɹ޻ਫ 1 6 4 1 4 2 1 3 0 1 3 3 1 3 4
ϔϦ΢Ϝڅڙ ʢྔ߹ܭʣ 1 3 3 . 5 1 5 0 . 4 1 4 8 . 1 1 3 2 . 4 1 3 8 . 4 k L

p . 1 9
p . 2 0

څڙ ʢྔͭ͘͹Ωϟϯύεʣ 1 1 1 . 7 1 2 4 . 4 1 2 9 . 0 1 1 0 . 2 1 1 9 . 0 k L
ճऩ཰ʢͭ͘͹Ωϟϯύεʣ 9 1 . 0 9 5 . 0 8 8 . 6 8 8 . 2 9 1 . 6 %
څڙ ʢྔ౦ւΩϟϯύεʣ 2 1 . 8 2 6 . 0 1 9 . 1 2 2 . 2 1 9 . 4 k L
ճऩ཰ʢ౦ւΩϟϯύεʣ 9 4 . 4 9 1 . 8 9 6 . 0 9 4 . 0 9 2 . 0 %

˞ 2 0 1 8 , 2 0 2 1 ೥౓ͷ౦ւ 1 ߸ؗ͸ 4 / 1 - 7 / 1 5 ͱ 7 / 1 6 - 3 / 3 1 Ͱܖ໿ి͕ऀۀࣄؾҟͳΔɻ
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2 0 1 7 ೥౓ 2 0 1 8 ೥౓ 2 0 1 9 ೥౓ 2 0 2 0 ೥౓ 2 0 2 1 ೥౓ ୯Ґ ࡌه

C O 2 ഉग़ ʢྔ߹ܭʣ 1 3 9 , 9 0 6  1 5 6 , 2 2 2  1 7 4 , 8 6 7  1 7 9 , 9 9 0  1 5 5 , 0 4 7
t - C O 2 p . 2 0ɹͭ͘͹Ωϟϯύε 8 1 , 1 5 8  1 1 2 , 2 1 1  1 3 6 , 8 1 0  1 4 2 , 6 0 6  1 2 3 , 9 1 1

ɹ౦ւΩϟϯύε 5 8 , 7 4 8  4 4 , 0 1 1  3 8 , 0 5 7  3 7 , 3 8 4  3 1 , 1 3 6
ഇغ෺ʢ߹ܭʣ 3 4 9 , 8 6 9 2 0 2 , 7 2 1 3 3 3 , 0 8 0 2 3 1 , 5 1 3 6 1 4 , 5 2 5

t
p . 2 0
p . 2 1

ɹҰൠഇغ෺ʢ߹ܭʣ 1 0 8 , 2 1 9 1 0 0 , 6 8 6 9 5 , 2 8 2 8 3 , 6 9 8 8 3 , 0 0 4
ɹɹͭ͘͹Ωϟϯύεɹ 8 3 , 2 2 0 7 4 , 5 4 0  7 0 , 0 4 0  6 0 , 8 8 0  5 8 , 6 3 0
ɹɹ౦ւΩϟϯύε 2 4 , 9 9 9 2 6 , 1 4 6  2 5 , 2 4 2  2 2 , 8 1 8  2 4 , 3 7 4
ɹۀ࢈ഇغ෺ʢ߹ܭʣ 2 1 6 , 1 3 2 8 2 , 3 9 7 2 0 1 , 4 0 5 1 3 1 , 6 0 3 5 1 1 , 6 9 9
ɹɹͭ͘͹Ωϟϯύε 2 0 6 , 2 4 0  8 0 , 0 6 5  1 9 8 , 0 4 5  1 2 3 , 8 3 9  5 0 6 , 7 2 2
ɹɹ౦ւΩϟϯύε 9 , 8 9 2  2 , 3 3 2  3 , 3 6 0  7 , 7 6 4  4 , 9 7 9
ɹ࣮ܥݧഇغ෺ʢ߹ܭʣ 2 5 , 5 1 8 1 9 , 6 3 7 3 6 , 3 9 3 1 6 , 2 1 2 1 9 , 8 2 3
ɹɹͭ͘͹Ωϟϯύε 2 1 , 2 0 3  1 9 , 4 1 2  3 5 , 8 9 6  1 3 , 9 5 0  1 9 , 5 8 3
ɹɹ౦ւΩϟϯύε 4 , 3 1 5  2 2 5  4 9 7  2 , 2 6 2  2 3 9
์ࣹੑഇغ෺ʢ߹ܭʣ 7 , 9 1 8 4 , 7 2 4 1 1 , 5 6 8 6 , 8 0 2 7 , 1 8 2

L p . 2 2ɹͭ͘͹Ωϟϯύε 0 0 0 0 0
ɹ౦ւΩϟϯύε 7 , 9 1 8 4 , 7 2 4 1 1 , 5 6 8 6 , 8 0 2 7 , 1 8 2
ϦαΠΫϧʢ߹ܭʣ 4 9 0 , 9 6 0 3 7 9 , 4 4 1 5 0 8 , 7 8 5 1 7 9 , 3 1 7 7 0 8 , 2 3 7

k g p . 2 2
ɹࢴݹ 3 6 , 4 2 0 3 1 , 9 7 0 3 2 , 2 7 0 3 7 , 4 8 0 3 4 , 7 4 0
ɹจॻ༹ղॲཧ 6 , 6 4 0 1 2 , 2 0 0 9 , 9 7 0 9 , 4 3 5 1 2 , 8 0 0
ɹۚଐ۵ 4 4 7 , 9 0 0 3 3 5 , 2 7 1 4 6 6 , 5 4 5 1 3 2 , 4 0 2 6 6 0 , 6 9 7
Լਫಓഉग़ ʢྔ߹ܭʣ 8 4 7 2 9 2 8 2 1 1 2

ઍ m 3 p . 2 3ɹͭ͘͹Ωϟϯύε 7 9 6 7 8 7 7 7 1 0 8
ɹ౦ւΩϟϯύε 5 5 4 4 4

2 0 0 5 ೥౓˞ 1 2 0 1 7 ೥౓ 2 0 1 8 ೥౓ 2 0 1 9 ೥౓ 2 0 2 0 ೥౓ 2 0 2 1 ೥౓ ୯Ґ

୯Ґൃ೤ྔ

ɹి ʢྗனؒʣ 9 . 9 7 9 . 9 7 9 . 9 7 9 . 9 7 9 . 9 7 9 . 9 7 G J / M W h
ɹి ʢྗ໷ؒʣ 9 . 2 8 9 . 2 8 9 . 2 8 9 . 2 8 9 . 2 8 9 . 2 8 G J / M W h
ɹ౎ࢢΨε 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 G J / ઍ m 3

ɹΨιϦϯ 3 4 . 6 3 4 . 6 3 4 . 6 3 4 . 6 3 4 . 6 3 4 . 6
G J / k Lɹܰ༉ 3 8 . 2 3 7 . 7 3 7 . 7 3 7 . 7 3 7 . 7 3 7 . 7

ɹA ॏ༉ ʵ 3 9 . 1 3 9 . 1 3 9 . 1 3 9 . 1 3 9 . 1
ೋࢎԽ୸ૉ܎ࢉ׵਺

ɹిྗ˞ 2 ɹͭ͘͹ 0 . 5 5 5 0 . 4 8 6  0 . 4 3 8  0 . 4 6 8 0 . 4 5 7  0 . 3 6 5
t - C O 2 / M W hɹ ౦ւ  J - P A R C , R N B ʵ 0 . 4 8 6   0 . 4 7 5 0 . 4 6 8 0 . 4 5 7  0 . 4 4 7

  ɹɹɹ౦ւ 1 ߸ؗ˞ 3 ʵ 0 . 4 7 6  0 . 5 0 2 0 . 4 7 5 0 . 4 6 8 0 . 4 5 7 0 . 4 4 7 0 . 4 7 3
ɹ౎ࢢΨε 0 . 0 5 0 6 0 . 0 4 9 9  0 . 0 4 9 9  0 . 0 4 9 9 0 . 0 4 9 9  0 . 0 4 9 9  

t - C O 2 / G J
ɹΨιϦϯ 0 . 0 6 7 1 0 . 0 6 7 1  0 . 0 6 7 1  0 . 0 6 7 1 0 . 0 6 7 1  0 . 0 6 7 1  
ɹܰ༉ 0 . 0 6 8 6 0 . 0 6 8 6  0 . 0 6 8 6  0 . 0 6 8 6 0 . 0 6 8 6  0 . 0 6 8 6  
ɹA ॏ༉ ʵ 0 . 0 6 9 3  0 . 0 6 9 3  0 . 0 6 9 3 0 . 0 6 9 3  0 . 0 6 9 3  

˞ 1 ʮେֶڞಉར༻ؔػ๏ਓߴΤωϧΪーՃ଎ߏػڀݚثʹ͓͚Δ஍ٿԹஆԽରࡦͷͨΊͷܭըॻʯʹ ͓͚ΔԹࣨޮՌΨ
εഉग़جݮ࡟४೥ʢ2 0 0 5 ೥౓͸ΨιϦϯɺܰ༉ɺA ॏ༉Λࢉग़ʹೖΕ͍ͯͳ͍ɻʣ

˞ 2 2 0 0 5 ೥౓͸஍ٿԹஆԽରࡦͷਪਐʹؔ͢Δ๏཯ʹͮج σ͘ϑΥϧτ஋ɺ 2 0 1 5 ೥౓Ҏ߱͸ܖ໿ిऀۀࣄؾͷ஋ɻ
˞ 3 2 0 1 8 , 2 0 2 1 ೥౓ͷ౦ւ 1 ߸ؗ͸ 4 / 1 - 7 / 1 5 ͱ 7 / 1 6 - 3 / 3 1 Ͱܖ໿ి͕ऀۀࣄؾҟͳΔͨΊɺഉग़܎਺΋ҟͳΔɻ

਺ද܎ࢉ׵
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A T F A c c e l e r a t o r  T e s t  F a c i l i t y ઌ୺Ճ଎ࢪݧࢼثઃ
B I N P B u d k e r  I n s t i t u t e  o f  N u c l e a r  P h y s i c s ϩγΞ  ϒυΧڀݚ֩ࢠݪॴ
C ER N C o n s e i l  Eu r o p é e n  p o u r  l a  R e c h e r c h e  N u c l é a i r e Ԥभ߹ಉؔػڀݚ֩ࢠݪ
C M B
C S R
D ES Y

C o s m i c  M i c r o w a v e  B a c k g r o u n d
C o r p o r a t e  S o c i a l  R e s p o n s i b i l i t y
D e u t s c h e s  El e k t r o n e n - S y n c h r o t r o n

Ӊ஦ϚΠΫϩ೾എࣹ์ܠ
ͷࣾձత੹೚ۀا
υΠπిࢠγϯΫϩτϩϯڀݚॴ

ER L En e r g y  R e c o v e r y  L i n a c ΤωϧΪーճऩܕϦχΞοΫ
F e r m i l a b F e r m i  N a t i o n a l  A c c e l e r a t o r  L a b o r a t o r y ถϑΣϧϛཱࠃՃ଎ڀݚثॴ
H F C
i C A S A

H y d r o f l u o r o c a r b o n
I n n o v a t i o n  C e n t e r  f o r  A p p l i e d  S u p e r c o n d u c t i n g
A c c e l e r a t o r s

ϋΠυϩϑϧΦϩΧーϘϯ
Ԡ༻௒఻ಋՃ଎ثΠϊϕーγϣϯηϯ
λー

I H EP I n s t i t u t e  o f  H i g h  En e r g y  P h y s i c s ,  C h i n e s e  A c a d e m y
o f  S c i e n c e s

தࠃՊֶӃߴೳ෺ཧڀݚॴ

I L C I n t e r n a t i o n a l  L i n e a r  C o l l i d e r ϦχΞίϥΠμーࡍࠃ
I N F N I s t i t u t o  N a z i o n a l e  d i  F i s i c a  N u c l e a r e ΠλϦΞߏػڀݚ֩ࢠݪཱࠃ
J A EA J a p a n  A t o m i c  En e r g y  A g e n c y ೔ຊڀݚྗࢠݪ։ൃߏػ
J L a b J e f f e r s o n  L a b o r a t o r y ถδΣϑΝーιϯڀݚॴ
J - P A R C J a p a n  P r o t o n  A c c e l e r a t o r  R e s e a r c h  C o m p l e x େڧ౓ཅࢠՃ଎ࢪثઃ
KI S S
L I N A C

KEK I s o t o p e  S e p a r a t i o n  S y s t e m
L i n e a r  A c c e l e r a t o r

෼཭૷ஔܕૉબ୒ݩ
ઢܗՃ଎ث

M L F M a t e r i a l s  a n d  L i f e  S c i e n c e  Ex p e r i m e n t a l  F a c i l i t y ෺࣭ɾੜ໋Պֶ࣮ࢪݧઃ
M R M a i n  R i n g 3 0  G e V ओϦϯάɾγϯΫϩτϩϯ
N I M S
P C B
P F

N a t i o n a l  I n s t i t u t e  f o r  M a t e r i a l s  S c i e n c e
P o l y  C h l o r i n a t e d  B i p h e n y l
P h o t o n  F a c t o r y

෺࣭ɾࡐྉߏػڀݚ
ϙϦԘԽϏϑΣχϧ
ઃࢪݧ࣮ޫࣹ์

P F - A R P h o t o n  F a c t o r y  -  A d v a n c e d  R i n g େڧ౓ύϧε์ࣹޫઐ༻ޫݯ
R C S R a p i d  C y c l i n g  S y n c h r o t r o n 3  G e V γϯΫϩτϩϯ
R I
R R C A T

R a d i o  I s o t o p e
R a j a  R a m a n n a  C e n t r e  f o r  A d v a n c e d  T e c h n o l o g y

์ࣹੑಉҐମ
ϥδϟɾϥϚϯφઌ୺ֶ޻ηϯλー

S T F S u p e r c o n d u c t i n g  R F  T e s t  F a c i l i t y ௒఻ಋϦχΞοΫࢪݧࢼઃ
T 2 K
U C N

T o k a i  t o  Ka m i o k a
U l t r a - C o l d  N e u t r o n

௕جઢχϡーτϦϊৼಈ࣮ݧ
௒ྫྷதੑࢠ

W N S C
W P I

W a k o  N u c l e a r  S c i e n c e  C e n t e r
W o r l d  P r e m i e r  I n t e r n a t i o n a l  R e s e a r c h  C e n t e r  

ɹI n i t i a t i v e

࿨ޫ֩ࢠݪՊֶηϯλー
ੈքτοϓϨϕϧڌڀݚ఺ϓϩάϥϜ

 

ूޠ༺

ޠུ
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ޠ༺ આ໌ ท਺
A T F ʢઌ୺Ճ଎ࢪݧࢼثઃʣ I L C ͷྑ͍ੑߦඇৗʹখ͘͞ฏ͕ܘըʹ͓͍ͯॏཁͳɺϏーϜܭ

૷ஔͷޚϏーϜΛੜ੒͢ΔͨΊͷϏーϜଌఆ૷ஔ΍ϏーϜ੍ࢠి
ઌ୺త։ൃڀݚΛࢪ͏ߦઃɻੈքҰ࣭ͷࢠి͍ߴϏーϜΛੜ੒
͢Δɻ

�

B தؒࢠ ΫΥーΫͱ൓ΫΥーΫ͕݁߹ͯ͠Ͱཻ͖ͨࢠΛதؒࢠͱ͍ݴɺݱ
஌ΒΕͯΔࡏ 6 ͭͷΫΥーΫͱͦͷ൓ཻࢠͷ೚ҙͷ૊Έ߹ΘͤͰ
ΒΕΔɻ࡞ B ʢϘτϜʣΫΥーΫΛؚΉதؒࢠΛ B தؒࢠͱ͏ݴɻ

�

B ϑΝΫτϦー ʹΛিಥͤ͞Δ͜ͱͰɺେྔࢠͱཅిࢠి B தؒࢠɾ൓ B தؒ
ରΛੜ੒ͤ͞Δ͜ͱ͔ΒɺKEKBࢠ Ճ଎ث͸ B ϑΝΫτϦーʢ B த
͹ΕΔɻݺ৔ʣͱ޻Δ࡞Λࢠؒ B தؒࢠͱ൓ B தؒࢠͷ่յͷ
ҧ͍Λ؍ଌ͢Δ͜ͱͰɺ C P ରশੑͷഁΕʢཻࢠͱ൓ཻࢠͷຊ࣭
తͳੑ࣭ͷҧ͍ͷ͜ͱʣΛൃͨ͠ݟɻKEKB ͷߴ౓ԽܭըͰ͋Δ
S u p e r KEKB Ͱ͸ɺB தؒࢠͷ C P ରশੑͷഁΕΛ͞Βʹਫ਼ີʹଌ
ఆ͠ɺࡏݱͷӉ஦ʹཻࢠ͹͔Γ͕ଘ͠ࡏɺ൓ཻ͕ࢠফ͑ͯ͠·ͬ
ͨཧ༝ʹഭΔɻ

�
�2

ER L ʢΤωϧΪーճऩܕϦχΞοΫʣ ์͍ߴ౓ͷڧ౓΍ߦͷϦϯάͰҰपͤ͞ɺฏܗϏーϜΛପԁࢠి
ࣹޫΛಘΔͨΊͷՃ଎ثɻҰपͨ͠ిࢠϏーϜͷΤωϧΪーΛϦ
χΞοΫͰճऩ͠ɺผͷిࢠϏーϜͷՃ଎ʹ࠶ར༻͢Δ͜ͱ͔Β

ʮΤωϧΪーճऩܕʯͱݺ͹ΕΔɻίϯύΫτ ER L ʢc ER L ʣ͸খܕ
ͷ࣮ূثɻ

�
��

e V Ϙϧτɻࢠి
1 ϘϧτͷిҐ ʢࠩిѹʣͰՃ଎͞ΕͨిࢠͷӡಈͷΤωϧΪーɻ
ΤωϧΪーͷҰൠతͳ୯ҐͰ͋Δ JʢδϡーϧʣͰද͢ͱɺ 1  e V ͸
1 . 6 x 1 0 - 1 9  J ͱͳΔɻ 
1  k e V  =  1 , 0 0 0  e V ,    1  M e V  =  1 , 0 0 0  k e V ,    1  G e V  =  1 , 0 0 0  M e V

�
�2

I L C ʢࡍࠃϦχΞίϥΠμーܭըʣ ੈքߴ࠷ΤωϧΪーͷిࢠͱཅిࢠΛিಥͤ͞Δ࣮ݧΛ͏ߦɺࠃ
ըɻ໿ܭڀݚಉڞࡍ 3 0  k m ઃ͢ݐʹͿ஍Լ௚ઢτϯωϧ಺ٴʹ
Δ௚ઢܕͷ௒఻ಋՃ଎ثΛར༻͢Δɻ L H C ਐ͕ࡧըͳͲͰ୳ܭ
ΊΒΕ͍ͯΔώοάεཻࢠͷਫ਼ີͳௐࠪ΍ɺ௒ରশੑཻࢠͷൃ
ࢦͳͲΛ໨ݟ ɻ͢

�
�
�

��
��

P F ,  ϑΥτϯϑΝΫτϦーʢ์ࣹޫ࣮
ઃʣࢪݧ

์ࣹޫΛ༻͍ ɺͯ෺ཧֶɺԽֶɺੜ෺ֶɺֶ޻ɺ೶ֶɺༀֶɺ
ҩֶɺۀ࢈Ԡ༻ͳͲ෯͍޿෼໺ͷڀݚΛ͍ͯͬߦΔڞಉར༻ݚ
ઃɻࢪڀ

�
�

��
��

T 2 Kʢ௕جઢχϡーτϦϊৼಈ࣮ݧʣ ҵ৓ݝ౦ւଜͷ J - P A R C ͰχϡーτϦϊϏーϜΛൃੜͤ͞ɺ 2 9 5  
k m ཭ΕͨذෞݝඈଭࢢਆԬொͷ஍Լ 1 , 0 0 0  m ʹ͋ΔεーύーΧ
ϛΦΧϯσͰݕग़͢Δ͜ͱͰɺχϡーτϦϊ͕ඈߦதʹଞͷछྨ
ͷχϡーτϦϊʹมΘΔʮχϡーτϦϊৼಈݱ৅ʯΛௐ΂Δ࣮ݧɻ

�
�
�

S T F ʢ௒఻ಋϦχΞοΫࢪݧࢼઃʣ ௒఻ಋՃ଎ۭಎγεςϜͷ૯߹తݧࢼΛݧࢼ͏ߦ։ൃࢪઃɻྫྷ
٫ઃඋɺେిྗϚΠΫϩ೾ൃੜ૷ஔɺۭಎอྫྷ૷ஔʢΫϥΠΦε
λοτʣɺࢠి༺ݧࢼϏーϜൃੜ૷ஔͳͲΛඋ͑Δɻ

�
�2

ޠ༺
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ޠ༺ આ໌ ท਺
ΫΥーΫ ෺࣭ͷ࠷খ୯Ґͱ͑ߟΒΕ͓ͯΓɺΞοϓɺμ΢ϯɺνϟーϜɺε

τϨϯδɺτοϓɺϘτϜͷ 6 छྨ͕஌ΒΕ͍ͯΔɻ

�
��

γϯΫϩτϩϯ ԁيܗಓ্ͰཻࢠΛՃ଎͢Δͱɺภ࣓ి޲ੴͷ͕͞ڧҰఆͰ͋
Ε͹ɺΤωϧΪーʹैͬͯيಓ൒͕ܘେ͖͘ͳ͍ͬͯ͘ɻߴΤω
ϧΪーՃ଎ثͰ͸ɺيಓ൒ܘʹ൐ͬͯ େܕʹͳΔͷΛආ͚ΔͨΊɺ
Ұఆͷԁيܗಓͷ্Λ௨ΔΑ͏ʹ࣓৔Λ͘͠ڧ ͷՃ଎ࣜํ͘ߦͯ
 γϯΫϩτϩϯͰ͋Δɻ͕ث

�
�2

εーύーΧϛΦΧϯσ ੻஍ԼࢁͷਆԬ߭ࢢඈଭݝෞذ 1 , 0 0 0  m େژઃ͞Εͨɺ౦ݐʹ
ֶӉ஦ઢڀݚॴਆԬӉ஦ૉཻࢪڀݚࢠઃͷݕग़ثͰɺT 2 K ݧ࣮
ʹՃ͑ ɺͯӉ஦͔Β౸དྷ͢ΔχϡーτϦϊͷ؍ଌ΍ɺཅ่͕ࢠյ
͢Δݱ৅Λ୳͢ࡧΔ࣮ݧΛͯͬߦ ͍Δɻ

�
�

χϡーτϦϊ ͷࢠ΋͍ܰΫΥーΫ΍ి࠷తʹதੑͰɺؾΑΓ΋খ͘͞ిࢠݪ
1 0 0 ສ෼ͷ 1 ҎԼͷॏ͔ͨ࣋͞͠ͳ͍ૉཻࢠɻిܕࢠɺϛϡーܕɺ
λ΢ܕͷࡾछྨ͕͋Δɻ 

�
�
�

�
�2

�0
��

ϋυϩϯ ཅࢠ΍தੑࢠ΍ B தؒࢠͷΑ͏ʹɺෳ਺ͷΫΥーΫ͔ΒͰ͖͍ͯ
Δෳ߹ཻࢠͷ૯শɻ

�
�
�

�
�

�2
��

�0

Ϗοάόϯ Ӊ஦஀ੜॳͬ͜ىʹظ ͨɺ௒ߴԹɾ௒ີߴ౓ͷՐͷۄঢ়ଶ͔Βͷ
େരൃͷ͜ͱɻ

�

์ࣹޫ ৔தͰϩーϨϯπྗʹΑΓ࣓͕ࢠ౳ͷՙిཻࢠΤωϧΪーͷిߴ
ɺ์ࣹ͞ΕΔి࣓೾ʢޫʣͰɺ੺֎ઢ͔Β࣌Δ͕ۂ X ઢʹࢸΔ෯
ݚઃʹ͓͚Δ͞·͟·ͳࢪݧɻ์ࣹޫ࣮ͭ࣋ΤωϧΪーΛ͍޿
ར༻͞ΕΔɻʹڀ

�
�
�

�0
�2

��

ϛϡΦϯʢϛϡーΦϯʣ ͷ໿ 2ࢠͷ஥ؒͰ͋ΔϨϓτϯͷҰछͰɺిࢠి 0 9  ഒͷॏ͞Λ࣋
ͭૉཻࢠɻ

�
�
�

�
�0

�2
��

��
��

��
��

ཅిࢠ ཅిࢠ͸ిࢠͷ൓ཻࢠͰɺి͕ࢠϚΠφεͷిՙΛͭ࣋ͷʹର͠
ɺͯཅిࢠ͸ϓϥεͷిՙΛͯͬ࣋ ͍Δɻ

�
�
�

�
�0

��
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ҎԼͷ W e b ϖーδ΋͝ཡ͍ͩ͘͞ɻ

΍͍͞͠෺ཧࣨڭ
˼ h t t p s : / / w w w 2 . k e k . j p / k i d s / c l a s s /
Ճ଎ͯͬث φχʁ
˼ h t t p s : / / w w w 2 . k e k . j p / k i d s / a c c e l e r a t o r /
Χϯλϯ෺ཧࣙయ
˼ h t t p s : / / w w w 2 . k e k . j p / k i d s / j i t e n /



60ー KEK Environmental Report 2022 ー

ト
ッ
プ
メ
ッ
セ
ー
ジ

KEK

の
役
割
と
組
織

環
境
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

環
境
関
連
ト
ピ
ッ
ク
ス

社
会
と
の
関
わ
り

資
料
・
第
三
者
意
見

ୈऀࡾҙݟ

౉
㇏㆟㇉ㆂ

။  ਔ
ㆲㆨ㆗

ࢯ  

େࡕେֶ
ΤϚーδϯάαΠΤϯε
σβΠϯ R 3 ηϯλー
ট΁͍ڭत

͸ɺ2ࢲ 0 1 0 ೥ʹେࡕେֶཧֶڀݚՊԽֶઐ߈ͷ
෼ੳԽֶࣨڀݚΛఆ೥ୀ৬͠ɺࡏݱɺେࡕେֶΤϚー
δϯάαΠΤϯεσβΠϯ R 3 ηϯλーʹট΁͍ڭत
ͱͯ͠ॴଐ͍ͯ͠ΔऀͰ ɻ͢ॳ୅෼ੳԽֶڭ࠲ߨत
Ͱ͋Γ·ͨ͠஑ాॏྑઌੜ͸౉ล ؜ઌੜʢژݱ౎େ
ຊ෦ɾ໋ཱؗେֶܞ࿈ֶ׭࢈ֶ S R ηϯλーʣ౳ͱڞ
ʹɺ1 9 8 2 ೥ͷϑΥτϯϑΝΫτϦーͷՔಇ౰ॳ͔Β
༹ӷ಺Խֶछͷঢ়ଶ෼ੳʢEX A F S ౳ʣͷڀݚʹසൟ
ʹ KEK Λར༻͓ͯ͠ΒΕͨΑ͏Ͱ ɻ͢͜ͷ౓ɺ෢ஐ
ӳ໌ࣨ௕ΑΓڥ؀ใࠂ 2 0 2 2 ͷୈऀࡾҙݟΛґཔ͍
͖ͨͩ·ͨ͠ɻࣗࢲ਎͸ KEK ͷར༻ݧܦ͸͍͟͝·
ͤΜ͕ɺ෼ੳԽֶऀڀݚͷҰਓͱͯ͠ॴݟΛड़΂͞
͍͖ͤͯͨͩ· ɻ͢

ೆ෦ཅҰ࿠ઌੜͷେࡕେֶͰͷ͝ߨԋʢ2 0 1 1 . 6 . 2 7 ʣ
ͷதʹɺՃ଎ثͷ࠷େΤωϧΪー͸ 1 0 ೥͝ͱʹ 1 0
ഒʹͳͬͯ ͓Γʢ֦ு L i v i n g s t o n ϓϩοτʣɺϓϥϯΫ
ΤωϧΪーʹ౸ୡ͢Δͷ͸ 2 0 4 0 ೥ͱ༧૝͞Εɺཧ
࿦ͷ࣮ূ͸ԕ͍ͱ͍͏͓࿩͕͋Γ·ͨ͠ɻՃ଎ثͷ
౓Τωϧًߴͨ͠ࢦཧ࿦ͷ࣮ূΛ໨ࢠ͸ૉཻ࢙ྺ
Ϊーൃੜ΁ͷ௅ઓͷྺ࢙Ͱ͋Γ·͠ΐ͏ɻͦΕނʹɺ
ܻҧ͍ʹඍऑͳԽֶɾੜ෺ֶతΤωϧΪーͰӦ·Ε
͍ͯΔ݈߁ͳੜ׆΍ࣗવڥ؀΁ͷ഑ྀ͕ٻΊΒΕ·

ɻ͢௒ًߴ౓ΤωϧΪー͕΋ͨΒ͢ະ஌ͷ෭࣍త෺
ཧɾԽֶݱ৅ͷ෼ੳԽֶ͸ະདྷͷՊֶɾٕज़ͷҰͭ
ͱͯ͠ۃΊͯॏཁͱࢥΘΕ· ɻ͢ʮKEK ϩーυϚοϓ
2 0 2 1 ʯͰ΋ɺ์ࣹઢ๷ޢɺ์ࣹԽରࡦ΁ͷڀݚ։
ൃ͓Αͼڥ؀อશͷͨΊͷԽֶ෼ੳͷߴ౓Խʹ͍ͭ

ɺͯΘ͔ͣ 5 ·Ε͓ͯΓ͞هͰ͕͢໌ߦ ɻ͢ݱঢ়Ͱ
͸͓ͦΒ҆͘ڥ؀શ؅ཧࣨ΍์ࣹઢՊֶηϯλー͕
ͦͷ໾ׂΛ୲͏΋ͷͱࢥΘΕ·͕͢ɺͦͷΑ͏ͳݚ
Ͱ͖ΔΑ͏ͳे෼ͳମ੍ΛݱԣஅͰ࣮ߏػಈ͕׆ڀ
·଴͠ظ ɻ͢

ࠂใڥ؀ 2 0 2 2 ͸ɺମࡋ΍ߏ੒ʹ͓͍ͯೃછΈқ
͞Λ޻෉͠ͳ͕Βฤू͞Εͨ͜ͱΛ͡ײ· ɻ͢ઐ໳ੑ
ͷނ͞ߴʹ೉ղ͞Λ൐͏ͷ͸΍ΉΛಘͳ͍͜ͱͱࢥ
ΘΕ·͕͢ɺάϥϑͷ؆ૉԽͳͲʹΑΓ෼ྔ΁ͷ഑
ྀ΋͓͍͠ئ· ɻ͢KEK ͷ໨͢ࢦ΋ͷͷதͷʮస׵
·ຯਂ͘ഈಡ͠ڵՊֶʯͷͱ͜Ζ͸ثΛܴ͑ΔՃ଎ظ
ͨ͠ɻޙࠓͷ৽ͨͳՃ଎ثͷݐઃ͸ྗڠࡍࠃʹҕͶ
ΒΕΔҰํͰɺैདྷͷ૷ஔͷੑߴೳԽɾଟ༻్Խ͕
ਤΒΕ͍ͯΔ͜ͱ͕ϩーυϚοϓΛࢀর͢Δ͜ͱͰཧ
ղͰ͖·ͨ͠ɻૅجσーλͷ৬һ਺΍૯ݚେͷֶੜ
਺ʹ͍ͭͯ͸ɺͰ͖Ε͹ KEK ͷ޿ใࢽͰ͋Δ 2 0 2 2
೥౓ཁཡͱಉ༷ͷମࡋͰ 2 0 2 2 ೥ 4 ఺ͷ΋ͷΛ݄࣌
·͍ࢥΕ͹ͱ͚͍ͩͨࡌه ɻ͢ૅجσーλͷ৬һ਺
Λഈ͢ݟΔͱɺ༗͞ࡌܝ͕ऀ༺ޏظΕΔΑ͏ʹͳͬ
ࠂใڥ؀ͨ 2 0 1 7 Ҏ߱ɺͦͷׂ߹͸೥ʑ૿େ͍ͯ͠
ΔΑ͏Ͱ ɻ͢KEK ͕ए͍ऀڀݚɾٕज़ऀʹͱͬͯ ҆ఆ
ͨ͠ັྗ͋Δ৬৔Ͱ͋Δ͜ͱΛ্ࣔ͢Ͱ΋ɺ·ͨಠ
ٕࣗज़ͷܧঝͱ͍͏఺Ͱ΋ɺݕޙࠓ౼͕ඞཁͱࢥΘ
Ε· ɻ͢ڥ؀Ϛωδϝϯτʹ͍ͭͯ͸ɺڥ؀഑ྀଅ
ਐ๏͓Αͼ KEK ͷํڥ؀਑ʹଇΓ։ࣔ͞Ε͍ͯΔ΋
ͷͱഈ͠࡯· ɻ͢τοϓϝοηーδͰ΋঺հ͞Ε͓ͯ
Γ·͕͢ɺಠࣗͷʮ௒఻ಋٕज़ʯ͕ ɺ৽ͨͳΤωϧ
Ϊーͷ༗ޮར༻ٕज़ͱͯ͠Ճ଎ثͷ࣭తͳߴ౓ԽΛ
ਤ͍ͬͯΔ͜ͱ͕ཧղͰ͖·ͨ͠ɻ·ͨɺڥ؀ۀ࡞
؅ཧɺ҆ڥ؀શ؅ཧ͓Αͼ஍Ҭڥ؀ʹ഑ྀ༷ͨ͠ʑ
ͳ׆ಈ͕Ӧ·Ε͍ͯΔ఺͸޷·͍͜͠ͱͱഈ͠ݟ·͠
ͨɻS u p e r KEKB ͷຊ֨Քಇ΍ࢪઃͷੑೳ্޲ͱڞʹɺ
͍ࢥશ؅ཧࣨͷ໾ׂ͸ӹʑॏཁʹͳΔ΋ͷͱ҆ڥ؀
· ɻ͢ڥ؀อશͷࢹ؂ͱڞʹɺ؅ཧ๏͓Αͼ෼ੳ๏
ͷߴ౓Խʹ͍ͭ ɺͯޙࠓͱ΋ߏػԣஅతͳ׆ڀݚಈ
Λଓ͚ΒΕΔ͜ͱΛظ଴͠· ɻ͢



編集後記

KEK ͷڥ؀ใࠂ 2 0 2 2 Λ͝ཡ͍͖ͨͩ͋Γ͕ͱ͏͝
͍͟· ɻ͢

KEK Ͱ͸ɺ2 0 0 6 ೥౓͔Βڥ؀ใࠂॻΛຖ೥ެ։
͍ͯ͠· ɻ͢KEK ʹ͓͚Δڥ؀ʹؔΘΔ׆ಈ͚ͩͰ
ͳ͘ɺڭҭ׆ಈ΍ࣾձ׆ಈʹ͍ͭͯ΋͠ࡌهɺKEK
ͷ׆ಈΛ෯͘޿ཧղ͍͚ͯͨͩ͠ΔΑ͏৺͕͚ͯ؀
·੒Λଓ͚͍ͯ࡞ॻͷࠂใڥ ɻ͢ڥ؀ใࠂ 2 0 2 2 ͸ɺ
2 0 2 1 ೥౓ʹ͓͚Δ KEK ͷ׆ಈΛͱΓ·ͱΊͨใࠂॻ
ʹͳΓ· ɻ͢ 2 0 2 1 ೥౓͸ KEK ͷ૑ઃ 5 0 प೥ʹ͋ͨ
Δઅ໨ͷ೥Ͱ͋ΓɺͦΕΛه೦͢Δࣄߦʹ͍ͭͯͷ
ʢࣄه p . 4 3 ʣΛ੝ΓࠐΜͰ͍· ɻ͢KEK ͷ 2 0 2 1 ೥౓
ͷڥ؀ʹؔΘΔ׆ಈͷେ͖ͳ໨ۄͱ͠ ɺͯΧーϘϯ
χϡーτϥϧ࣮͚ͨ޲ʹݱ KEK ͷऔΓ૊ΈΛ·ͱΊͨ
খࢠ࡭Λ࡞੒ͨ͜͠ͱ͕͛ڍΒΕ· ɻ͢KEK ಺ͷল
ΤωϧΪーਪਐʹؔΘΔ಺༰͚ͩͰͳ͘ɺ௿୸ૉࣾ
ձ࣮ڀݚ͚ͨ޲ʹݱ։ൃʹؔ͢Δ಺༰΋ؚ·Ε͍ͯ
·͢ͷͰɺຊใࠂॻ಺ͷࣄهʢ p . 4 0 ʣͩ ͚Ͱͳ͘ɺখ

2 0 2 2 ೥ 9 ݄

શ؅ཧࣨ҆ڥɹ؀ߏػڀݚثΤωϧΪーՃ଎ߴ
ࣨ௕ɹ෢ஐɹӳ໌

Ͱ͍޾ମ΋͝ཡ͍͚ͨͩΔͱࣗࢠ࡭ ɻ͢·ͨɺຊใ
ॻͰ͸ɺͭ͘͹Ωϟϯύεͱ౦ւΩϟϯύεͷ྘஍ࠂ
؅ཧʹؔ͢Δࣄهʢ p . 2 4 ʣΛ͠ࡌܝ·ͨ͠ɻ͜Ε͸ɺ
લճͷڥ؀ใࠂ 2 0 2 1 ʹର͢ΔΞϯέーτͰ͍͍ͨͩ
ͨ͝ҙݟΛ͖͔͚ͬʹͨ͠΋ͷͰ ɻ͢ޙࠓ΋ɺօ༷
ͷ੠Λ൓өͤͨ͞ڥ؀ใࠂॻͷ࡞੒ʹ౒Ίͯ·͍Γ
·͢ͷͰɺຊใࠂॻ΁ͷ͝ҙݟ΍͝ײ૝Λ͓ฉ͔ͤ
͍͚ͨͩΔͱ͍޾Ͱ ɻ͢

͓ʹେֶͷ౉။ઌੜࡕ͸ɺେݟҙऀࡾ೥౓ͷୈࠓ
ॻ͚ͩͰͳࠂɻຊใͨ͠·͖͍ͩͨͤد ɺ͘KEKͷϩー
υϚοϓ΍ཁཡʹ΋໨Λ௨͍͖ͯͨͩ͠ɺKEK શମΛ
၆ᛌ্ͨ͠Ͱ͝ҙ͍͍ͨͩͨ͜ݟͱ͍ͨ͠ँײ· ɻ͢
ͷޙࠓ KEK ʹ͓͚Δ҆ڥ؀શ؅ཧʹ͔͢׆ͱͱ΋ʹɺ
ΑΓΘ͔Γ΍͍͢ڥ؀ใࠂॻͷ࡞੒ʹͭͳ͍͖͛ͯ
͍ͨͱͯͬࢥ ͓Γ· ɻ͢

Θͬͯܞʹ੒࡞ॻͷࠂɺຊใʹޙ࠷ ͍͍ͨͩͨؔ
·ਃ্͛͠ँײ͘ਂʹͷօ༷ऀ܎ ɻ͢

表ࣸࢴਅ
KEK ϑΥτίϯςετ 2 0 2 1

ʮKEK P i c t u r e  o f  t h e  y e a r  2 0 2 1 ʯड৆

I L C  c a v i t y  i n  n i t r o g e n  i n f u s i o n  f u r n a c e ˞

Ճ଎ࢪڀݚثઃ
Ԡ༻௒఻ಋՃ଎ثΠϊϕーγϣϯηϯλー
M a t h i e u  O M ETPhoto：Mathieu OMET

˞஠ૉΠϯϑϡーδϣϯٕज़Ͱॲཧ͢ΔͨΊʹਅۭ࿍಺ʹઃஔ͞Εͨ I L C ༻ͷ௒఻ಋՃ଎ۭಎ
ৄ͘͠͸ԼهΛ͝ཡ͍ͩ͘͞ɻ
2 0 1 8 ೥ 3 ݄ 5 ೔ɹKEK ϋΠϥΠτɹ௒఻ಋՃ଎ۭಎੑೳ্޲ͷ৽͍ٕ͠ज़ʙʮ஠ૉΠϯϑϡーδϣϯʯ
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / n e w s r o o m / 2 0 1 8 / 0 3 / 0 5 / 1 3 0 0 /

KEK ͷύϯϑϨοτ ʮΧーϘϯχϡーτϥϧ࣮͚ͨ޲ʹݱ KEK ͷऔΓ૊Έʯ
˼ h t t p s : / / w w w . k e k . j p / j a / p u b l i c r e l a t i o n s / d i g i t a l l i b r a r y / p a m p h l e t /

ʮKEK ࠂใڥ؀ 2 0 2 2 ʯಡऀΞϯέーτϑΥーϜ
˼ h t t p s : / / f o r m s . o f f i c e . c o m / r / 1 9 y Q 6 v L f q T



■問合せ先
環境安全管理室　〒 305-0801   茨城県つくば市大穂 1-1　
TEL：029-864-5498　FAX：029-864-5567　E-mail：k-anzen@ml.post.kek.jp

高エネルギー加速器研究機構　環境報告 2022

本報告書はホームページでも公表しています。

URL：https://www.kek.jp/ja/assessment/lreport/
KEK 環境報告 2022　　で検索
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